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du3nuKe KOHCTAHTE

ABorajgpoBa KoHCTaHTa, Na = 6102 mol !

BonmManosa koHcTauTa, Kg = 1,3807-10_23 JK?

YHuBep3anHa racHa KoHcTaHTa, R = 8,314 JKtmol?

®dapazejeBa koucranTa, F = 96500 C mol

bp3una ceetiiocTH, C = 2,9979°108 m-s*

[nankosa kKoHcTanTa, h = 6,626110* J-s

Maca enexTpoHa, Mg = 9,10938215-10731 kg

Haenekrpucame enekTpoHa, 1,6022-10'19 C

Hopwmannu ycnosu: nputucak, P = 1,01325+10° Pa, temneparypa, T = 273,15 K
CranjapaHu ycIioBH: nputucak, P =1 bar = 10° Pa, temmeparypa, T = 298,15 K
ArMochepckn npuTicak, Pam = 1,01325¢10° Pa = 760 mmHg = 760 Torr

Hyna Iemwujycose ckane, 273,15 K

NuTterpasbeHn 00IMK KHHETHYKE jeTHAYMHE 3a PEeaKIije MPBOT peja:

[A] Kt [A] — xoHIIeHTpalKja peakTanTa A Tociie BpemeHa f,

[Aly

In

[A]o — moueTHa KOHIIEHTpAIHja peakTanTa A,

k — koHCTaHTa Op3UHE peakiuje.

[Ipomena entponuje: A

S= %, rue je 0, TOIUIOTa peBep3MOMIIHOT Ipoleca.

Eq
ApeHujycoBa jeqHauuHa: k = Ae RT

. . . Ap AH
Knaysujyc-KnanejpoHoBa jenHaunHa: T



Tunu4HU orce3n XeMHUjCKUX MOMepama MPOTOHA Y 'H NMR CIIEKTpUMa

denomn
| | |
ATROXOH '
' |
b povarn [N o e
| | | | | ) ) ) ) | | | | ! | | | |
; g g ; ,  KapOOKCHIHE ; " 1
— B CHs—NRz ;—- | cm Sle -
- wpen CH:—OR - — reromn

CHx—CR; -

0100 90 S0 70 60 50 40 30 320 10 oo

TUnuyHM Orce3n XeMHUjCKUX ITOMepama YIJbeHUKOBUX je3rapa y BC NMR CIEKTpUMa
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Varietas delectat (pa3HosmkocT Becesin)

Kana 6u ce YHHBEp3yM MOKOpaBao caMo 3aKOHMMa KJIacMyHe (pu3uke, aToMu He Ou Tpebaso na
nocroje. He camo mro Om KynoHoBa cwia CBOjUM TIPHBJIIAHUM JICjCTBOM JIOBENA 1O
,, JIpoTIafama’ eIEKTPOHA Y aTOMCKO je3rpo, Beh 6u u (ckopo) cBa je3rpa Owia HecTaOmIHA 300T
SNIEKTPOCTATUYKUX MHTEpaKiuja oxdujama u3Mel)y mporona. Jesrpa, mehyrum, HHCY (YBEK)
HecTaOMITHA 3aTO WITO jaka HyKJIeapHa CHJia JIp)KU HyKJIeoHe Ha okymy. [ledekt mace je mepa
CHepruje MHTEepaKirja u3Mel)y HykieoHa U npe/ICTaBiba Pa3jivKy Mace M0jeJMHAYHUX POTOHA U
HEYTpOHA KOjU YMHE HEKO je3rpO U caMor TOT je3rpa:

Am = m(npoTtonu) + m(HeyTpoHu) — m(jearpo)

Paznuka y Macama je ca eHeprujoM II0Be3aHa YyBeHOM AjHINTajHOBOM jenHakomhy, E = Amc?.

1. Vuudunupana aToMcka jeAMHMIIA Mace je €er3akTHO jeJHaKa JIBaHAeCTMHH Mace
VIJbCHHKOBOr m30TOma 2C u oxrosapa joj BpemHoct u = 1,6605 « 10727 kg.
N3pauynajte nedext mace y jeAHOM MOJIy aTOMa OBOT YTJbEHUKOBOT M30TOIA U U3Pa3UTE
ra Kao yYMHOXakK N eHTallHje caropeBama jeIHOr Kuiorpama rpadura. MomapHa
eHTaNNMja caropeBama rpadura je 393,5 kJ/mol, a moxere kopuctuth cienche
BPEHOCTH Maca HEYyTpoHa W TporoHa: m, = 1,6726 - 1072 kg, m, = 1,6749 -
10727 kg.

n=

VYkynHa eHepruja Be3uBama pacTe ca noBehameM Opoja HYKJIEOHA, TaKO Jla HE MOXE Jia ce
KOPUCTH 3a mopeheme CTaOMITHOCTH Pa3IMuMTUX jesrapa — 300T Tora je yBeJIeHa eHepruja
BE3MBaba 110 HYKJICOHY.

2. Ynopenute cTaOMIHOCT je3rapa TpH CTAOMJIHA U30TOMA KUCEOHUKA KOJU CY MPUCYTHH Y
npupou. Mace jesrapa °0, 'O u 20 cy, penom, 15,9949 u, 16,9991 u u 17,9992 u.




Haxo ce eHepruja Be3UBama 10 HYKJIEOHY UECTO MOXKE JIOBECTH Yy BE€3y ca 3acTyIJbEHOIIhy
pa3NUYUTUX HW30TONA Yy MPHPOIU, Tpeba OWTH NaXJbUB INpH HU3BOhEmY 3akibydyaka jep Ha
3aCTYyIJBEHOCT HEKOT HYKIHUaa (aToMa ca oapeheHnM cacTaBoM jerpa) yTudue u BepoBaTHoha 1a
nohe 10 BEeroBor HacTaHKa y MpOLECHMA HYKICOCHHTe3e enemeHnara. Tako, Ha mpumep Ni,
HYKIUA ca HajsehoMm BpeaHomhy eHepruje Be3uWBama, YMHU caMo OKO 3,6% aroma HUKJIA Ha
3eMJbH.

VYnaenu crabWIHUX eJeMeHaTa y y3opuuma ce Hajuemthe oapel)yjy MaceHOM CIEKTPOMETPUjOM
(MS). OBy metoay je passuo II. I1. Tomcon 1906. roausne 3a morpede UCTpaKUBamba y 001acTh
SNEKTPUYHUX TPaKmbEeHha U (Cy0)aTOMCKHUX HAeNeKTPUCAHUX YECTUIIA, a TeK HCHUM YyBOhemeM
j€ TMOCTAaJIo jaCHO J1a CY Y30pId XEMUjCKH YUCTHX eJIEMEeHATa 3alpaBo caunkbeHr 011 Beher Opoja
aToMma KOjH C€ pasJIMKyjy 10 MacH, Tako Jia Cy Ha OBaj HAYMH OTKPUBEHH IPBO M30TONHM HEOHA, a
KacHUje W Apyrux einemeHata. MC pasaBaja HaeNeKTpUCAHE YECTHIE IPeMa HUXOBOM
crieupUYHOM HaeleKTpUucawy, M/z, W Kao pe3yiaTaT Jaje MaceHH CIeKTap — IIpUKa3
MHTEH3UTETAa CHIHAJa Yy 3aBUCHOCTH OJ M/Z, mpu dYeMy je MHTEH3UTET JUPEKTHO
MpornopLroHaial Opojy joHa JaTor CHeuu@HUUHOr HaeleKTpucama KOJU Cy CTUIVIM J0
JIeTEeKTOpa.

3. Ha ocHOBy MaceHOr crekTpa y30pKa HEOHa IPOLEHUTE Cpelmy aTOMCKY pPEJIaTHBHY
Macy HeoHa. JelMHUIIa Mace Y K0joj Cy M3pakeHe BPEAHOCTH Ha X-OCH je yHHU(UIUpaHa
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aTOMCKa JeJMHUIIA Mace, a HACJIEKTPUCAIbE je M3PAKEHO KAa0 YMHOXAK €JIeMEHTapHOT
HaeJeKTpucama, €. TauyHu MHTEH3UTETH CBAKOr MHKA Cy Ha3HAuYe€HU Ha CIEKTPY.
3anemapute nedeKT Mace.

A,(Ne) =

Haxo 61 ce MOTJIO TOMUCIIUTH Ja je TIPUPOTHU U30TOIICKH CacTaB HEKOT €JIEMEHTa HCTH Y CBHM
y30pIMMa, TO HHj€ CIIydaj jep pa3sinKe y MacaMma pa3InuuuX U30TOomojora (MoJeKysa Koju uMajy
UCTe CTPYKTypHE (opMylie, alli CaapiKe Pa3In4uTe H30TONE jEJHOT WM BHIIE €IeMeHara)
JOBOJE 10 MalMX pa3ldKa y PEaKTUBHOCTH M HCHApJBHBOCTH, INTO 3a MOCIEIAHIy HMa
oborahuBame y3opaka HeKMM n3oTonmuMa. OBaj edekar je M3pakeH M Y KMBHM OpPraHH3MHMA
KO KOjUX JOJa3M A0 TpedepeHIHjaTHOT HaroMuiaBama oapeheHux m3oroma — WIAEHTUTET
M30TOIa 3aBUCH 0] GPU3MYKOXEMHU]CKIX CBOjCTaBa EIEMEHTA, leroBe METa0OINYKE YIIOTe, alu U
O]l CToJpallbUX (haKTOpa IMOIMYT KJIMME M cacTaBa 3emibuinra. Yecto je moryhe m u3 oxHOca
M30TONAa MPUCYTHUX Y OMOJIOIIKOM Y30pKY 3aKJbYUMTH TJIe je jenuHKa sxuBena. Oboraheme (nim
OCHUpOMalllekhe) Y30pKa HEKMM M30TOIOM C€ Ha3MBa M30TONCKUM IOTIHCOM, M3pa)xkaBa ce Y
IPOMIINMA U Ie(DUHHUIIIE CE PEITATHBHO, Y OJTHOCY Ha U30TOIICKU CACTaB HEKOT CTaHAAp/a:

(™) )

§AX = | ———L 1 [-103 [%o],

A >'¢ /
By
CTaHJapn

rae “X u X o3nauasajy Gpojese m3orona exementa X ca MaceHHM GpojeBrma A 1 B.

Tako je, Ha mpumMep, yTBpheHo 1a je ogHoC Opoja M30TOoMa CyMmIopa s u %S y BYHH OBala u3
Upcke y no0poj kopenamuju ca TUME KOJHMKO JajeKko oj ariaHTcke obaie Mpcke ce Hamaze
(dhapme Ha KojuMa Cy OBIIe y3rajaHe. Ha aTinanTckoj 006any TUMMYaH U30TONCKH TTOTIIHC 5%S uma
BPEIHOCTH OKO 16 %o, TOK ByHa ca HCTOUHE 00aie MMa 3HAYAjHO Mambe OBOT H30TOMA, Ia je 85
~ 5 %o.

4. Y30pak ByHE y3eT Ha HEMO3HATO] JIOKAIMjH MOJBPTHYT je YKJIamamy JIUMUAAa noMmohy
cepHje OpraHCKMX pacTBapaya y YATpa3By4YHOM KyHaTuily, a HAKOH Tora je ByHa
CIIpallleHa, TOMEeIIaHa ca U30TOIICKU YUCTUM V205 u 3arpeBana y nehu Ha 1000 °C. I'ac
u3 nehu je yBoh)eH y MaceHM CIIeKTpOMETap, ¥ BPEJHOCTH UHTCH3UTETa HEKOJIMKO MTUKOBA
Cy IpeacTaBibeHe y Tabenu Huxke. M3padyHajTe M30TONCKU MOTIHC OBOT Y30pKa BYHE,



YKOJIMKO Ce Kao cTaHaapa Kopuctu muHepan tpowaut (FeS) u3 mereopurta Karou
Jlujabno, y kome je 0JTHOC $45/%25 = 0,0450.

m/z 44 46 48 50 64 66
WHTEH3UTET 1124,80 579,12 1,54 0,07 40,49 1,84

534S = %o

N3otomnono3u Boje cy o7 BENHWKE BAXKHOCTH, KaKO Y MHAYCTPH]H, TAaKO M Y HUCTPAKUBAYKO]
MpaKCu, a HIHUXOBE NPHUMEHE CYy pa3HOJIMKe, OJ] WIACHTHU(QHUKAIUje MpPOTOHAa BE3aHHUX 3a

XeTepoaTomMe 'y 'H-NMR CIIEKTPOCKOIUjHU, Ta JO0 MOJeparopa HEYTPOHA Yy HYKJICApHUM
peakTopumMa.

5. HaBenure cBe u3oTomosnore Bojie kKoju ce Mory Hahu y mpupoau. On u30Tona BoJOHUKA
y3MUTE Y pa3MaTpame caMo CTaOUITHE - TPOTUJYM U JEYTEPH]yM.




6. Macena cnekrpomerpuja Hucke pesonynuje (LR-MS) moxe na pa3asoju camMo CHrHaie
KOjH TOTHUYY OJl JOHA 4YHja ce crenuduyHa HaelleKTpHUcama pasiiiKyjy, Ha IpuMep, 3a
BuIe o1 Am/z = +1 (To 3Ha4M Ja ce CBH (pparMeHTH 3a yhje M/z Baku aa je 55,5 < m/z <
56,5 Genexe kao jemaH curHan Ha M/Z = 56). Koiuko curHama ce HajBHIIE MOXKE
3abenexutu y LR-MS criektpy ynTpadncre Boae Koja He Caip K TPHULH]yM?

Maxkcumanau Opoj MUKOBa je

7. Komuku 6poj mukoBa OM OMO MPHUCYTaH y CIEKTPY YKOJIMKO OMCMO CHHUMHIN MAaceHH
CIIeKTap BHMCOKE pEe30Jiyllje, Tako 1da je Moryhe pasaBOjUTH IHKOBE YHju ce M/z
paznukyjy 3a camo 0,0005?

Maxkcumanau 6poj MUKoBa je

8. IlpomeHure KOJIMKO MOJIEKyJla HM30TOIojora Boje HajBehe moryhe mace ce Hamasu y
jeaHoM MummIMTpy Boze Ha 25 °C ? IIpupoHa 3acTymibeHoCT npoTHjyma je 99,9885%, a
16O, o u 0 peaom 99,757%, 0,038% u 0,205%. I'yctuHa BoJie Ha OBOj TEMIEpaTypu
je 0,997 glem?®.

Cgse 10 cana, oBaj 3a/1aTak je Ouo nmocseheH UCKIbYYUBO CTAOMITHUM M30TONMMA — OHUMA KOJU He
MOJUIeXKY PaAMOaKTHBHOM pacrany. bpoj paamoakTHBHUX H30TOma (pajnoM30TOINA) IaleKo



HajManryje Opoj CTaOWIIHMX, a MHOTH pPaJUOU30TONM Cy HAIUIM BEJIHKY HpPUMEHY Y
MEIUIMHCKUM HCTPaXXHBalkbUMa W JIMjarHOCTHIM 3aTO IITO CYy UM XEMHjCKa CBOjCTBa (CKOPO)
UICHTUYHA CBOjCTBMMA CTAOMJIHUX W30TOIA, 1A C€ MPOMUIIJBEHOM CHHTE30M MOTY YIPaIuTH y
HU3 MOJIEKYJIa 4yhja ce MeTaboIMYKa CyJ0MHa OHJ]a MOYKE MIPATUTH PEIATUBHO jeaHOCcTaBHO. Ha
IpUMep, je3rpa Koja momiexy B'-pacnamxy eMHTYjy MO3HTPOH (AHTHUYECTHILY EIEKTPOHA), KOjH
OHJIa MHTEparyje ca eIEKTPOHUMA U3 OKOJIMHE, TIPU YeMy J10J1a3u 10 aHUXHJIAIHMje eIEKTPOHA U
MO3UTPOHA U JI0 eMUCHje Y-POTOHA Ha OCHOBY YHje ACTEKIHje je Moryhe 3ak/byduTH TIe CE Y
OpraHM3My Haja3M TMO3UTPOHCKH emutep. Kako Oum aToM HacTao Ha OBaj HAa4YMH OHO
eJIEKTPOHEYTPaIaH, JI0JIa31 U 10 €MHUCH]E jeTHOT eNIEKTPOHA. Y HYKJI€apHUM peaklyjaMa yKyIaH
6poj HyKIICOHa yBEK ocTaje ouyBaH. M3orom ¢uyopa °F je majuemhe xopumlieH MO3HTPOHCKH
eMHTEp y TO3UTPOHCKO] EeMHCHUOHO] TOMOTpaduju, a y OpraHu3aM C€ YHOCH MHTPABEHO3HO, Y
00nuky 2-neokcu-2-ayop-D-riykoze (DFG). OBaj usoron dayopa ce Hajuyenihe CHHTETHINE Y
CUHXPOTPOHCKHM TIOoCTpojerruMa (yOp3uBadnma 4ecTuiia), 0oMoap1oBameM y30pKa TeIHOCTH X
MPOTOHUMA.

9. Oppeaurte UAECHTUTET jeaumema X YKOJIMKO 3HATE J]a C€ Y HErOBOM MAaCEHOM CHEKTPY
HAJUHTEH3UBHUjU CUTHAN jaBiba mpu M/z = 20. O0aBe3HO EKCILTMIUTHO HA3HAYUTE KOjU
M30TOIN ynase y cactaB X.

. +
10. Haumue HykieapHy peaknujy P -pacmaga ¢ayopa-18. 30or 3akoHa 0 oapxamy
YraoHOT MOMEHTa, jelaH oOJ TpPOM3BOJa OBOT Tpoleca je MW HEYyTPHHO, V,
HEHaeJIeKTpUCaHa YeCTHIa BEOMa MaJie Mace.

. 18- . .
Kako 6u ce aHjon ®F msonoBao u3 cmere KOja 3a0CTaje HaKoH OomOap/ioBama MPOTOHUMA,
pacTBOp je MPOIIYIITaH KPO3 KAaTjOHCKY JOHOM3MEHMBAUKY CMOJY KOja 3aJp)KaBa aHjOHE, a U3
1€ j€ CTIIMPaH pacTBOPOM KaliijyM-KapOoHaTta. KoHauHo, yrapaBameM ce 1001ja YBPCTH KI8F.

2-1eoKkcu-2-payop-D-TIIyKo3a ce MOXKe CHUHTETHUCATH MOYEBLIM Off D-MaHO3€ Ha HaYMH KOJU je

OH
HO 1) Ac,0O (net exkeusanenara), |, Ac,0/ACOH, 0°C EtOH (anconyTHu)
o 2 Nas0; HBr (30%)/AcOH Me,Py
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Le] a r
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o L

Il
Tf= CFy-Sow

Et= H,C-CH,-




NpHKa3aH Ha MeMHu HWke. Bummak anxuapuma cupheTHe KHCEIHMHE je y CBaKOM KOPaKy HaKOH
Kora je To OMJI0 HEeOmXOoHO HeyTpainu3oBaH BojgeHUM pactBopom NaHCO3; u uzmelhy cBaka nBa
KOpaka Cy BpIICHE €KCTpaKIMja MPOM3BOJA W HEroBo NpeuniihaBame. Y MPBOM KOpaky je
BOJIEHH PAcTBOp HaTpHjyM-THOCYyJ(ara HcKopulIheH 3a peayKIujy HEU3pearoBajor joja.
Macenu yneo Opoma y monekyiny b je 19,5 %. Monekyn B je ounuknuuan. Crepeoxemuja
JPYTOT YIJb€HUKOBOT aTOMa OCTaje OYyBaHa y CBUM KOpaliMa OCHM je/IHOT.

11. Unentudukyjre Monekyne A—'D 1 HamuIIUTe BHUXOBE CTPYKTYpHE popMmyiie.

AKTHBHOCT HEKOT y30pKa, 4, ce neduHuIIe Kao Mporu3BoJ Opoja MpUCYTHUX paauoHykiuaa, N,
U FHEroBe KOHCTAaHTE paJMOAaKTUBHOT pacmana, A, makime A(t) = AN(t), a w3paxkaBa ce y
6ekepenuma (1 Bq = 1 pacman y cekyHam). YOpaBo je aKTUBHOCT BeJIMYHMHA KOja c€ Mepu
MHCTpyMeHTHMa TonyT ['ajrep-MusepoBor 6pojaya Koju AETEKTYjy Opoj o Win 3 yecTHIa Koje
J0cejy 0 JETEeKTOopa y HEKOM BpPEMEHCKOM HuHTepBaly. Kako je aKTHBHOCT JIUPEKTHO
IpONOpIMOHaTHA Opojy PpagHOHYKIWAA, HhEHa BPEMEHCKa 3aBHCHOCT je Takole omucaHa
KHHETHKOM TIPBOT pefa.

VY30pak M30TOTNCKHA OOENEeKEHOT KanujyM-(iiyopuia HEmoCcpeaHo Tpe J0JaBama y PacTBOP
jenumema JI je umao aktuBHOCT on 1,408 - 108 Bg, a uncr DFG no6ujeH y 0BOj CHHTE3H
9,654 - 10'° Bq. Mepeme aktusHocTd DFG je M3BeneHO TauHO JBAHAECT CATH HAKOH MeEpema
AKTUBHOCTH KaJHjyM-(iryopua.



12. Uzpauynajre npunoc kousepsuje JI = DFG. Bpeme nmonypacnana nzorona 18 je 1,829 h.
Bpeme nonypacnaza je jeqHako BpeMEHCKOM MHTEPBAy y KOME Ce pachajHe IMOJIOBHHA
pamuonykiraa (oapeleHe BpcTe) MprCyTHA Y CUCTEMY.

[Ipunoc = %
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Ananusza éooe

AHanu3oM moa3eMHe BOJIe Ha jyry Manesuje no0ujenu cy cienehu momanu:

Jon | Konumentpammja [mg/L]
Ca2*
Mg®* 1,6
Na* 12,8
K* 1,1
SO4” 0.8
CI
F 0,5
HCOs’ 83,0
NOs’ 0,32

TBpaoha Boje mpeacTaBiba YKYITHY KOHIIEHTPAIM]y METAIHUX JOHA KOJU Cy HaeleKTPUCAHU
2+ wim Buule. JenaH ojf HAYMHA M3pakaBama TBpAohe Boje je moMohy HeMaukHMX CTeleHa
tBpohe (°dh). Kox oBor HaumHa, KOJMYMHCKA KOHLIEHTpAIMja CBUX METAJTHUX JOHA KOJU Cy
HaeJeKTPUCAaHU 2+ WM BHUIIE TMOCMATpa C€ KAao KOJWYMHCKA KOHIIEHTpalHja KaJllu]jyM-

okcupa, mpu yemy je 10 mg CaO/L jenan Hemauku crernen TBpaohe.

1. Vkonuko je mo3Hato Aa TBpaoha moa3eMHe BOJE YMjU Cy MOJAIM HaBEACHU Y Tabenu

M3pakeHa y HeMavKuM cTerneHnma u3HocH 2,46 °dh, momynuTtu tadeny.




Tepnoha Bone (wiw ,,ykymHa TBpaoha Bozae™) mpeacraBiba 3ampaBo 30Mp MpoJa3HEe U TpajHEe
TBpaohe Boje. [Iponasna TBpaoha Boje motude o1 OMKapOOHATHUX COJTM METATHUX JOHA KOJU
Cy HaeJIeKTpUCAaHU 2+ WM BUIIE, a TpajHa TBpAoha MOTUYE O] OCTAJTUX COJIU OBUX METATHUX
joHa. Ha3uB motude ox Tora IITO ce Mpojia3Ha TBpAoha MOKe YKJIIOHUTHU 3arpeBambeM (Ipu
YeMy ce pacTBOpHU OMKapOOHATH TpaHC(HOPMHUILY Y HEpacTBOpPHE KapOoHaTe), a TpajHa He

MOXKCE.

2. Oppenutu HeMadke CTETEHE Mpoja3He U TpajHe TBpIaohe Bojae 3a y30pak MOa3eMHe

Bozie U3 Maresuje.



npoJia3Ha TBpjoha = °dh

TpajHa TBpaoha = °dh

OnpenuTi KOJMYMHCKY KOHIICHTPAILMjy CBHUX jOHA Y PacTBOPY KOjU ce no0Hja Kajaa
ce MaJIe3MjcKa BoJia 3arpeje 10 KJbydama a 3aTUM OXJIad. 3aHEMapUTH UCIIapaBabe
Y HACTajame BOJIC TOKOM Ipolieca OMEKIIaBama. Y KOJIMKO HUCTE PelIiin 1. 3aaTaxk,

nckopuctute Bpemnoct [Ca?*] = 20 mg/L, [CI] = 10,95 mg/L.




Jeman on HaumHa mpeuunnihaBama BOjE je y3 momoh JOHCKHMX HM3MemHBada. To cy 4BpCTe
CYIICTAaHIIC, HEPACTBOPHE Yy BOAM, KOje HM3MEHY]y aHjoHE (aHJOHCKH H3MEHHBAUYW) WIH
KaTjoHe (KaTjOHCKU M3MEHHBAYM) ca BOJOM ca KojoM noly y koHTakT. [Ipunwkom m3MeHe

JOHa, YKYITHO HaeJIeKTpUCame BOJIC M U3MEHHUBaYa MOpa OCTaTH HyIA.

4. OppenuTH KOJUYMHCKE KOHIIGHTpPAIIMje€ CBUX jOHA KOjU OM ce HaJla3Wid Y PacTBOPY

YKOJIMKO OMCMO Yy30paKk TMoOJ3eMHE BOJe K3 Maie3uje TNPOMyCTHIN Kpo3:

. . . . . +
a) HATPHjYMOB KaTjOHCKH HM3MEHHBaY, KOjH Be3yje mo3utuBHe joHe (A') u3 Boxe H
OTIyLITa HATPHjYMOBE jOHE. YKOJIMKO HHCTE pemwid 1. 3amarak, HCKOPUCTHTE

Bpexrocta [Ca®"] = 20 mg/L, [CI] = 10,95 mg/L.

jonski + jonski +
. " —Na + A —_— | . -
izmenjivac izmenjivac

iz vode




. . . . +
0) BOJOHMYHHU KaTjOHCKH M3MEH-MBAY, KOjU Be3yje MO3MTHBHE joHe u3 Boae (A') u
OTIYIITa XHIPOHHjYM jOHE. YKOJIMKO HHUCTEC peumiv 1. 3amaTak, MCKOPUCTHTE

Bpexrocta [Ca®"] = 20 mg/L, [CI] = 10,95 mg/L.

jonski L H . N jonski +
izmenjivac izmenjivac

iz vode

WNako cy npumapHu ,,HocMoIu* TBpAohe BOJie KaJILMjYMOBH U MarHe3ujyMoBHU JOHU, MOTY C€
MOHEKaJ Y 3HAa4ajHU]O] KOJIMYMHU JaBUTH U JOHU IrBokha M MaHraHa. Merona 3a ykiamame
nponasHe TBpaohe Bome koja mortuue ox reoxhe(ll)-xumporenkapbonara u manran(ll)-

XI/I,Z[pOFeHKap6OHaTa CC 3aCHHMBA Ha IIPOAYBaBalky Ba3dlyxa KpO3 BOOY.

5. Hanwmcatu xeMujcke peakiije Koje ce TOKOM OBOT MpoIieca OJBHjajy, aKo je MO3HATO

na ce y 00a cinyyaja ocioOalja ucta racoBuTa CyIcTaHIla Kao jeaH o/ MPOU3BoOa.



CycrnienioBaHe npuMece ce MpUIMKOM NpeunirhaBama BoAe 0/1Bajajy nehemeM. Y jeHOM o1
nocTynaka 3a leheme ce Hajupe A0Aajy XEMHUjCKU areHcHu, Koju (opmupajy Talor y BOJH,

Koju azcopOyje U OKJIy/yje MPUMece U Ha Ta] HAYMH yOp3aBa HbUXOBO TATOKEHE.

6. Jeman O  OBAaKBHX  XEMH]jCKHX areHaca  je ATyMUHUjyM-cyIdar.

a) Hamucatu XeMujcKy peakiiijy KOjoM JIejCTBYje OBaj areHe, ako je MO3HATO Ja ce y

OBOM MpoI1iecy ociaobaha UCTH rac Kao y 3a7aTKy O.

0) 3a0KpYKUTH TaKO J1a ce 100Mje TauHa TBP/AmA:
Hakon nonatka anmymunujym-cyndara,
nposia3Ha TBpJoha ce nosehaBa / cMamYyje / HE MEma Ce,

a TpajHa TBpJoha ce noBehaBa / cMamyje / HE Memba Ce.



3aoamak 3

1 2 3 4 5 6 7 8 7,5%

Xanmagupyc u 3auimuma 00 rmea

HenaBHO je maxmy JaBHOCTH H3a3BaI0 M30Hjalkbe CMUJEMHje XaHTAaBUPYCHOT
MYJIMOHAPHOT CHHJJPOMa Ha XOJAHJICKOM Kpy3epy ,,XOoHIujyc . OBy TemKy OOJIECT je u3a3Bao
XaHTABUPYC aHJEC. XaHTaBUPYCHE WH(DEKIHje Cy 300HO3€, Tj. MPEHOCE CE Ca KHUBOTUHA, Y
OBOM cIy4ajy IJioziapa, Ha 4oBeka. MeljyTuMm, BUpYC aHIEC je TPEHOCHB M Ca 4YOBEKa Ha
goBeka. Cpehom 3a To je moTpebaH Bpio OJIM3aK KOHTAKT.

[Tpu npahewy BUpycHHUX MH(EKIHja BP0 je OMTHA AMjarHOCTHKA. JelaH o MeTojaa 3a
paHy JIeTEeKIHMjy BUpyca 3aCHMBA ce Ha Kopuinhewy HaHOuecTHla 37ara. [loBpimHa yecTuie
ce MoauduKyje pparMeHTHMa jeTHOJaHYaHe PUOOHYKIIEHHCKE KHUCEINHE KOMIJIEMEHTapHUM
pasnuuuTuM jaenoBuMa cekBeHuuje BupycHe PHK. 36or Ttora, y mpucyctBy BupycHe PHK
JI0JIa3U JI0 arperupama HaHodecTuIa 3ara. Jlok Cy IucreproBaHe 4eCTHIIE 371aTa [PBEHKACcTe
00je, arperaru cy miase 6oje. [Ipema Tome, MmepemeM arncopOaHIyje Y HapaHUACTO] 00JIacTH
(600 nm), moxxe ce ogpeauTu konmurHa BupycHe PHK y y3opky.

Hanouecruiie 31ata ce cacroje o r'yCTO aKOBaHUX aroMma 3iaTa. ['ycTuHa 31ata H3HOCH
19,3 g/em’.

1. Koimxko aromMa 37aTa ce HaJIa3H y J'IOHTaCTOj HaHOYCCTHILIU 3JIaTa IIPCUYHUKA 50,0 nm?

3a xonopumeTrpujcko oapehuBame BupycHe PHK mpumemena je meTona cranaapHor
JoaTKa. Y3eT je Opuc rpia M ol mhera cy HalpaBJbeHa JIBa MJICHTHYHA Y30pKa 3alpeMHMHE
0,10 ml. V mpBu y3opak je momaro 0,80 ml pacTBopa HaHOUYECTHIIA 371aTa MOAM(PUKOBAHUX
¢parmentuma PHK u 0,10 ml Boge. Ancopbanmuja je usHocuna 0,420. YV apyru y3opax je
noxaro 0,80 ml pacTBopa HaHOYecTH1IA 351aTa MoauuKoBaHuX ¢pparmeHTMa PHK u 0,10 ml
crangapaHor pactBopa BupycHe PHK konunenrpammje 2,0 pg/ml. M3mepena BpemHocT
ancop6Oanruje je 6mma 0,920.



2. Wzpauynajte koHueHtpanyjy supycue PHK y y3opky Opuca rpna.

3a XaHTaBUPYCHH IYJIMOHApHH CHHAPOM HE MOCTOjU BAKUWHA. AHTHBHPYCHHU JICKOBH
umajy penatuBHO ciab edekar. Hajoospe edexre mokasyje aHTUBHPYCHH JieK (haBUITUPABHUD.
JenHa oz cuHTe3a (paBUNMpPaBHpa je IPUKAa3aHA HA CXEMH JI0JIC.

(@]
o o kat. HOAc
HoN + at.
\/\NHZ A
EtOH, refluks 13h
OEt  OEt C,HgN,0;
aq. NH;
5h
Selectfluor, K,CO3
favipiravir - B
CH,CN
CsHsN3O,
Ac = CH;CO; Et = C,Hs; Selectfluor =
BF,
&)
Ne
F BF

Selectfluor je noHop katjoma ¢umyopa F'. Tlocmemma peakiuja y CEKBEHIM|jH
Mpe/CTaB/ba eNeKTPOPHUIHY apoMaTuyHy CYNCTUTyuujy. Jeaumewma A u B, kxao u
¢daBunupaBup caapxe Kuceny rpymny urja pK, uznocu npubmmkHO 8 Koa jenumema A u B,
JIOK je KoJl (haBUIIMpaBUpa 3HATHO HUXKA.



3. Hanprajre cTpykrype jenumema A, B u dhaBunupasupa.

A=

®dapunupaBup =

Jenan on HaunHa OopOe MPOTHB XaHTAaBUPYCHUX MH(EKIMja jecTe cy30Mjame roaapa.
Jenny rpyny poaeHTuimaa (cpeiacraBa 3a cy3Oujame Tiiofapa) dyMHe MeTanHu (ochuman
(amymunmnjym-pochun, uunk-¢pochun). Merannu dochuan y peakuuju ca BOAOM Tpajie
Tokcn4aH rac pocpun. dochun HHUje TOKCHMYaH caMo 3a IoAape Beh je TOKCHYaH U 3a JbyIe.
Konuentpanuja ox 50 ppm (3anpeMuHCKHUX) Y Ba3ayxy Beh je neTasiHa 3a 4oBeKa.

Hekun wxomepuwjannu pomeHTHIMA caapxu 56% anymuaujym-dochuna. U3 jenne
KYIJIUIE TOT TIpor3Boja u3asaja ce 1,0 g pocduna.



4. Konuka je maca jeaHe Kyruie?

5. U3pauyHajTe 3anpeMuHy Bazayxa koja je morpebua na 25 °C u 101,3 kPa na 6u ce
rac Koju ce u3/iBaja u3 jefiHe Kyuie pa30iaaxuo Ha 3anpeMuHckux 50 ppm.

ITpu pany ca anmymuHujym-pochumom u Qochuauma yommre MOCTOJH JOII jeaHa
OIIACHOCT, a TO je 3anajbuBocT ¢pocduna. Ilpu caropeBamy 1,000 g pocduna tpome ce 1,882
g KHCEOHHUKa, U J00Mja ce caMo je[aH MIPOU3BO/I.

6. Hanmummure jeqHaunHy peakiiyje caropeBama hocpuHa.




[ToceGHO omacHO je caMomaberme, Koje MOXKe JOBECTH JI0 €KCIUIO3Hje. 3a OBY I0jaBy
OJITOBOPHO j€ JeIUIbCHE KOje HacTaje M3 npuMmeca y anymuHHjym-bochuny. To jenumeme
caapxu 93,9 % docdopa. Y3opak te Teunoctu mace 10,0 g xoju caapxu 10,0% docduna xkao
npumMece pacTBopeH je y 1 1 6ensena. Tauka MpxKE-€Hba 100MjeHor pacTBopa u3Hocu 4,56 °C.

I'ycruna Gemsena je 0,874 g/cm’; Tauka MpXKmema unMctor 6Gemsena je 5,51 °C;
KPHOCKOIICKa KOHCTaHTa Gensera je 5,12 K kg mol™.

7. [lpukaxkute CTPyKTYpHY GOpMYITy TOT jeAUHEHA.

[Tpu kopumhewy mMetanHux ¢ocduaa jaBba ce U MPOOJIEM KaKO CIPEUUTH TPOBAE
IpyTux kuBoTHHa. CTora ce y mamile 3a moJape MOHeKaJ Jojaje jejaH eMETUK Ha 0a3u
aHTHUMOHA. EMeTunu cy cyrncrasue koje n3zasupajy nopahame. OBO aHTUMOHOBO jeIUICH-E
je Takohe Tokcu4HO, asiu oMoryhyje aa ce uzbauu ¢pochua Koju je KUBOTHUEA nporyTana. Kox
10/1apa HeMa eMETHYKO J1€]CTBO.

To jenumeme, koje hemo o3naunth ca LI, 1oOuja ce Ha cnenehu HaumH. 3arpeje ce 10
KJbydyama cmeca 5,0 g KamMjyMmM-xuAporeHraprapara (kucena KajaujymoBa co 2,3-
muxuapokcudyran-nqukucenune), 5,0 g antumoH(IIl)-oxcuna u 30 ml Boge, u ocraBu na
KJbyda y3 pedaykc 15 munyra. Bpyh pactBop ce npouenu u ocraBu jaa ce oxiaad. [Ipurom
HCKpHUCTAIINIIE KeJbeHH Tpom3Boa. Jlobuja ce, mocne nehema u cymema 5,0 g mpous3Boa,
koju je Tpuxuzapar. Ilpunoc peakuuje je 56,3%.



8. IlpeacraBure CTPyKTypy MPOU3BOAA.




3aoamax 4 XAJIOI'EHU/IH KAJIITUJYMA

1 3 4 YKYIIHO
al|0|B 2 a|0|B| a o > 6 7 7,5%
21916 8 21613 4 6 9 9 27 91

1) a) Kanuujym-dayopun je TeIKo pacTBOPHO jeIUEHE YMjU MTPOU3BOJ PACTBOPIFUBOCTH M3HOCH

3,9 - 10", Koo M3HOCH PacTBOPIBUBOCT KaIHjyM-(iyopraa y Bogu y g/L?

0) Jla mu ce kammujym-dayopun 60Jbe pacTBapa y 3acCHNeHOM pacTBOPY KaJIU]jyM-OpoMUIa W
y 3acuheHoM pacTBOpy HarpujyM-iayopuaa W Koiauko myrta? PacTBOpPJBHUBOCT KallujyM-
Opomuna uszHocu 143, a Harpujym-duryopuna 4,1. I'yctuHa 3acuheHOTr pacTBopa KajllujyM-

opomuna uznocu 1,70 g cm ", a 3acuhenor pactBopa Harpujym-payopuna 1,04 gcm




B) Mako y BOIM TEHIKO pacTBOpaH, KalIujyM-(IyOpHu ] C€ PEIaTUBHO JIAKO pacTBapa J0JaTKOM
MUHEpAIHUX KHCEIMHA, Kao IITO je XJIOpOBOJOHNYHA. Hanmucaru jeqHaunHy cloKeHe paBHOTEXE
KOja ce TOM MpPHJIMKOM YCIOCTaBJba M HU3padyHaTH HEHY KOHCTAHTYy HpPU CTaHAAPIAHUM
yenosuma. K,(HF)=1,1 - 107>

2) Kanuujym-xmopuj je co koja ce Beoma 100po pacteapa y Boau. Ha 20 °C meHa pacTBOpPJHHBOCT
uszHocu 74,5, nokx Ha 60 °C m3Hocu 129. Xnahemem pacTBOpa KallllyjyM-XJIOpHIa MOTY HACTaTH
KPUCTAJIOXHIPATH Ca Pa3IMuuTUM caapxkajem Bome. Xiahemem 200 g 3acmheHor pactBopa
KaJujyM-xJjiopuaa Hactaso je 151,8 g Hexor meroBor kpucraioxuapara. OApeauTH KOju je
KPUCTAJIOXHUIPAT KAJIIH]yM-XJIOpUa HACTa0 OBUM XJal)emeM.

dopMyna KpUCTaIOXUAPATA:




3) PactBop KamuMjymM-xXJiopHJia MOXE C€ YHOTPEOMTH 3a EJNEKTPOJIUTUYKO J00Hjame
XJIOPOBOJIOHHKA.

a) Hamucaru jenHaymHe momypeakiija Koje ce AeliaBajy Ha HHEPTHUM €JIEKTpoaaMa y TOKY OBE
EJIEKTPOJIH3E.

0) Konmuko myro Tpeba Bpmmtu enekrponu3y 1 L pacTBopa Kamaiujym-XJopuia KOHIIEHTpAIUje
0,1 mol dm™ crpyjom jaumue 2,0 A na GM JOLUIO 4O TaJOXKEHa KAILHjyM-XHAPOKCHAA Y
npocropy oko karozae? Kq,(Ca(OH),) =79 - 10, F = 96485 C mol

B) Kounko he ce 3a To Bpeme CTBOPHTH cm’ XJIOPOBOZOHHKA, MEPEHO Ha Temmeparypu o 20 °C
u nputHcky ox 101,3 kPa?




4) a) Kammujym-Opomun ce yoOuuajeHO q0o0Mja y peakiuju KaJlllUjyM-OKCHIA WM KaJllujyM-
kapOoHaTa ca OpOMOM y MPHUCYCTBY peayKyjyher areHca Kao IITO je MpaBjba KUCEJIMHA WU
dopmannexun. Hanrcaru oBe jeqHAYMHE XEMH]CKUX PEaKIlyja.

6) Kanmuujym-6pomMusa je co koja ce u3y3erHo 1noOpo pactBapa y Boau. Ha 20 °C merosa
pactBopspuBOCT M3HOCU 143, nmok je Ha 40 °C pactBopspuBOCT 4ak 213. XnaheweM pacTBopa
KannujymM-OpoMua Hajuemrhe HacTaje Xekcaxwapar oBe coiu. Mmak, y HEeKMM ciydajeBHMa
MOXE YMECTO era HacTaTh Juxuapar. M3padyHatu macy IUXuapara OBE COJHM KOja MOXKE
Hactaru ako ce 200 g 3acuhenor pactBopa kanujym-opomuaa Ha 40 °C oxJiaau 10 Temreparype
ox 20 °C.




5) Kanmujym-joaua je 6ema XurpockomHa co Koja CTajalkeM Ha Ba3ayXy MormpuMa KyhkacTy 00jy.
VY30pak umcTor Kamujym-jomuaa Terpaxuapara mace 10,0450 g ocrtaBibeH je Ja CTOjU Ha
Ba3lyXy W HAKOH HEKOT BpeMeHa MOMmpuMHO je Onemoxkyry 00jy, a u3MepeHa My je maca Ol
10,2045 g. PactBapameM oBor xyhkacTor y3opka y pa30iakeHO0] XJIOPOBOJAOHUYHO] KHCEIUHU

M31BOjeHO je 64,8 cm’ raca Ha 20 °C u npuTHCKy of 1 bar. U3padyHary yeo KaauujyM-joxuaa y
KyhkacTom y30pKy.

6) Jenan xajnoreHuJ KajildjymMa y 4BPCTOM CTamwy (GopMmupa KyOHY jeAMHUYHY henujy AMMEH3Hje

5,451 A, xoja je mpukasana Ha cnuny ucnof. OIpeuTH 0 KOM XaJOTeHH Iy je ped aKo je Herosa
ryctuHa 3,18 g cm .




7) VY3opak xajoreHuaa KalnujymMa A TPETHPAaH j€ KOHIIEHTPOBAHOM CYMITOPHOM KHCEITHMHOM.
Jlobujenu racoButH npousBon b motom je yBenen y Boxy. Hakon nomarka pactBopa cpebpo(l)-
HUTpaTa y pacTBOp CylncTanue b, n3Bojuiio ce Temko pacTBOPHO jequmbenbe B, koje HUje xyTe
06oje. OBO jemUmEHE PACTBOPEHO j& JOMATKOM KOHIIGHTPOBAHE a30THE KHUCEIHWHE, ald je Y
peakuju HacTajia JIpyra TEmKo pacTBopHa cymcranma I', koja uma xxyty 00jy. Hakon onBajama
o7l pacTBopa, cyrncranna I' je pacTBopeHa J0IAaTKOM KOHIIECHTPOBAaHE CYMIIOPHE KHCEIHHE, PU
4yeMmy je jeIMHH MPOU3BOJ OBE peakiuje (rmopes Boae) Ouna racoBuTa cyrncranna I, Koja Mema
00jy IIaBOT HaBJIAXKEHOT JlakMyc-nianupa. Hamucarn monekyncke dopmyne cyncranim A-J{ u
jeIHaYMHE CBUX ONMMCAHUX XEMH]CKUX PEaKIlja.

T o >

A

JennaumHe peakuuja:
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3aoamak 5
ATOMCKA CHIEKTPOCKONNja Y MPAKCH

TanmacHe nyXrHE €EKTPOMArHETHOT 3paderkha KOje ce KOPUCTU y yoOudajeHoj 1abopaTopHjcKoj
Npakcu 00yxBaTajy HajMambe JIECET PeIoBa BEIMUYMHE — OJ] HEKOJIMKO MMUKOMETapa Y PeHAreHCKO)]
aHAIM3M CTPYKType KpHCTaja, Ma J0 HEKOJMKO JeluMeTapa y HYyKJICapHO] MarHeTHO-
PE30HAHTHO] CIEKTpockomuju. Jbyacko oko je, mMehyTuM, €BOIyHpalio TaKo Ja MOXKE Ja
perucTpyje camo eJIeKTPOMarHeTHO 3padyeme TaacHuX ayxunHa ox 380 nm go 780 nm. Crekrap
je ped koja he ce yecTo MmojaBJbMBATH y OBOM 3a/IaTKy, a MPEICTaB/ba NMPUKA3 WHTCH3UTETA
3padema y QYHKIHjHU TallacHEe AYXKUHE, TaJlacCHOT Opoja, (GpEeKBEHIIHNje WM SHEPrUje 3padcma. Y
OBOM 3ajJaTKy he OWTH peun O amncopiuyju W EMHUCHJU 3pauema y yIATpaJbyOHM4acToM u
BUJIJBUBOM Jieny criekrpa (138. UV-VIS criektpockomnmja).

1. UspauyHajTe MUHMMAaIHy M MaKCHUMajHy €HEprujy (oToHa Koje MOXKE pPEerucTpoBaTu
JbYJICKO OKO.

Emin= J Emax= J

2. W3pasute BpeAHOCTH IOOHMjEHE Y MPETXOIHOM 3a/IaTKy MPEKO TalTacHOT Opoja 3pavema u
y eNeKTpoHBONITHMA. TanmacHu Opoj je jeIHaK PEIUIIPOYHO] BPEIHOCTH TajJacHe TY>KHHE,
a jefaH eneKkTpoHBOAT (€V) je jeHaK KMHETUYKO] €HeprHju KOjy 1o0uje eJIeKTPOH HaKOH
IITO C€ U3 MUPOBama yop3a HAIIOHOM OJT j€THOT BOJITA.

Emin: eV EmaX: eV

Emin= cm™ Emax= cm’




WuTepakiujy atoma ¥ MOJIEKyJia ca eJICKTPOMAarHETHUM 3pavyeHEeM je Y OMIITEM CIIy4ajy Beoma
KOMIUIMKOBAaHO OMHCAaTH, ald je 3a mojeauHe (jeaqHoCTaBHE) ciydajeBe Moryhe mohu 1o
€r3aKTHUX M3pa3a, IPHU YeMy Cy HEKH KBAIUTATHBHU 3aKJbY4IIM 3alPaBO MPUMCHUBU Ha BEJIUKU
Opoj pa3IUUYUTHX CUCTEMa. ATICOPIIMja U EMHUCH]ja 3padeba Cce JIeIIaBajy MpHu MPeslacKy cucTeMa
U3 jeJIHOT CTama y JPyro, MpHU YeMy Ta CTamba KOJ aToMa MOTY OMTH CaMoO EJICKTPOHCKA, a KOJ
MOJICKyJla W E€JCKTPOHCKa W BHOpallMoHa M poTanuoHa. EHepruja 3pauema Koje ce
emMuTyje/ancopOyje oarorapa paznumu u3Mel)y eHepruja HuUBoa u3Mel)y KOjuX ce mpena3
OJTUTpaBa.

Kon aroma BoIOHMKA M KOJ BOJOHMKOMIHHMX joHa (CaJpiKe camo jeJaH eJIeKTPOH) eHepruja
eJIEKTPOHA Ha HUBOY KOjH j€ OMHCaH IIIaBHUM KBaHTHUM OpojeM N je jenHaka
e*m?2 2 72
En=- 2(4mey)2h2 n? - _13'6F lev],
TJIe je € eJIeMEHTApHO HaelleKTpucame, M Maca eJEKTPOHaA, &, AUEICKTPUYHA TePMEaOUITHOCT
BakyyMma, A pemykoBana [lnankoBa koHctanta (A = h/2m), a Z HaejeKTpucame jesrpa.

3. Ha memu koja je gata HUXKe yIpTajTe CHEprijcKe HUBOE (Ka0 XOPU30HTAIHE JTHHHU]E)
npBa Tpu noOyheHa crama aToMa BOJIOHWKA U HA3HAYUTE BPETHOCT HHUXOBHUX CHEPTHja.

E[eV]
0

—13,6

ATOMCKH CHEKTpH Cy JUHHMJCKH j€p Cy €HEprHjCKM HHMBOM aTOMa jaCHO pa3[BOjEHH, Ia ce
arcopIILUjOM 3padera eJIeKTPOHU MOTY OOYIUTH caMo ca jeHOT JUCKPETHOT HMUBOA Ha JAPYTd
JMCKPETHH HUBO, a 3padyere HeoAroBapajyhux tajacHUX AY>KHHA jeJIHOCTaBHO HE MHTeparyje ca
aromuma. banMepoBa a-nmuHMja, Ag,_g, j€ HAJUHTCH3UBHU]jA JIMHU]A BOJOHUKA y BUJIJBUBOM Ty
CIIEKTpa, MojaBJbyje ce Ha 656,3 NM u ympaBo je oHa Ta KOja 3BE3JJaHMM MarIMHaMa Jiaje [PBEHY
00jy.



4. Oppenute n3Mel)y Kojux €HEPrUjCKUX HUBOA y aTOMY BOJIOHHMKA C€ JiellaBa Ipela3 Koju
onrosapa banmepoBoj anda-nmuHuju.

Npoverno = nI{'paije =

3a BumIeeneKTpoHCKe arome HUje Moryhe pemmrtu LlpenuHrepoBy jeqHAYMHY M H3BECTH
€r3aKTaH M3pa3 3a CHEpruje pasInYuTUX HUBoAa. MehyTum, 3a aToMe amkaaHMX MeTana Cy
noOujeHe anpokcUMaTHBHE (popMmyrie, a CHepruje cTama u3padyHare moMohy mux ce Hajuenthe
npeacTaBibajy ['poTpujaHOBUM aujarpamuma. ['poTpujaHOB aujarpaM HaTpujyMa je MpHKa3aH
HIDKE — EHEpPrHuje Cy H3paKeHEe pEJaTHBHO y OJHOCY Ha CEHEprujy BaJICHTHE OpOHuTaie.
OuwnrnenHo je na je yciieq WHTEpakiuje u3Mely elIeKTpoHa y aToMy JONUIO JO TaKO3BaHOT
,,leTIamka’ CHEePrujCKUX HMBOA, TAKO Jla cajla eHepruja 3aBUCH OJl KBaHTHHUX OpojeBa N u |, mro
3HA4YajHO YCJIOXKIbaBa qUjarpaM, ma MOCIeIUYHO U crekTap.MenrytuM, Opoj mpenasza 10 KOjux
3aIlpaBo JI0JIa3H j€ OrpaHUyYeH M300pHUM NpaBUIIMMa KoOja MpONHCYjy u3Mel)y kojux crama (Tj.
komOuHaruja N u l) moke ma gohe 1o mpenasza. M300pHO MpaBUiIo 011 HHTEpECa Y OBOM Clydajy
je Al = 1 — cBu ocTanu npenasu cy 3a0parmeHH.

5. Ilape Harpujyma ce KOpPUCTE Yy CHjaJiMIlaMa 3a YJIHYHY pacBeTy, Kao H Yy
71a00paToOpUjCKUM M3BOpPHUMa CBETJIOCTH, HAa MPUMEp, 3a MOJIAPUMETPH]jY, 300T TOora mITo
noOyhenu aTroMu HaTpujymMa eMHUTY)]y UHTEH3UBHO 3padewe TajacHe ayxuHe 589,0 nm —
y IUTaBky je Tako3BaHa HaTpujyMmoBa D-nunuja. U3 ucror pasnora npucycTBO HaTpujyma
Yy Y30pKy OT€)KaBa youaBame€ JPYrux KaTjoHa IuiaMeHoM aHainu3oMm. Ha I'porpujaHoBom
JMjarpaMy CTPENIUIIOM O3HauuTe u3Mel)y Kojux HHMBOA J0JIa3u /O Tpefiaza Koju je
OJITOBOpPAH 3a T0jaBJbHBamke HaTpujymMoBe D-nmuHuje. VYKOIMKO HUCTE 3aKJby4HIIN
KOJIMKO IIyJla M3HOCH jeJlaH €NeKTPOHBOINT, y3MuTe na je 1 eV = 1,65+ 107177,

E[eV]

e — . 1. 289 ¢} 4,202 el
L 118 el ap
3,756 eV 3d
s 3,620 eV
3,194 el

3p
2,104 eV

s

0,000 el




D-nuHujy 3anpaBo 4uHE JBE OJIBOjE€HE JIMHU]E KOj€ HACTa]y 300T CIIMH-OPOUTHOT CHpe3ama, ajau
ce Tume Hehemo GaButh cana, Beh hemo npehw Ha mMpUMEHY aTOMCKE €MHCH]e y aHaJUTHIIN
nujahux Boxa.

3axBasbyjyhm 4UMIGHMIIM Ja CBakd aroM eMHTyje CcBemIocT onpeheHnx, u 3a mera
KapakTepUCTUYHHX, TAJaCHUX NY>KUHA, UHTCH3UTET 3paueiba KOHKPETHE TajacHe IYXHHE ce
MOJKE TIOBE3aTH ca KOHIIEHTpPAIlMjoM atoma y y3opky. [lmamena doromerpuja je jemHocTaBHA
MeToAa Koja (DYHKIMOHUIIE HAa OBOM NPUHIMITY, a PYTHMHCKHA C€ KOPUCTH 3a yTBphHUBame
caJpkaja ankaTHUX MeTana y Boau. [Ipe moueTka paga HEONXOTHO je HAPAaBUTH KaIMOpaIMOHH
J¥jarpaM KOju TOBe3yje MHTEH3UTET 3payera ca MO3HATOM KOHILEHTPAIMjOM aHauuTa. Y Ty
CBPXY ]j€ pacTBapameM HaTpUjyM-XJopuaa Yy pa30lakeHO] XJIOPOBOJOHUYHO] KHCEIMHU
npunpemsbeno 0,5 | crammapanor pactBopa koju caapku 127,3 Mg Hatpujyma 1o JIUTPY, a
YKyITHA KOHIIEHTpaIja xyopuaa uzuocu 0,5 mol/l.

6. Uspauynajte macy NaCl u 3anpemuny xonuentpoane HCI (ryctune 1,180 glcm® u
MaceHor ynaena 0,38) koje cy ynorpelspeHe 3a MpUrpemMame OBOT pacTBOpa.

m (NaCl)= g V(HCD) = cm3

PactBopu 3a kanuOpaljy Cy HalpaB/beHH npeHorrewmeM 1, 2, 5, 10, 15 u 25 ml ocHoBHOT pacTtBOpa y
HopMmastHe cynoBe 3anpemude 100 ml u gogaBamwem Boje 10 1pTe. CBaku O pacTBOpA je YHET y INIaMEHU
(oToMeTap M 3aBeJEKEH je MHTCH3UTET CUrHaja Ha 589 NM, HaKOH Yera je KOHCTPYUCAaH KaJuOpalnoHu
JMjarpaM NpuKasaH HWke. VIHTEH3UTET je M3pakeH y NPOW3BOJEHHM jeAMHHIAMa, a.U. (oIl eHrJecKor
arbitrary unit).
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7. Ogppenure Konuku he OUTH WHTEH3UTETH CUTHAIA KOjU NIOTHYY OJ pACTBOPa Y KOME j& HATPUjyM
npucytal y kornenrpauju 10,0 mg/l u 13,6 mg/l.

(10,0 mg/D= I(13,6 mg/1)=

KoHuenTpanuja xeMujckux BpcTa Koje Cy NPUCYTHE Yy MalliM KOJMYMHAMa Yy Y30pLHMa CE€ YEeCTO
u3paxanajy y jenunHuiiama ppm (ox enr. Parts Per Million — nenoBa no munmony). Konuenrpanmja ox
jeaHor ppm oarosapa, Ha MpUMeEpP, MUJIMOHUTOM JIETYy Mace y30pKa.



8. Oppenurte KOHIEHTPAIU]Y PACTBOPA KOJH CAJIPKU HATPUjYMOBE jOHE M Ha JIETCKTOPY IIaAMEHOT
(dhoToMeTpa 3a KOjU je HalpaB/beHa KaIHOpamnoHa KpPHBa W3 MPETXOMHOT 3a7aTka U KOjU je
MOJICIICH 32 CHUMame Ha TayiacHoj nyxuHu ox 589,0 nm, naje curnan uatensutera /=101 a.u.
KoHuenTpanujy u3pasutu y jeauHuiama ppm.

y(Na*) = ppm

Tpeba M3BPIIMTH PYTUHCKY aHANW3y (QIallMpaHe BOJE ca KPEUHAayKOT BOJOM3BOPHINTA M YTBPAHTH
MaceHe KOHIICHTpallje HaTphjyMa, Kalhjyma, KallldjymMa ¥ MarHe3ujyma, Kao M MPHUCYTHUX aHjoOHa.
V3ero je met anmukBora ox mo 1000 ml u 3anmpemuna cBakor je ymapaBameM peaykoBana qo 100 ml. VvV
MIPBHU aJIUKBOT je JojaTa cupheTHa KHCEeNMHA, HAKOH Yera je yKallaBaH pacTBOp aMOHH]jyM-OKcajara J0
MpecTaHka W3/Bajama Tanora. PacTBop je Tama mpoduiaTpupaH, a CaKyIlJbEHH TaJOT je MPBO CYIIEH Ha
temnepatypu on 130 °C, mo mpecraHka mpoMeHe Mace, HakoH dera je kapeH Ha 500 °C, mo moHOBHOT
ycTajbiBama Mace. Hujeaan mpousBoj cylema HUje caap)kao KpUCTaldHy BOAy. Maca Tanora Ha Kpajy
moctymika je usnocwmia 0,3533 g. U3 apyror anukBoTa cy y3ete TpH mpode ox mo 20 ml u tutpoBane cy
CTaHJApJHUM BOJCHUM pacTBOpoM muHaTpujymoBe conmu EDTA  (etunenmuamuHTeTpacupheTHe
kucennHe) kotentparuje 0,0967 mol/dm?® y3 mperxonmo moxemasame Bpexroctr pH Ha 10 1 eprOXpoM
T umpHo xao mHIUKaTOp (IpomMeHa Ooje w3 OOpHO Yy MiaBy y 3aBpIIHOj Tauku TUTpauyje). Cpenma
BpEIHOCT yTpomieHe 3anpemude pactsopa EDTA je 9,04 ml. Jla je pH mpe tutpanuje m3nocuia 12,
3anpemMuHa uckopuinheror pacteopa EDTA 6m Onia mama 300T m3aBajama Tajmora Koju caiapxu 55%
(MaceHnX) KHCEOHHUKA.

Tpehu amukBOT je TpeTHpaH aMOHHUjyM-KapOOHATOM Yy BHUIIKY, NMpo(uiATpupaH, GUITPAT MOTIIYHO
ymapeH, CyBU OCTaTaK HAaKOH TOTa PAacTBOPEH y BOJAHM M OBAKO JIOOWjeHM pacTBOP TPETHPAH aMOHH)yM-
oKcayaToM. Maja KOJMYHMHA Tajora Koja ce IojaBWiIa je YKIOmeHa (QUITpanujoM, GUITpar je TTIOHOBO
yIapeH [0 cyBa M OBOT IyTa 3arpeBad Ha 500 °C xako Ou ce yKJIIOHWIM aMOHHUjyM-joHH. CyBH OCTaTax je
pPacTBOpEH y Mailoj 3alpEMHMHH IECTHIOBAHE BOJIE, OBAj pacTBOP je TpeHeT y HopMaiau cya ox 100 ml,
noaata ¢y 2 Ml KOHIIEHTPOBaHE XJIOPOBOJOHMYHE KUCEIMHE M ECTUIIOBAHOM BOJIOM j€ CY/I JIOMYECH JI0
npre. Y pactBop noOujeH Ha oBaj HaumH je momato 20 Ml pactBopa Harpujym-TeTpadeHmIdbopara
koHueHTpaije 10,25 mM. Uzasojenu tamor koju caapxku 3,0% Oopa je mpoduiaTpupaH, HCIpaH
HEKOJIMKO ITyTa pacTBOpOM TeTpadeHmIoopara, OCylIeH 1 OJMEPEH Ha aHaJUTHUYKOj Baru. therosa maca
je m3nocuna 0,0284 g.

VY3ero je 75 ml yeTBpTOr aNMKBOTA M NMpeHeTO y HopManHu cyn of 100 ml. ¥V mera je gomato 0,5 ml
KOHIIGHTPOBAaHE XJIOPOBOJOHWYHE KHCEIMHE W JONYHEH je AECTHJIOBaHOM BOAOM A0 wLpre. OBako
MPUIIPEMIBEH PacTBOp je YHET y IulaMeHH (poToMmeTap W Ha TanacHoj AyXuHH 589,0 nm je m3mepeH
curHai uarensurera 591 a.u.

VY meTH anuKBOT je MOJaBaH PACTBOP OApHjyM-XJIOpHIA 0 MPECTaHKA M3/Bajarba Tajlora, HaKOH 4era je
TANor MPOQUITPUPAH, UCIPAH HEKOJUKO MyTa MalUM KOJHYHMHAMA pa30iakeHe XJIOPOBOJIOHHYHE
KHCEJIHHE U HaKOH Tora cyieH Ha 250 °C. Ilo 3aBpIieTky cyliemwa, Maca tanora je usHocuia 0,0216 g.



W3 urector, HEMPOKYBAHOT, y30pKa Boje uuju je PH uznocuo 7,58 y3era cy tpu anuksora ox mo 100 ml.
OHH Cy THUTPOBAaHW CTaHJAPJHUM pACTBOPOM XJOPOBOJOHHYHE KucenuHe KoHieHTpanuje 0,0947
mol/dm® y3 MmeTmi-opamk Kao MHIMKATOp. YTPOILICHE 3alpEeMUHE THTPALMOHOT CPEACTBA CY PEIOM
usnocune 6,02 ml, 6,03 ml u 6,03 ml.

9. UspadyHajTe BpeHOCTH MAacCEHHX KOHIEHTpAIMja CBAKe OJl aHATM3UPAHHX BPCTA Y OBOM y30PKY
Boje. IlpeTmocTaBuTe na Cy y BOAM OJ AaHjOHA IPUCYTHH caMo XJIOpUau, cyidatu u
6ukapbomHary, a o1 katjona camo Na*, K*, Mg*" u Ca®*.

Cnenehu momany Mory OUTH OJT KOPUCTH:

pKayl(H2C03)=6,351 pKayg(H2C03):10,329 szp(BaC03)=8,30 szp(Ba(OH)2)=3,6O
pK4(CaC05)=8,32 PK<o(MgCO5)=7,46

log B([Mg(EDTA)]*)=8,79 log B([Ca(EDTA)]*)=10,65




y(Na*)=
y(Ca*")=

mg/l y(K*)=

mg/1

y(Ch)=

mg/l y(Mg**)=

mg/l y(S0,%)=

mg/1
mg/1

Y(HCO3)=

mg/1




10. IpopauyHoM 00pa3noxuTe 300T Yera ce y aHAIM3UPAHOM Y30PKY BOJIC 3aHEeMapyje MPUCYCTBO
KapOOHATHOT jOHA.

11. EDTA, uuju je TeTpaaHjoH MpHUKa3aH HUKE, BEOMa CE YECTO KOPUCTH y KOMIUIEKOMETPH)jCKUM
TATpanyjaMa jep MOXKe Ja Harpaad cTaOWiHe KomIiekce ca BehmM OpojeM MeTamHHX joHa.
YKonuko 3HaTe Jla OBaj JIMTAHI YBEK KOMIUIEKCHpa MeTaimHe joHe y omHocy l:1, oapemwmre
KOJINKO M3HOCH MaKCHUMaJHU KOOPAWHAIMOHM OpOj jOHA y OBUM KOMILIEKCHMA, MO YCIOBOM J1a
ce MOJIEKYJIM pacTBapaya He MOHAIIAjy Kao JOAATHH JIUTaHIH.

a) 1 6) 2 B) 3 r) 4 m) 5 b) 6 e)7 x) 8
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Kopo3uja — (e1eKTp0o)XeMHjCKH MPOLEC KOju MEeHha CBeT

[TocToje mpomecu koju He TpaBe OYKy, a WIAK MEHA]y CBET, HCBUJBHBH, TUXU W YIIOPHH,
Jeyjy Ha TpaHuIiaMa Matepujana. Koposuja je jenan oj] \bHX.

Kopo3uja mpencraBiba CHOHTaHM INpoLEC KOjU c€ OfBMja H3Mel)y marepujaia U HErose
CpeIuHe, TpU YeMy JOJIa3W JIO IOCTENeHe nerpanamnuje marepujana. OBaj ¢eHOMEH ce
Hajyemhe Be3lyje 3a METaJHEe Marepujajie, ajld KOPO3HjH TMOJUIeKY M OCTOH, JPBO, M JAPYTH
Mmarepujany. Y HIMpeM CMHUCIY, CBaka Jierpajanuja Marepujaia HacTaja ycie] WHTepPaKInje
ca OKOJIMHOM MOKE C€ CMaTpaTd BHJIOM KOpO3Wje, Tla YaK W Iporec crapema. Koposmja je
CBENIPUCYTHA M MpakTHUHO Hem3OexHa. Cycpehemo je cByla OKO HAc, Of Mylama LEBU Y
3rpazama, mpornajama ayToMoOusia U MOCTOBa, 10 omTehema OpogoBa y MOPCKUM BoAama U
Koposuje 1eBoBona. [locmeanie oBor mporeca Mory OWTH Beoma 030MJbHE M JIOBECTH 1O
pa3IMUMTHX aKIWAeHara, XaBapuja u karacTpoda. EKoHOMCKH TyOHIIM M3a3BaHU KOPO3HjOM
Mepe ce MIFjapaama jonapa romunime. [Ipomnemyje ce ga ce yak oko 3% CBeTCKOr OpyTo
JPYIITBEHOT MPOM3BO/IA U3ryOH yciien Koposuje marepujaia. Mako ce Kopo3uja HE MOXE Y
MOTIYHOCTH 3ayCTaBUTH, TOCTOje OpojHE Mepe 3alTHTe KOjuMa Ce OBaj MIpOIEeC MOXKe
3HAYajHO YONaXHUTH M yCopuTH. PazymMeBame MexaHn3amMa KOpO3Hje U MPUMEHA aJIeKBaTHUX
METO/a 3alITUTE UMajy BEIMKH 3Hayaj y OuyBamy Marepujana, 6e30€JHOCTH KOHCTPYKIIH]ja U
CMameHhy EKOHOMCKHX I'yOHUTaKa.

TepMonuHamMuKa €JIEKTPOXEMHUJCKE KOPO3Hje MaTepHjajia HCIUTYje C€ KOHCTPYHUCAHEM
[TypbeoBor amjarpama, Koju TpHUKa3yje 00JacTH HMYHOCTH MaTepHjajia, NacuBH3alllje
OKCUJHUM WJIH XHUJAPOKCUIHUM CJOjeM H O00JacTH akTWBHE Koposuje. OBaj aujarpam
KOHCTPYMIIIE C€ Ha OCHOBY BOJOHHYHE M KHCEOHHYHE €JIEKTPOJHE peakluje, Kao u
ceun(UYHUX EJIEeKTPOXEMHM]CKHX peakiyja nmocMarpaHor merana. IlypbeoBu amjarpamu
omoryhaBajy npenBuhame CTAOMITHOCTH MeTalla y 3aBUCHOCTH o1 pH BpemHoCTH cpeamHe u




eNeKTpoaHoT nmoTeHIMjana. [Typ6eoBu qujarpamu 3a rBokhe U amyMHHH]yM TIPUKA3aHH CY Ha
ciuni 1.
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1. 3aokpyxu CIOBO HCIPEN TAUHOT (TaYHKUX) OATOBOPA

a) Koposuja amymunujyma ce aemiasa y obnactu [

0) Koposwuja anymuHujyma ce aemana camo y oomactu 11

B) Koposuja anymunujyma ce nemana y odnactu Il u IV

r) 3ona Il mpencraBiba 30HY IMYHOCTH alyMUHHUjyMa

1) 3oHa I mpencraBiba 30Hy MMyHOCTH MeTaa

h) 3ona IIl mpeacrasba popmupame NaCUBHOT (PUIMa HA MOBPIITUHU MeETaja

2. JemHaunHama TpENCTaBUTH Ipolece Koju cy Ha [ITypOeoBumM qujarpaMuMa O3HAYE€HU
ca2.1,2.2,23. u24.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.




3. Ha ocHoBy no3narux BpeqHOCTH [ MOCOBHUX €HEpruja HacTajama IM0jeIMHUX YU4eCHUKA
y peakuuju, Ha npumMepy peakuuje o3HadeHe Opojem 3 (IlypOeoB mpmjarpam),
OJIPE/IUTH BPEIHOCT CTAHIAPTHOT €JICKTPOIHOT IMOTEHIMjalla PEaKIluje.

AG® (H,0) = - 237,19 kJmol™
AG® (Fe*") = - 84,93 kImol™!
AG® (Fe,03) = - 741,0 kJmol™

4. V3padyHaTd BPETHOCT €JIEKTPOIHOT TOTEHIMjaja peakiuje, U3 3a1arka 3, YKOJIUKO
KxoHIeHTpanuja jona Fe*” m3nocn 0,01 mol/dm3, a pH usnocu 3,3.

YKOIUKO HUCTE PEIIUIIH 3a7aTaK 3. y3eTH /1a je E"=0,800 V



5. KonnenTpanyja joHa aqyMUHUjyMa y TPAaHHYHOM CIIOjy (cjioj m3Mely marepujana u
enexrponuta) m3nocn 10° mol/dm’. MspauyHars KOMMKO M3HOCH MuHEManHa pH
BPEIHOCT TPH K0joj gonazu 1o opmupama Al(OH); Ha moBpIvHA MeTaa.

IpousBox pactBopssusocti Al(OH); u3nocn 1,9 - 107

pH=

6. OnmpemuTH KOHCTAaHTY pPaBHOTEXKE peakiyje o3HaueHe Opojem 6. Ha I[lypOeoBom
Jmjarpamy YKoImKo je E°= 0,771 V, pu cTaHIapIHAM yCIOBHMA.




HcnutuBame KOpo3WMOHE crabmiHOCTH TBOkha  m3BpmieHo je  crepehum
ekcrepuMeHToM. Y 250 cm® pactBopa NaCl konnentpamuje 3,5% ypomeHa je
MetaiHa rmiounna mace 10,5873 g. Hakon cemam naHa u3asojeHo je S0 cm?® pactBopa
panu oapehuBama KoHIEHTpauuje joHa rBoxha. HMcnutuBame je BpIICHO
CTAHAPJHOM TPABUMETPHjCKOM METOIOM, TAlOXKCHEM IPHCYTHHX joHa Fe°'y
o6y Fe(OH)s, u HakHaaHUM KapemweM 10 Fe,03. Ykomuko je Maca tasora HaKOH
xapema nznocwia 0,8603 g, KoJIMKO M3HOCH Maca TUIOYHIIC HAKOH CeIaM JaHa.




8. VYkomuko ciy4yajHOM TpemKoM johe 10 3aBapuBama JBa MeTajga ca Pa3THYUTUM
MOTEHIIMjalTIMa, MOXe JONH 10 KOHTAKTHE KOpo3uje. Y OBOM CIIydajy MJIEMEHUTH]H
MeTall MMa YIOTy Karoje, JOK Mame IUIEMEHHUTH MeTall MMa YJIOTY aHOJE.
[IpencraBUTH €NIEKTPOXEMH]CKHM peakijaMa OBaj Mpollec Ha IpuMmepy Oakpa u
rBokha, y KHCEII0] CPeIUHH.

Peaxnuja Ha xatoau:

Peakuwuja Ha anou:

9. Jeman ox BHUAOBa 3allITUTE MarepHjajia Ol KOPO3Wje je W 3allTuTa ca XpTBYjyhom
aHO/IOM — TPOTEKTOpcKa 3amThTa. OBa MeToga ce Hajuenthe KOpPHCTH 3a 3alITUTY
[IEBOBO/Ia O/l KOPO3MOHKMX OCOOMHA 3eMJBHINTA, U CMarpa ce Ja je cucTeM 3amTuheH
YKOJIHMKO je W3BpLICHa KaToxHa mojapu3anuja muHuManHo 0,85 V  (karomna
roJlapu3aliyja je rmomMepame IMoTeHIIMjalia 3l THNCHOT MeTala y HeTaTHBHOM CMEpY -
Ex). Kao xptByjyha anona najuenrhe ce KOprcTe METaIH MONYT MarHe3ujyMma, [IMHKa
U aJlyMHHHjyMa, 300T IBHMXOBOT HEraTUBHOT peoKC-TIoTeHnrjana. OCHOBHE jeHaYHHE
KOj€ ce KOPUCTE 3a MPOjeKTOBAkE CUCTEMA 3aLITUTE OJ] KOPO3Hje Cy:
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I'me I, mpeacraBiba 3alITHTHY CTPYjy, S MOBPIIMHY LEBOBOAA Y KOHTaKTy ca
3eMJBUINITEM, j, TYCTHHY 3allITUTHE CTpyje (mpenopy4yeHa BpenHocT 20 mA/m%),
KBAJIUTET 3alUTUTHE Ipesnake, N Opoj morpebHux anoxa I,/I,, ma maca anone, C;
eJIEKTPOXEMH]CKH KamalnuTeT aHoie (3a MarHesujym uszHocu 2205 Ah/kg), ¢
uckopumthenocr anone (0,4 y peamHum ycnoBuma), / U d Cy JIuUMeH3Hje
WIMHAPUYHOT MTAKOBamba eJIeKTpoja o Marue3nyjyma. Hemosnaru napameTpu 4ecto
ce 100Mjajy U3 MHKEHEPCKUX Tadena.



Tabena 1. Bpeonocmu paonux cmpyja anooa, MazHe3ujyMosux eiekmpood

ma, kg 4,1 7,7

Ewmg,V -1,55V |-1,75V -1,55V |-1,75V
P, dm BpennocTu pagHux crpyja anoaa, [, mA

5 130 170 150 200

10 65 85 75 100

50 15 20 15 20

100 5 10 8 10

Tabena 2. Cmanoapone 8pedHoCmu MAZHe3UjyMo8Ux enekmpood

m, kg d, mm [, mm
3,6 150 425
4,1 150 480
5,0 150 535
7,7 150 580
10 165 660
14,5 190 840
22,7 255 760
27,3 255 915

[Torpe6HO je M3BpImHMTH 3aMITUTY TIeBOBOMAa aykuHe 100 m u npeynnka 10 cm Tokom
oapeheHor BpemeHckor nepuozaa. Kpamuter mpemiake mpouemyje ce Ha 98%, a
OTIOPHOCT 3eMJBHINTA HA KOME ce mianupa p, = 50 (L m. Ykonuko ce KOpUcCTH jeHa
aHo/a O MarHe3ujyma, norennyjana -1,55 V u mace 4,1 kg, u3pauynaru

a) Konunko n3HoCH Bpeme Tpajama MPOTEKTOPCKE 3alITUTE OBOM aHOIOM?

0) Konmuko n3HOCH Karo/iHa Tojlapu3anmja cucrema?

I1) J1a JI1 OBaj CHCTEM MOXKE Jla U3BPIIH 3aIITUTY [IEBOBOA TOKOM 35 roguHa?
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Hoegu peazencu y opzanckoj xemuju

HenaBho je nponal)en npBu HauuH 3a epuKacHy CHHTE3Y aHjoHa A

NC\S)PPh:; _CO, 0%
@E@ 78%

A’ caapxu Tpu aroma yribeHHKa M He canpxku (ochop. Kaga A™ mpopearyje ca MeTaHOIIOM,
no0uje ce UCTU MPOU3BOJ Kao y peakiuju MeTHII-2-0poMalieTara ca HaTpujyM-1IUjaHuIOM.
1. Tlpeanoxutu cTpykTypy A". IIpeactaButu je ka0 pe30HaHLUMOHHU XUOPU TPU HAjBAXKHU]E

PE30HAHIIMOHE CTPYKTYpE.

2. YV peaknmjm A" ca BOJIOM, HAaKOH Kucesie oOpaje Hacraje 2-mujaHocupheTHa KHCeTnHa.

Ha ocHoBy Tora, mpeyioKuTH Mpou3Bo/ie peakiifja y cienehoj cekBeHu

A@ H5S (1 ekvivalent) CHa,l

. — .

3. A’ y peaknuju ca YACTHM aMOHHjaKOM, HAKOH Kucene oOpane ¢gopmupa jenumeme B
dopmyne CgHsN3. Ykomuko je mo3HaTo Aa y TOKY OBE peakildje HHje IOIUIO JI0
packuiama HHUjeHEe CUTMa Be3e, Ka0 M TO Jia MOTIIYHOM XHUAPOJH30M jeaumema B
HacTaje TPUKHUCEIIMHA, TIPEIJIOKUTH CTPYKTYpY B.

© 1)NH
A ) NH3

B
2) H*, H,0

CgHsN3



4. Jenumeme C je CIMYHO jenUBElY A W MOXKE ce JOOMUTH Ha aHAJOTaH HAYWH W3
MUPUIMHCKOT cyrcrpara. [IpeuioKUTH HEeroBy CTPYKTYPY M TPEACTABUTH je Kao
PE30HAHIIMOHH XHOPHU/I TPH HAjBAKHK]E PE3OHAHIIMOHE CTPYKTYPE.

B @
| N e U co e
—_—

__PPh; c
SIS} 71%

Jour jenan xopuctan manu Moisiekyn D je cuHTeTHCaH U KapakTepucaH HeZaBHO. Y TBpheHo je aa
Ce y pacTBOpY Haja3M Kao arperar, Tj. Kao CKyIIMHa CauMieHa OJ] UCTUX MOJIEKyJa KOjU CY
MOBE3aHN MHTEPMOJICKYJICKUM €JIEKTPOCTATUIKAM MHTepaKiujama (,,ITyC Ha MUHYC").

5. Hcmox je mara ctpykrypa arperata mojiekyna D. Ilpemnmoxutu CTpyKTypy OCHOBHOT

MOJICKYJIa U UMCHOBATH TI'a.



/Na CH2
H2C | Na
H,C—|——Na
Na CH,

VY o6nuky arperata je D cmabo peakTuBaH anu Cy Hay4HUIM OTKpruK na poaaBame N,N,N’ N -
terpameruietuicHmamuaa (TMEDA) nosehaBa mweroBy peakTHBHOCT. Y3POK TOME je HITO Ce
TMEDA koopauHyje 3a HaTpujyMm U TpaHcHOpMHUILe CTPYKTYpy arperara mpuKa3aHor W3HAJI y
aumep (ckymuHy ox nBa Mosiekyna D), koju je peaktuBHUju. Y aumepy ce Hanase asa TMEDA
JUTaH[a, KOjU Cy MpeKo o0a a3oTa KoopAMHOBaHU 3a Hartpujyme. [Ipu Tome je jeman TMEDA
KOOPJIMHOBAH 3a jeJJaH aToM HaTpujyMma, Tj. o0a a30ToBa aToMa M3 MOJIEKYyJia JIUTAHIA Cy Y
KOOPIUHAIIMOHO] chepr UCTOT HATPHjYMOBOT aTOMA.

6. VYKoiHKO je MO3HATO Ja je y AMMEepY KOOpAMHAIMOHU Opoj HaTpujyma 4, MpeIoKUTH

HErOBY CTPYKTYPY.
I
~ ’Tj ~_N

TMEDA




VY jeaHo] Apyroj CTyAMjH j€ CHHTCTHCAH CJIMYaH IUMEpP OPraHOHATPHjyMOBOI jeAHIbCH-a
IpyrayvjoM MeToJioM. Apwi-HatpujymoBo jeaumeme E je Tpermpano N,N,N' N’ N’’-
nenramermiauerunearpuamuaoM (PMDTA) u noGujeH je quMep MOJICKyna y KOME HaTpUjyM
uMa KoopauHanuoHU Opoj 5, nBa PMDTA nuranma cy mpucyTHa y MOJEKYTy U CBakd je
KOOPJMHOBAH ca 1o TP a30ToBa atoMa 3a HaTpujyme. [Ipu Tome je jeman PMDTA koopauHoBaH
3a jejaH aToM HAaTpUjyma, Tj. CBa TPHU a30TOBA aToMa M3 JIMTaHJa Cy y KOOPJIWHAIMOHO] cdepu
UCTOT HATPHjyMOBOT' aTOMA.

7. IlpemsoXuT CTPyKTYypy OBOT JUMEpa.

\N/\/IL\/\N/
| PMDTA |
PMDTA
Na
E

OpraHoHaTpHjyMOBa jeIbEHba Cy jake 0a3e U jaku YIIbeHUYHU HYKJICO(DUIIH, ¥ YTJIaBHOM Ce Ha
THUM CBOjCTBMMA 3aCHUBA HUXOBA IPUMEHA.
8. V cnenehoj peaknuju 00jaCHUTH PA3IMYUTH UCXOJ] PEaAKIMjd HA COOHO] TeMIIepaTypH |

Ha -40 °C mpencraBibambeM MeXaHn3Ma 00e peaxiyje.

COOH
1) CO,, -40 °C
2)H*, H,O
Na ) 2
E— 53%
COOH
1) CO,, 25 °C

2) H*, H,0

58%



9. CunHTeTHYKa TPUMEHA OPraHOHATPHjYMOBUX jCIUICHA  j&

y

jemHoj

CTYIHjU

ACMOHCTpHUpaHa CHUHTE30M JICKa Op(beHa,[[pI/IHa. I[OHYHI/ITI/I CXEMY CTPYKTypamMa I(Oje

HEI0CTajy:
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[TonmuXUAPOKCUITHU  QJIKOXOJIM KMajy BpJO ILIUPOKY IPUMEHY.

Kopucre ce kao

3acnahuBauu, mpe cBera y NpoOHM3BOAMMA HAMEH-EHUM JHjadeThyapuma, Kao JIaKCaTHBH, 32
CHIDKAaBalke MHTPAKpPaHWjaJIHOT MpUTHCKA (MPUTUCKA YyHYTap Jo0ame), 3a TpeTHpame
aKyTHOT IJIayKOMa, Y KO3METHIIH, a U Ka0 PEarcHCH y aHATUTHYKO] XCMH]H.

1. Hauprajre ctpykrype cBux 1,2,3,4,5,6-xekcanxeKcona, ykjbydyjyhu u eHanTnoMmepHe

rapose.

2. Hamprajte HajcTabuinHuje KoHpoOpMaluje 3a CBakd
JTUMETUIITUKIIOXEKCaH- 1 ,4-11uoma. YKOJIMKO ce€ paau O TMapy EHaHTHOMEpa, JOBOJHHO je

HAIlpTaTu HajcTaOMIHU]Y KOH(pOPMAIUjy 32 jellaH Ol HhHX.

crepeousomep 2,6-



3a TpaHchopmaimje u oxpehuBame CTPYKTYpe MOJUXUIPOKCUITHUX aJIKOX0JIa U BhUMa
CPOIHUX MNOJU(PYHKIMOHATHUX JeIumbema (0-IUO0NU, O-IWOHH, O-XUAPOKCH-KapOOHMIHA
Jjeaumena, 0-aMMHO-aJIKOXO0JIM) KOpUCTU ce MananpanoBa peakiuja. Packuna ce C—C Be3sa, a
YIJbEHUKOBU aTOMH Ha F-eHUM KpajeBHMa Ipesiase y cienehe BHIe OKCHIAMOHO cTame. Ha
npumMep, npu okcupaumju 1-(3,4,5-rpumernndennn)oyran-2,3-110na BUILIKOM HATPUjyM-
nepjonara Hacraje 2-(3,4,5-tpumermindenun)eranan u aneranaexua. KapOookcuiHe rpyre,
€CTapcKe rpyIe U U30JI0BaHe ajlJIeXUIHe IpyIie He MOJIEXKY OBOj PEaKIH]jH.

CMmeca HEMoO3HAaTHX KOJWYMHA Iuieposa u OyraH-2,3-nuona (cMeca A) MOABpPrHyTa
je MananpanoBoj peakuuju. YkynHa Maca cmece je 6una 0,164 g.

3. HanumuTe CTpyKTYpe CBUX OPTaHCKHX CacTOjaka CMEce MOoCIe peakiuje.

Cwmeca nobujena mocie peakiyje pasonaxkena je mo 200,00 ml. Oamepeno je 20,00 ml
Tor pactBopa u TutpoBano 0,0200 M pacTBopoM KanujyMm-IiepMaHraHara y KUceso] CpeIUHU.

VYrpomeno je 14,00 ml Turpaunonor cpencrBa. Heoprancka jenumerma U3 cMece He pearyjy
ca epMaHraHaToM Moj yCJIIOBUMA TUTpaIyje.



4. Onpennte MOJICKU cactaB cmece A?

Onmepeno je 105,0 mg jenumema b, koje canpxu aMUHO-TPYIY, @ HE CaIPKH
€TapcKy, €CTapCcKy HU MPUMapHYy aJKOXOJHY Tpymy. Y30pak je pacTBOpPEH Yy BOJH,
3aKHMCeJbeH, Ma je JoJaT HaTpujyM-Tiepjofar y BUIIKY. [lo 3aBpiieTky peaxiwyje,
pactBop je pazonaxen no 100,0 ml, ma cy onmepena tpu anuksota ox 20,00 ml. ITpsu
QIMKBOT je aHaJu3upaH NoTeHuuoMmerpujckoM tutpanujom 0,0185 M pactBOpoM
HATPUJyM-XUAPOKCUIA, MEpPEHEM IOTEHIMjalla MHAWKATOPCKE CTaKJIEHE EJIEKTPOAe
OCETJbUBE Ha BOJIOHUKOBE joHe. Ca THUTpaloHe KpUBe ce BUIM ja je yrpouieHo 10,81
ml TUTpaMOHOT CpeACTBa 3a TUTpAHjy ciabe kucenuHe yuja pK, BpeaHOCT U3HOCH
3,3. Pangu opujenranuje, pK, cupherne xkucenune je 4,75, a Mmpasibe kucenune 3,75. Y




JpyTd alMKBOT j€ JOAAT HATPHUjyM-XUAPOKCHJ y BHILIKY, pacTBOp pa30OiakeH [0
100,00 ml, ma je aHanmM3UpaH TPUMEHOM €JIEKTPOJIe OCETJHPMBE HAa aMOHH]aK, Koja je
moKasala 1a je y TOM KpajieM pacTBOPY KOHIEHTpaumja amonmjaka 2,0 x 107
mol/dm’. Tpehu amuksot je TurpoBan 0,0200 M pacTBOPOM KallijyM-IIEPMaHIaHATA Y
KICEJI0] CPEMHH, H YTPOILIEHO je 16,00 cm® THTparmoHor cpecTBa.

5. Hanmmmre cTpykTypy jenumema b.




