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3AJIATAK 1 — CuHre3a aneTuiaaneToHaTHOr komiuiexkca manrana(Ill)

npuHOC | yncToha leQ,y 151;?
20 20 70

AneTunaneToHar je jemaH o Hajuemhe kopumheHUX OpPraHCKHUX JIMIaHala y KOOPIWHAIMOHO]
xemuju. OH HacTaje AenpOTOHOBakEM 2,4-TICHTaHIMOHA, HAKOH Yera ce 00a aroMa KHCEOHUKA MOTY
KOOPJMHOBAaTH 3a Tpena3Hu MeTas. OBOM NPWIMKOM HACTaje IIECTOWIAHM IPCTEH, IITO Jaje
JOaTHY CTAOMJIHOCT HACTAIMM KOMIUIEKCMMa. Y OBOM 3aJaTKy heTe CHHTETHCaTu
anermnanetronarnu komruieke manrana(lll), xoju Hactaje y pemokc-peakuuju usmely manras(1l)-
jOHa W TepMaHraHara y INPHUCYCTBY Harpujym-anerara. J[oOMjeHH KOMIUIEKC MMa OKTaeaapcKy
TEOMETPH]jY B OCHM alleTHJIAIICTOHATa HE CaJ[P)KU JIPyTe JINTaH]Ie.

3a oBy CHMHTE3y KOpUCTHheTe Tpu UBpPCTE XEMHUKaIH]je, KOje ce Hayia3e Ha Baiem pagHOM MecTy y
YETUPH 00CIIe:)KeHe OOUHIIE:

- Ooumma koja caapxu 2,50 g manran(1l)-xmopuaa TeTpaxuapara;
- nBe Oouwmile Koje camapike 1o 6,50 g HarpujyM-anerara TPUXUIPATa;
- Ooummna koja caapxu 0,50 g kanujyM-niepMaHTaHaTa.

2,4-neHTaHMoH (TIO3HATH]U Kao aleTUJIAICTOH) je TeUHa XeMHKaJMja, Koja ce Hajla3u y OOIr Ha
CTOIIy ca 3ajelHUYKNM xeMukaiaujama. Kopucrehu oBe xemukanuje u npubop Ha Bamem pagHom
MECTY, Ka0 W MpHOOp Ha CTONy ca 3ajeJHHYKAM XEMHUKalWjaMa, M3BPIIUTE CHHTE3y KOMIUIEKCa
nparehu cnenehe xopake:

e V uamy ox 400 ml craBuTe MarHer 3a Memame, a noroM pactBopute MaHraH(Il)-xmopua
terpaxuapar (2,50 g uz onroeapajyhe Oouuiie) U HaTpujyM-anerar Tpuxuapar (6,50 g u3 jeqHe
6ounrie) y 100 ml Boze, y3 KOHCTAaHTHO MEILIAE.

e Mensypom ox 25 ml ogmepure 10,5 ml anerunaneroHa u noaajTe y pacTBop, y3 KOHCTaHTHO
Mmemame. Jloouhere aBodaznu cucrem.

e VY yammu ox 100 ml HanpaBute pactBop Kanujym-nepmanrasara (0,50 g u3 oarosapajyhe 6ouurie)
y 25 ml Bozne. JlonajTe oBaj pacTBOp y JBO(A3HU CUCTEM.

e VKIJbYYHTE Ipejare Ha MarHeTHO] MEIIAJIMIIN U TToIecuTe J1a Temiieparypa oyae 60 °C.

e VYV yamwu ox 100 ml HanpaBute pacTBOp HaTpujym-anerara Tpuxuapara (6,50 g uz apyre 6ouutie)
y 25 ml Bome u HakoH 5 MHHYTA J0fAajTe ra y ABO(a3HU CHUCTEM Yy MMM TOplHjama, y3
KOHCTAaHTHO MEIIambe.

e Kana remneparypa nocturde 60 °C, nobujenu pactBop 3arpeBajte jour 10 Munyta (y3 Memame).

e HaxkoH mTO MpeKHHETE 3arpeBame, CTAaBUTE OJroBapajyhy KOJMUYMHY Jiefa Y METAJHYy MOCYLY,
7I0/1ajTe MaJIO BOJE, T€ y TOCYY YPOHUTE Yally ca PeaKIMOHOM CMENIOM KaKo OW ce OXJIaJuJa.
OBom npuinkoM jgohu he 10 Tamokema MPOU3BOAa peakiyje Kojy cTe u3Benu. OcTaBUTe 1a ce
CMellla XJaJu Ha Jeay oko 15 munyra.

e l3Bagute oxyaheHy cMelry U3 J€JEHOT KylaTuia 1 MpoLeanTe 1001jeHy CyclieH3H]jy Kopucrehn
buxnepos neBak u ry4d-6omy og 500 ml.



e JloOujeHu Tanor UCIEpUTE BOAOM, a IIOTOM M MaJIOM KOJMYMHOM alleToHa (Haja3u ce y Oouu Ha
CTOJy ca 3ajeAHUYKUM Xemukaiaujama). OctaBure jorn 10 MUHYTa Ja c€ TaJIOT JIOJaTHO OCYIIH
Ha BaKyyMy.

e HaxoH cymiema, npeHecuTe GuiITep-nanup ca CAHTETHCAHUM KOMIUIEKCOM Ha CaXxaTHO CTaKJIoO U
MpeaajTe HEKOM O] CapaIHUKa y JadopaTopHju.

Komucuja he mpaktuunu aeo oBOT 3amarka 0OJOBaTHM Ha OCHOBY INpHHOCAa M uucTohe Bamer
npousBona. OcTane MoeHe y OBOM 3aJaTKy MOXKETe JOOUTH ako OArOBOPHTE TAauyHO Ha HapeaHa
UTabA.

a) [IpukaxuTre KETO-€HOIHY TayTOMEPH]Y alleTUIIalleTOHA.

0) IlpencraBuTe MexaHW3aM HacTajalkba AaleTWIAICTOHATHOT JIMraHna u3 2,4-TICHTaHIWOHA.
[Ipukaxkute cBe pe30HAHTHE CTPYKTYpE alleTHIalleTOHATA.

B) Hanummre Monexyincku OOMMK yKYyIHE jelHauMHEe XEMHjCKe peakiifje HacTajamba KOMIUIEKca Y
OBOj CUHTE3HU.



r) HamprajTe CcTpyKTypy KOMIUIEKCHOT jE€IMIbECHa KOje CTe CHHTETHCaIH. HeMojTe KOpUCTHUTH
HUKaKBe ckpaheHHIIe 3a MPUKA3UBAKE CTPYKTYpE JINTAH/IA.

1) U3padyHajTe TEOpHjCKH MPHHOC OBE CHHTE3e. TEOPHjCKU MPUHOC MPEACTaBIba MAKCUMAIIHY Macy
MPOM3BO/Ia KOja MOYKE HACTaTH Yy XEMH]CKO] PEaKIMju, M3padyyHaTy Ha OCHOBY CTEXHOMETpH]jE.
[IpernocraBiba ce Aa je peakiyja MoTIyHa, Ja Ce peaKTaHTH MOTIYHO YTPOIIE U J]a HeMa IryOuTaka
TOKOM HM3/IBajama MPOU3BO/IA.

) UspauyHajre macy KOMIUIeKca KoOjy je moTpeOHO oamepuTu jaa 6u ce mpumpemmio 100 ml
pactBopa kornentpaumje 1,0 - 10~ mol dm .



e) Bam npousBox he ce cmarparu UMCTUM YKOJIMKO Y TIpenapary Hema 3a0CTaliuX COJIU Koje cy Oue
peakTaHTH y u3BeneHo] peakuuju. IlpucycTBo oBux comu onpehuBahe ce mepemeM MosapHe
POBOJUBMBOCTH PACTBOpPa KoMILIekca Konmentpammje 1,0 - 10° mol dm™. ITpoBOA/EMBOCT HEKOT
pacTBopa 3aBUCH 01 Opoja joHa Ha KOje JUCOCY]y MPUCYTHHU EICKTPOJIUTH, Of HaclIeKTpUCarha jOHa,
HbUXOBE KOHIICHTPAIUje M TIOKPETJEUBOCTH, Ka0 M O]l TEMIIeparype pacTBopa. Y Tabeln UCTION JaTe
CY OUEKHMBaHE BPEIHOCTH MOJIAPHE MPOBOIJFUBOCTU 3a BOJICHE PACTBOPE CYICTAHIM Pa3IMYUTOT
joHckor cacrasa konuenTpaumje 1,0 - 10~ mol dm™.

Opoj joHa Koju HAcTaje MOJIapHa MPOBOIJTHUBOCT
JIMCOIM]allijOM CYIICTaHIIE [1S cm? mol™]
2 118 - 131
3 235 —273
4 408 — 435
5 ~560

VYikonuko je Bamn mpou3Boa YHCT, KOJIMKY BPEIHOCT MOJApHE MPOBOAJBUBOCTH HETOBOT PacTBOpa
. 3 3
koHuentpanuje 1,0 - 10 mol dm ~ tpeba ouexkuBaru?
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OapehuBame reoxkh)a nepMaHraHoMeTpHjCKHU

Jemna on HajBaXHHjHX METOJA 3a BOJNYMETPHJCKO onpehuBame rBoxkha je mepMaHraHOMETpHja.
Kanujym-nnepmanranaT je jeHO OJ Hajjaudx OKCHAAIMOHHMX CpEACTaBa MU MOXKE Ja OKCUIY]e
BpJi0 MoK criektap cyncranuu (rBoxbhe(ll), okcanare, xmopuae, BOJOHUK-TIEPOKCHI, pa3Ha
OpraHcka jelWiberhba, 4Yak W MeTalHy JkuBy). Jla OM aHanm3a Owsa YCIEIIHO W3BEICHA,
HEOITXOJIHO j€ Ja IEIOKYITHO TBoXxhe Oyne y okcumannoHoM cramy +2. Turparuja ce u3Boam y
jako kucenoj cpeaunu. Ilpunukom TuTpamnmje HeonxonHo je noaatu llumepman—PajuxapTtos
pearenc. CacrtaB oBOTr BojieHoT pactBopa je: 7 g MnSO4+4H,0, 13 ml 85% H3PO,4 u 13 ml xomi.
H2SO4 y 100 ml. T'soxxhe(l1) ca pocdarom rpaau 6€300jHH KOMILIEKC.

ocrynak:

JlonyHuTE 10 I[pTE PacTBOP KOju cTe A00mau y HopmaiaHoMm cyay ox 100 ml. Osaj pactBop
caapxu rBoxkhe(lll). Ommepute Ouperom 25,00 ml pactBopa y wamy ox 400 ml. J{oxgaru
Mer3ypoMm 10 ml koHIIEHTpOBaHE XJIOPOBOJAOHHYHE KHCEIWHE. PacTBOp MakJbMBO 3arpejaTv y
JUrecTopy A0 KJbydama, BoJehu padyHa sa pacTBOp He mpcka. Yamly NakJbMBO CKJIOHHTH ca
TPEjHOT TeNa M CIYCTUTH Ha Oeily mojuiory y aurectopy. IlacTepoBoM NHIIETOM Ma)KJBHUBO
nonaBajte (kam mo kam) pactBop kanaj(ll)-xmopuma y3 Memame crakieHHM InTamuheM 0
obe300jaBarma KyTOr pacTBopa. Mopa ce aojatu J1oBoJbHA kKonmmuuHa Kanaj(ll)-xmopuma, amu
Bumak kanaj(ll)-xmopuaa He cme OuTH mpeBenuK. Pa3biaxxute pacTBOp BOJOM 10 MPHOIMKHO
100 ml. Tlpenecure yamry Ha CBOje paHO MECTO W Mocie 2 MHHYyTa aoaajte oxjemxaom 10 ml
pactBopa xuBa(ll)-xiopuna u ocraBute na croju 1-2 munHyTa. TOM IPHIMKOM ce U3/Baja Gelo,
CBHJIEHKACTO 3amyheme, YWja je KoJuunMHa mpomnopimoHanHa Bumiky Kamaj(ll)-xmopunaa.
Vkonuko je monmar mpeBenuk Bumrak kanaj(ll)-xmopuna, jaBuhe ce CHBH Tajor U TakBy mpoOy
Tpeba oxbaruTr. [Ipobda ce momatHO paszdaaxkyje Bogom go 300 ml, mensypom momaje 10,0 ml
[Mumepman—PajHxapToBOor peareHca M TMOJAKO TUTPYyje CTaHAAPIHUM PacCTBOPOM KaJHjyM-
MepMaHTaHaTa y3 MeIlamke CTaKJICHUM ITanuheM, JOK ce pacTBOP He 000ju OJIeI0OpYyKUIaCTOM
00joM Koja ja moctojana 30 ceKyHIu.

A) 3abenerscume ympowene zanpemune y oozosapajyhem opojy mumpauuja, u onpeoeaume
ce 3a pedHocm Ha 0CHOGY Koje heme padumu daba uzpauynasarsa.




b) Hanuwume jeonauune peaxkyuja Koje ce oewiagajy mokom anaiuse.

B) U3zpauynajme macy 260scha y y30pKy Koju Koju cme ooounu.

IN) Ilojasa cusoz manoza ykonuko ce 0ooa npesenux sumax kKanaj(l1)-xaopuoa 0oeoou 0o
cpeuwike oopehusamwa. Koja cyncmanya uz manoza peazyje ca kanujym-nepmanzanamom?

.

JI) Manzan(11) y Hlumepman-Pajuxapmosom peazeucy:
1) uunu nepmancanam jauum oKcudayuUOHUM cpeocmeom

2) yunu nepmanzanam caadujum OKCUOAUUOHUM CPEOCMEOM

3) He ymu4e Ha 01<cu0auuony CROCOOHOCH nepmanzanama

3aokpyscume 6poj ucnped maunoz 00206opa.




B) Docghopna kucenuna uz I{umepman-Pajuxapmosoz peazenca:

1) yunu Fe?* jauum pedyKyuonum cpeocmeom
2) uunu Fe?* cnaoujum peOyKyuoHumM cpeocmeom

3) He ymuue nHa pedyKuuony cnocoonocm Fe?*

3aokpyscume 6poj ucnped maunoz 002060pa.

E) Kako Iumepman-Pajuxapmos peazenc ymuue Ha Hauwty cROCOOHOCH Youasara 3a6puiHe
mauke mumpavuje?

1) Onaxwasa youasare 3a6puine mauke mumpayiuje.
2) Omeorcasa youasarmre 3a6puine mauke mumpayuje

3) Hema ymuuaja na youasarse 3aépuine mauke mumpaguuje.

3aokpyscume 6poj ucnped maunoz 002060pa.

JK) Hanuwume jeonauuny peaxuyuje xoja 6u 00600uUna 00 HEMAauHoz Pe3yimama aHaIU3e
YKonuko ce ne ou 0ooao l{umepman-Pajuxapmoe peazenc.




IpakTnunm 3axarak 3.
VYkynno 13% noena, cBaka cyrncranna mo 1,3

HeopraHCKa KBaJIUTaTHUBHA aHaJ/JIU3a

OBaj 3agaTak here paauTu y Apyrom jejy NpPakTHYHOT Jlejia TakMu4Yewa. U3pana Tpaje
90 mMuuyTa. Y 0BOj BexOu here nokazatu MpHpOAY JAECET HEOPTaHCKUX jelUIbema 0e3
yrnotpede ToJaTHUX peareHaca. Y CBakoj IMOCYOU C€ Hala3d IO JeJHO JeAUCHE O
HaBCACHUX : BaC|2, Na,SOy, KC', Mg(N03)2, NazPOy, Ba(OH)z, Pb(NO3)2, KOH, A|2(804)3 u
Na,COjs. Cako jenumeme ce IojaBibyje camo jenHoMm. Mnentudukyjre jenumema 1-10.
Hanmomena: Oyaurte ompe3HH NpH pacrBapamy aHaiau3a! PacrBapame mnojeamHux
AHXU/JIPOBAHMX CYNICTAHIIU Y BO/JH je jaKo er30TepMHO.

Pememe:

1= 2=
3= 4=
5= 6=
7= 8=




