MuHuctapctBo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemMujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmmyewe n3 xemuje
16. 5. 2026.

Tect 3a lll n IV paspen cpeatre wkone

Nme n npesnme

MecTo 1 wkona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxxrbueo! Y npunory ce Hanasm Yncta xapTuja Ha Kojoj Tpeba aa pavyHate. O3HaunTe
CBOja padyHah-a Ha nanupy pegHum 6pojem 3agaTtka aa 6u kommcuja morna ga npatu
BaLl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeOHOCTU Koje TpeGa ynoTpebuTn Koa pellaBaka 3agataka:

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122; 1=127;
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; 1Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

Hopmanhu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrnosmma.
Asoraapos 6poj: 6,0x1023

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Oppeoutn 6ojy pacTBopa Koja HacTaje AogaBakeM MHOMKATOpa TUMOM-NaBo
y pacTBop HacTao Meluawem 40 cm? pacTBopa HaTpUjyM-XMAPOKCHMAa KOHLEHTpaLuje
0,10 moldm™ u 10 cm® pacTBOopa LMjaHOBOAOHWYHE KUCEMWHE KOHLEHTpauuje
0,40 mol dm~3 (Ka(HCN)=4,0-10710).

MHaukaTop TMMOn-nnaBo uma upBeHy 6ojy npy pH<1,2, xyTy 60jy npn 2,8<pH<8,0, n
nnasy 6ojy npu pH>9,6. MNpeTnocTtaBnT ga Npu Mellawy pacTBopa He gonasu go
KOHTpaKuuje 3anpemMuHe.

boja pacTtBopa

2. MsjegHaunTe crnegehe peakuuije:
a) _ MnSOs4+__ (NH4)2S208+__ H20—__ MnO2:H20 +
_ NH4HSOs4+ __ H2S04
6) As2Sz3+_ NO3+_  HO— _ AsOs*+  SOs>+ __ NO+ __ H*

3. Y pacTtBop Kanuujym-cyndata ce y Manum nopuuvjama goaaje pactsop jeaHor
Bapujym-xanoreHnaa n Mepu enekTpmyHa NnpoBoASbMBOCT pacTeopa. [poBoarbmMBoCT
onaga ca CBakum godaTtkom pacTtBopa 6apujym-xanoreHvaa, U y jeqHOM TPEHYTKY
Naga nNpakTU4HO Ha Hyny, Aa 6w npu HacTaBKy AodaBaka nodyerna fa pacre.
Hanuwwnte xemujcky dpopmyny Tor 6apmjym-xanoreHna.




4, Buktop-MajepoBa metofa ce KOpuCTU 3a oapehuBawe MonapHe mace nako
ncnaprbuBuX jeankersa, nonasehn o jeaHaynHe naeanHor racHor ctarwba 1 3aMeHoOM
6poja MonoBa 04HOCOM Mace U MonapHe Mace. 3a eKCnepuMMeHT je oamepeHo 1,194
cm?® TeyHe cyncrtaHue, ryctuHe 0,7845 g/cm3. OBa konuuMHa cyncTaHue 3aysuma
3anpemuHy oa 431,5 cm?y racoBMTOM CTaky Ha NpUTUCKY o4 99,6 kPa 1 Temnepatypu
oan 60 °C. EnemeHTanHoM aHanuM3oM je MokKa3aHO fa je cacTaB OBe CyrncTaHue,
nspaxeH y maceHum npoueHtuma: C 60,0%, H 13,4% un O 26,6%. N3padyHaTu
MOMapHy Macy oBe CyrncTaHue 1 ogpeanTn HeHy MOSekyncky popmyny.

MonapHa maca g/mol
(ueo 6poj)

Monekyncka hopmyna

5. BeHaun-ankoxon je TeyHa HenonapHa opraHcka cyncTtaHua. PacTtBoprbmBocT
b6eH3un-ankoxona y soau Ha 20 °C je 3,5 g/100 g Boge. PactBopsbMBOCT Bode y
BGeH3un-ankoxony Ha uctoj TemnepaTtypu je 8 g/100 g 6eH3nn-ankoxona. YKonuko ce
nomewa 100 g Boge n 100 g GeHaun-ankoxona Ha 20 °C pobwujajy ce gBa crnoja:
nonapHu n HenonapHu. OgpeanTn mace oba cnoja.

m (nonapHu cnoj) = g
(jeqHa peuumana)

m (HenonapHu cnoj) = g
(jemHa gpeunmana)




6. Konuko wn3Hocn pKa asotacte KACENWHE YKOMWMKO Ce HEH pacTBop
koHLeHTpauuje 0,15 mol/dm3 mp3He Ha TemnepaTypu Tm = -0,30 °C ? MpeTnoctaBuTy
Oa je ryctuHa pacteopa 1 g/cm3. Kpuockoncka koHcTaHTa Boge usHocu 1,86 K kg/mol.

pKa

(2 peummane)

7. Konuko he ce ncranoxmtn marHesmnjym-cyndara xentaxugpaTa yKonmKo ce
250,0 g 3acuheHor pacTtBopa 4uja je Temnepatypa 50 °C, oxnagm Ha 10 °C?
R(MgSO4, 50 °C) = 50,4 g y 100 g Boge, R(MgS0O4, 10 °C) = 30,4 gy 100 g BOAE

g
(2 peummane)




8. lMo3HaT o cpeanHe NpoLnor Beka, MarHesujym-6opung Huje npuBriayvmo naxmy
Hay4He 3ajegHuue ook 2001. rogmMHe Huje OTKPUBEHO Aa Ce Ha TemnepaTtypamMa HUXUM
oa 39 K noHawa kao cynepnpoBogHuk. 3Hajyhu aa jeauHudHa henumja osor 6opunga
MMa XeKcaroHariHy cuMeTpujy (npukKasaHa je Ha Crivum HKe NneBo, a OeCHO je nornes
AYX C-0Ce jeauHuYHe henuje), napadyHajte ryCTuHy marHesnjym-6opmaa. AHrcTpem
(A) je jeavHnua 3a ayxuHy 1 nsHocm 10710 m.

FycTuHa g/cm?3
(2 peummane)

9. Y Wwynsby Xopu3oHTanHy LeB cMewTeHo je 4,50 g cmelle Kanujym-xnopuaa v
Kanujym-joanaa. YHyTpalwHOCT LEeBM je 3arpejaHa go temnepatype og 300 °C, HakoH
yera Cy Kpo3 Yy nponywTaHe nape 6poma wucte TemnepaTtype nNoL BUCOKUM
npuTMCKOM. HakoH 3aBpLueTka peakumje, Mmaca YBpCTe CyncTaHue Yy LeBn nsHocuna je
3,75 g. Konuko % kanujym-xnopuaa je cagpxana cmeLua?

%
(2 peunmane)




10. EkcnepumeHTanHo je ytepheHo aa je nspas 3a 6p3aunHy peakuuje namehy xnopa
N YribeH-MOHOKeMaa Y kojoj HacTaje cosreH (COCI2) 9 = k[CO][CL,]*/?. Koju je on
cnegehmnx npeanoXeHMx MexaHu3ama Yy carflacHocTM ca u3pasom 3a 6p3uHy
peakumje? M je 61no Koja HepeakTUBHa YecTumLa Koja omoryhasa NnpeHoc eHepruje npu

cyaapy.

a) CO + Cl, » COClL+ Cl (cnop kopak)
cocl+cl - cocl, (6p3 kopak)

6)Cl,L+M 2 2Cl+M (6p3a paBHoTEXA)
Cl+M+CO 2 coCl+M (6bp3a paBHOTEXA)
cocl+cl, - cocl, +cl (cnop kopak)

B)Cl, + M+ CO 2 COCl+ M+ Cl (cnopa paBHOTeEXa)
Cl+ cocCl - cocCl, (6p3 kopak)

r) HujegaH og noHyheHnx MexaHM3ama Huje y cknagy ca u3pasom 3a 6p3nHy

11.  Koja (koje) og HaBegeHMX CyncTaHumy ce Tonu (Tone) npy NoBULLEHY NpUTUCKa?
3a0Kpy>XMTK CrioBo (cnosa) ucnpen TayHor (Ta4Hnx) ogroeopa.

a) xuBa

6) ranvjym

B) 6eH3eH

r) eTaHon

A) cupheTHa kucenuHa

[YCTMHe TEeYHOCTU Ha TemnepaTypaMa OrIMCKUM Taukum Mpxkbersa: xuea 13,55 g/cm?;
ranujym 6,10 g/cm3; 6eHseH 0,88 g/cm?3; etaHon 0,83 g/cm3; cupheTHa kucenuHa 1,05
g/cm3,

'YCTUHE 4YBPCTUX CyncTaHUM Ha TemnepaTtypama OGnMCKUM Tayku TOMSbEeHA: XMBaA
14,19 g/cm3; ranujym 5,91 g/cm?3; 6eHseH 1,01 g/cm3; etaHon 0,95 g/cm?3; cupheTtHa
kucenuHa 1,27 g/cm3,



12.  3acTynrbeHoCT KCceHoHa y 3eMrbuHoj atmocdepu je jako Hucka (0,087 ppm),
3HaTHO HMXa Hero wTo npeasuhajy kKocMoxemujcku mogenu. Ta nojaBa ce HasvBa
napagokc HepocTajyher kceHoHa. Mima Buwe noHyheHnx objawrera oBe Mojase.
JeaHo of wux npeasuha rpahere MeLoBUTUX OKCUAA KCEHOHA 1 rBoxfa Ha BUCOKUM
TemnepaTtypama v nputucuMMa y AoHUM crnojeBuMma 3eMrbuHor omoTtada. Ha cnvuum
Cy npukasaHe uspadvyHaTe eHTannuje HacTajaka OBMX OKCuAa Ha TemnepaTypu o
2000 K n gBa pasnuunta nputmncKa y 3aBUCHOCTU Of X.
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AH (eV/atom)

Hanuwwnte emnupumjcke oopmyne ABa HajcTabunHmuja MewoBnTa okcnaa Ha npuTucky
on

a) 150 GPa
6) 200 GPa

13. Hanucatn enekTpoHcke koHdurypaumje cnegehumx joHa:

a) Ag* (peaHwu 6poj cpebpa 47)

6) Au®* (pegHu 6poj anata 79)

B) Mn’* (pegHu 6poj maHraHa 25)




14. OppeavuTte cTpykType monekyna A-B y cneaehoj peakumoHoj cxemu:

O

NaOCHs,

CH30H, t HCI, t NaOH, t
A oo > b > B
(CgH1003) M2 (C7H4,C1L0) (C7H10)

)

O

15. Jeoumwere A, monekyricke popmyne CeH1002, pearyje ca BogeHUM pacTBOpOM
HaTpUjyM-xngpokcuaa y3 3arpeBawe W [aje, HakoOH 3aKkuwerbaBaha, cupheTHy
KUCENuHy u jeammerbe b, monekyncke gopmyne C4HsO. Jeanwene b nako popmupa
deHnnxmapasoH. Jeguwerwe b nognexe jogoopMcKoj peakumjn, npu yemy nopepg
jogodopma rpagm un kKapbokucnHy kucenuHy B, monekyncke dopmyne CsHesOo.
Oppenute cTpykType monekyna A-B.

16. Jeoumwere A, CsH1aN2, je a30TOBO jeaurere Koje ce Hanasu y nokBapeHoOM
MeCy 1 Koje TOM Mecy Aaje HenpujataH mupuc. OBaj MOMEKYI je pacTBOPSbUB Y BOAN,
nako pearyje ca asotactom kucenmHom Ha 0 °C y3 um3gBajakbe raca. Takohe,
jeaurwere A MOXe aa pearyje ca 6eHseHcyndoHunN-xnopngom gajyhu gepmear Koju
je pactBopaH y 6asn. Peakuujom jeamtbersa A ca MeTUN-joanaoM y BULLKY U
HaKHagHOM peakumnjom ca cpebpo-oKCMAOM Y3 3arpeBare HacTaje jeguHene Koje y
CBOjOj CTPYKTYpu He cagpxu a3oT. O30HONM30M OBOr MOMEKyra, HakOH yera crneam
obpaga peakumje ca LUMHKOM Yy npaxy Yy NpUCYyCTBY BOAE HacCTajy ABa Mornekyna
dopmangexuga n monekyn CsH4O2 no mony nonasHor jeankwernsa. Koja je cTpykTypHa
dopmyna jeantberba A?




17.  Tlopehatu no pactyhoj kucenoctu crnegehe kKncenuHe:
cvpheTHa KncenuHa, TpudpriyopcmpheTHa KncenmHa, TpuxnopcmphetHa KncenmHa,
xrnopcupheTHa KncenuHa.

18. HenosHato jegunetbe A nma dopmyny CsH100. Jeanwere A aaje nosantneaH
ToneHcoB TecT. Okcupgaumjom jeammbera A pobuja ce kapbokcunHa kucenuHa b.
XugporeHmsaumjoM jegukersa A HacTaje ankoxon B Koju je onTUYKM akTuBaH.
Hanucatu cTpykTypHe cbopmyne jeanrsena A, b n B.

19. HenosHaTto jegunwere opmyrne C7HsO pearyje ca HaTpujyM-XxnapoKCcuaom,
anun He pearyje ca HaTpujyM-xugporeHkapboHaTtoMm. Y peakunju oBOr jeauher.a ca
pacteopom reoxne(lll)-xnopnaga Hactaje rpybudacto obojerwe. Hauptatm moryhe
CTPYKTYp€e HEeno3HaTor jefuhera.



20. WHdpaupBeHa cnekTpockonuja je jegHa of Hajdyewhe kopuwheHux
WHCTPYMEHTanHnx metoga 3a oApefnuBame CTPYKType jeavmerna. HbeHa Hajseha
nNpegHocCT je To WTo je 6p3a 1 jegHOCTaBHa 3a aHanuay. AcTpaxkmBadm oBy MeTtoay
Hajuyelhe kopucTe 3a 6p3y naeHTUdrKaumjy pyHKLUMOHANHNX rpyna Koje cy NpucyTHe
y MOSeKyny jep Cy ancopnuuoHM MakCMMyMKU 3a CBe XeMujcke Be3e Koje ancopbyjy
WH(pPaUpBEHO 3payere TayHOo Mo3HaTh. Y Tabenu cy npukasaHe BpeaHoOCTU
ancopnumMoHnX MakCumMyma 3a Heke xemujcke Bese. Ha OCHOBY npukasaHux nogartaka
ogpeoute koM jeanmeny (A-1) npynaga npukasaHu nHpaupBeHn cnekTap.

XeMunjcka Besa TanacHu 6poj (cm™) NHTEH3nTET N 06NNK

O-H 3650-2500 Jaka, Wwmpoka Tpaka

=C-H 3340-3250 Jaka, owTpa Tpaka

N-H 3500-3200 Cpegwer  MHTeH3uTeTa,

npoLwmpeHa

sp?C-H 3100-3000 Cpegmer go jakor, owTpa

sp3C-H 2960-2850 Cpegamser [0 jakor, owtpa

C=C 2260-2000 Cnaba, owTpa Tpaka

C=N 2260-2220 Jaka, owwTtpa Tpaka

C=0 (keToH) 1750-1705 Jaka, npolumpeHa

C=0 (ecTtap) 1750-1735 Jaka, npolwumpeHa

C=0 (angexnn) 1740-1720 Jaka, npolumpeHa

C=0 (kapbokcunHa kucenuHa) | 1725-1700 Jaka, npolwumpeHa

C=0 (amnp) 1690-1650 Jaka, npolumpeHa

C=C (ankeHwu) 1680-1620 [MpomeHbLUBOr, owTpa
3500-2500 2950 1710 1Mo
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a) CH3sCH2CH20H
6) CH3CH2CHO

B) CH3CH2COOH
r) CH3CH2CH2CHs
A) CH3CH2COCHS3



