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Feladatlap a kozépiskolak Ill. és IV. osztalya szamara

A tanuld neve

Helység és iskola

Osztaly

A felkészitdé tanar neve

Ne nyissatok ki a feladatlapot, amig arra nem kaptok utasitast! Dolgozzatok
figyelmesen! A mellékelt Gres lapon szamoljatok, és a szamolasnal jeldljétek meg a
feladat sorszamat, hogy a bizottsag kovetni tudja a munkatokat!

MINDENKEPP IRJATOK BE A MEGOLDASOKAT A KIJELOLT HELYRE!

A feladatok megoldasanal hasznalandé kerekitett értékek:

A relativ atomtomegek: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; 0=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

Normal feltételek: hémérséklet = 0 °C; nyomas 101,3 kPa.
Moltérfogat: 22,4 dm3/mol normal feltételek mellett.
Avogadro-allando: 6,0-10%3

Egyetemes (univerzalis) gazallandé: 8,314 J/K mol
Faraday-allandé: 96500 C

Planck-allandé: 6,62:1034 J s

A FELADATLAP MEGOLDASARA 150 PERC ALL RENDELKEZESETEKRE.



1. Allapitsd meg annak az oldatnak a szinét, amelyik akkor keletkezik, amikor a
timolkék nev( indikatort hozzaadjuk ahhoz az oldathoz, amelyet 40 cm® 0,10 mol dm™3

“ sy

cianidsav (Ka(HCN)=4,0-107"0) keverésével kaptunk.

A timolkék indikator piros szint mutat, ha a pH<1,2, sarga szinl, ha 2,8<pH<8,0, és
kék szin, ha pH>9,6. Vegyuk ugy, hogy az oldatok keverése soran nem kovetkezik
be térfogatcsdkkenés.

Az oldat szine

2. Egyenlitsd ki a reakciot!

a) _ MnSOs4+ __ (NH4)2S20s + H20 — MnO2-H20 +
NH4HSO4 + H2SO4
b)  As2Sz+  NO3+_ _ HxO— _ AsOs*+  SOs”+ __ NO+ H*

3. A kalcium-szulfat oldathoz kis adagokban egy barium-halogenid oldatat
adagoljak, és mérik az oldat elektromos vezetbképességét. A vezetbképesség minden
adag barium-halogenid oldat hozzaadasaval csokken, és egyik pillanatban elér egy
minimalis értéket, amelyik a tovabbi adagolas soran névekszik. ird fel ennek a barium-
halogenidnek a képletét!




4. A Viktor Meyer-mddszert az illékony vegyuletek molaris tomegének
meghatarozasara hasznaljak az idealis gaz allapotegyenletébdl kiindulva ugy, hogy a
molok szamat a tomeg és a molaris tomeg aranyaval helyettesitik. A kisérlethez 1,194
cm? 0,7845 g/cm?3 siirliségl folyékony anyagot mértek ki. Ez a mennyiség 431,5 cm?
térfogatnak felel meg gaz-halmazallapotban 99,6 kPa nyomason és 60 °C-os
hémérsékleten. Az elemanalitikai vizsgalat alapjan az anyag Osszetétele
tomegszazalékban kifejezve a kdvetkezé: C 60,0%, H 13,4% és O 26,6%. Szamitsd ki
az anyag molaris tomegeét, és hatarozd meg a molekulaképletét!

Molaris tdmeg g/mol
(egész szam)

Molekulaképlet
5. A benzil-alkohol cseppfolyds, apolaris, szerves anyag. A benzil-alkohol oldhatésaga
a vizben 20 °C-on 3,5 g/100 g viz. Azonos hémérsékleten a viz oldhatésaga a benzil-
alkoholban 8 g/100 g benzil-alkohol. Ha 6sszekeverink 100 g vizet és 100 g benzil-
alkoholt 20 °C-on, két réteg keletkezik: a polaris és az apolaris. Hatarozd meg mindkét
réteg tomegét!

m (polaris réteg) = g
(egy tizedes pontossag)

m (apolaris réteg) = g
(egy tizedes pontossag)




6. Mennyi a salétromos sav pKa értéke, ha a 0,15 mol/dm? koncentracidju oldata Tm
= -0,30 °C-on fagy meg? Vegyik ugy, hogy az oldat slrlisége 1 g/cm3. A viz
krioszképiai allandoja 1,86 K kg/mol.

pKa

(2 tizedes pontossag)

7. Mennyi magnézium-szulfat heptahidrat csapodik ki, ha 250,0 g 50 °C-os
telitett oldatot 10 °C-ra hitink le?
R(MgSO4, 50 °C) = 50,4 g 100 g vizben, R(MgSO4, 10 °C) = 30,4 g 100 g vizben

g
(2 tizedes pontossag)




8. A mult szazad kozepe 6ta ismert magnézium-borid nem Kkeltette fel a
tudomanyos kozosség figyelmét egészen 2001-ig, akkor fedezték fel, hogy a 39 K
alatti hémeérsékleteken szupervezetékeént viselkedik. Szamitsd ki a magnézium-borid
slriségeét, tudva azt, hogy ezen borid elemi celldja hexagonalis szimmetriaval
rendelkezik (lent a bal oldali képen lathatd, a jobb oldali képen pedig az elemi cella
tengelye mentén)! Az Angstrom a hosszlsag mértékegysége és az értéke 1010 m.

Siriség g/cm?3

(2 tizedes pontosag)

9. Az Ureges vizszintes cs6ben 4,50 g keverek talalhatd, amelyet kalium-klorid és
kalium-jodid alkot. A cs6 belsejét 300 °C-ig melegitették fel, azutan pedig ugyanilyen
hémérsékletli bromgbzt vezettek at rajta nagy nyomas mellett. A reakcié befejez6dése
utdn a cs6ben lévé szilard anyag tdmege 3,75 g volt. Hany % kalium-kloridot
tartalmazott a keverék?

%

(2 tizedes pontossag)



10. Kisérlettel megallapitottak, hogy a klér és a szén-monoxid kozotti reakcid
sebességére, amely soran foszgén (COCI2) keletkezik, a kovetkez6 kifejezés
vonatkozik 9 = k[CO][CI,]3/>. A feltiintetett mechanizmusok koézil melyik van
0sszhangban a reakcio sebességére vonatkozo kifejezéssel? Az M barmely nem
reakcioképes részecske lehet, amelyik lehetbvé teszi az energia atvitelét az Utkozés
soran.

a)CO +Cl, » COClL+Cl (lassu lépés)

COCl+ Cl —» cocCl, (gyors lépées)

b)Cl,+M 2 2Cl+M (gyors egyensuly)
Cl+M+CO 2 coCl+M (gyors egyensuly)
cocl+cCl, - cocl, +cl (lassu lépés)

c)Cl,+ M+ CO 2 COCl+ M+ Cl (lassu egyensuly)
Cl+ CoCl - cocCl, (gyors lépés)

d) A feltintetett mechanizmusok koézul egyik sincs 06sszhangban a
reakciosebességre vonatkozo kifejezéssel.

11. A feltintetett anyagok koézil mely(ik) anyag(ok) olvad(nak) a nyomas ndvelése
soran? Karikazd be a helyes valasz(ok) el6tti betit!

a) higany
b) gallium
c) benzol
d
e

) etanol

) ecetsav

A folyadékok s(irlisége a fagyasponthoz kozeli hémérsékleteken: higany 13,55 g/cm?3;
gallium 6,10 g/cm3; benzol 0,88 g/cm?; etanol 0,83 g/cm?3; ecetsav 1,05 g/cm?3.

A szilard anyagok sirlisége az olvadasponthoz kozeli hémeérsékleteken: higany 14,19
g/cm3; gallium 5,91 g/cm?; benzol 1,01 g/cm3; etanol 0,95 g/cm3; ecetsav 1,27 g/cm?3.



12. A xenon elterjedtsége a Fold légkdrében nagyon kicsi (0,087 ppm), sokkal
kisebb, mint amit a kozmokémiai modellek mutatnak. Ez a jelenség a hianyzd xenon
paradoxona. TObb magyarazat is létezik erre a jelenségre. Egyik a xenon és a vas
vegyes oxidjainak kialakulasat feltételezi magas hémeérsékleten és a Fold burkanak
alsobb rétegeiben uralkodd nyomas mellett. Az abran ezen oxidok kiszamolt
képzbdési entalpiaja lathatd 2000 K hémeérsékleten és két kulonbozé nyomason az x
fuggvényében.

T I T T i T
: —a— 150 GPa
| —e— 200 GPa
I
]
I

AH (eV/atom)

ird fel annak a két vegyes oxidnak a tapasztalati képletét, amelyek a legstabilabbak az
adott nyomas mellett!

a) 150 GPa
b) 200 GPa
a)
b)
13.  ird fel a kdvetkezd ionok elektronkonfiguraciojat!

a) Ag* (az ezlst sorszama 47)

b) Au3* (az arany sorszama 79)

c) Mn’* (a mangan sorszama 25)




14. Hatarozd meg az A, B, C molekulak szerkezeti képletét az alabbi abran lathaté
reakciosémaban!

O NaOCHs,
CH30H, t HCI, t C iOH, t
0O » A oo » b ‘ —_— B
(CgH1003) M2 (C7H4,C1L0) (C7H4100)
A B C

15. A CeH1002molekulaképlettel rendelkezd A vegyilet melegités mellett reakcidba
lép a natrium-hidroxid vizes oldataval, és az oldat savassa tétele utan ecetsavat,
valamint a C4HsO molekulaképleti B vegylletet adja termékként. A B vegyllet
konnyen fenilhidrazont alkot. A B vegyuletbél a jodoform reakcié soran a jodoform
mellett karbonsav, C, is létrejon amelynek a molekulaképlete CsHsO2. Allapitsd meg
az A, B, C molekulak szerkezetét!

16. A vegyllet A, CsH14N2, egy nitrogénvegyulet, amely a romlott husban talalhato,
ez adja a kellemetlen szagat is. Ez a molekula oldédik vizben, 0 °C-on,
gazfelszabadulas kézben kdénnyen reakcioba lép a salétromos savval. Emellett a
vegyulet A reakcidba Iéphet a benzénszulfonil-kloriddal, olyan szarmazékot adva,
amelyik oldodik a bazisban (lugban). A vegytlet A a metil-jodid tobblettel végbemend
reakcioban és utana az ezust-oxiddal melegités mellett lejatszdédd reakcidban olyan
terméket ad, amelyik a szerkezetében nem tartalmaz nitrogént. Ennek a molekulanak
az ozonolizisével (6zonnal val6 bontasaval), ami utan cinkporral és vizzel folytatodik a
folyamat, két formaldehidmolekula és a CsH402 molekula keletkezik egy mol kiinduld
vegyuletbdl. Mi a vegyulet A szerkezeti képlete?




17.  Tedd ndvekvd sorrendbe az alabbi savakat a savassaguk alapjan!
ecetsav, trifluor-ecetsav, triklor-ecetsav, klér-ecetsav

18. Az ismeretlen A vegyllet képlete CsH100. Az A vegyllet pozitiv Tollens-prébat
ad. Az A vegyulet oxidacioja soran a B karbonsav keletkezik. Az A vegyulet

hidrogénezésével a C alkohol jon létre, amelyik optikailag aktiv. ird fel az A, B és C
vegyuletek szerkezeti képletét!

19. A C7HsO képletl vegyllet reagal a natrium-hidroxiddal, de nem Iép reakcidba a
natrium-hidrogénkarbonattal. Ez a vegylulet és a vas(lIl)-klorid oldat reakcioja soran lila
szin( termék jon Iétre. Rajzold fel a vegyllet lehetséges szerkezeteit!



20. Az infravoros spektroszkdpia az egyik leggyakrabban hasznalt miszeres médszer
a vegyuletek szerkezetének meghatarozasanal. A legnagyobb elénye az, hogy gyors,
eés egyszerlen elemezhet6. A kutatok ezt a moddszert leginkabb a molekulaban
jelenlévé funkcios csoportok gyors azonositasanal alkalmazzak, mert az abszorpcios
maximumok pontosan definialtak minden olyan kémiai kdtésre, amelyek elnyelik az
infravoros sugarzast.

A feladat folytatdsaban a leggyakoribb kémiai kotések abszorpcios maximumai
lathatok. A bemutatott adatok alapjan allapitsd meg, melyik vegyulet (A-t6l D-ig)
infravoros spektruma lathato!

Kémiai kbtés Hullamszam (cm™) Erésség és alak

O-H 3650-2500 Erds, széles sav

=C-H 3340-3250 Erés, éles sav

N-H 3500-3200 Kozepes erdsseéqu,
kiszélesedd

sp?C-H 3100-3000 Kozepestdl erbsig, eles

sp3C-H 2960-2850 Kozepestdl erbsig, éles

C=C 2260-2000 Gyenge, éles sav

C=N 2260-2220 Erés, éles sav

C=0 (keton) 1750-1705 Erds, kiszélesedd

C=0 (észter) 1750-1735 Erés, kiszélesedd

C=0 (aldehid) 1740-1720 Erés, kiszélesedd

C=0 (karbonsav) 1725-1700 Erés, kiszélesedd

C=0 (amid) 1690-1650 Erds, kiszélesedd

C=C (alkének) 1680-1620 Valtozo, éles
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a) CH3CH2CH20H
b) CH3CH2CHO
¢) CH3sCH2COOH
d) CH3CH2COCHs



