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TEST PRE 8. ROCNIK

Sifra ziaka

(tri pismena a tri Cisla)

Test ma 20 Uloh. Pozorne si precitaj text kazdej ulohy a odpovede napi§ sposobom, ktory sa
v tlohe vyzaduje (zakrtizkovanim pismena pred odpovedou, napisanim odpovede na urcené
miesto atd.), pretoze iba takto zapisané odpovede bude Komisia hodnotit’. Prazdny priestor pod
textom ulohy alebo na zadnej strane mo6ze$ vyuzit' na napisanie postupu prace. Na vypracovanie
testu moze$ pouzit’ chemickl ceruzku modrej alebo Ciernej farby, odpovede napisané grafitovou
ceruzkou nebudu hodnotené. Na rieSenie testu moze§ pouzivat' iba pisacie potreby a kalkulacku
(digitron), pricom je pouzivanie mobilného telefénu, smart hodiniek a inych elektronickych
zariadeni zakazané. Nie je dovolené ani pouzivanie dalSich tlacenych materidlov vratane
periodickej sustavy prvkov.

Cas na vypracovanie testu je 120 minut.
Relativne atdémové hmotnosti: A(H)=1; A(C)=12; A(N)=14; A(0)=16; A(C1)=35,5; A{(Ca)=40;
A(Ag)=108
Avogadrovo &islo: 6 - 103
Zeldme ti tispeSnii pracu!

Vypiiia Komisia:

Celkovy pocet ziskanych bodov: (z moZnych 70)

Podpis predsedu Republikovej komisie



Republikova sut'az z chémie: test vedomosti pre 8. ro¢nik

1. Zakrazkuj pismeno pred vzorcom ionovej zluceniny, v ktorej je pocet protonov v katidone o tri vacsi
ako pocet elektronov a anion vznikol z atému prvku zo 17. skupiny periodickej stistavy prvkov.
a) NaCl b) Al,O3 ¢) KF d) AlBr3 e) CaCl,

2. Pri izbovej teplote a atmosférickom tlaku je latka X v tuhom skupenstve, sivej farby, nema
magnetické vlastnosti a je dobrym vodi¢om elektrického pradu a tepla. Pri spalovani latky X sa
uvoltiuje vel'ké mnozstvo svetelnej energie a vznika biely prasok. V reakcii s teplou vodou tento
prasok vytvara latku, ktorej roztok ma pH > 7. Zakrazkuj pismeno pred nazvom latky X.

a) striebro b) zelezo ¢) hor¢ik d) med e) ortut’

3. V nasledujtcich tvrdeniach zakruzkuj zvyraznené spravne slova, nazov alebo Cislo.
Tepelné elektrarne, spalovanim fosilnych paliv v kotloch, prispievaju/neprispievaju k zvySovaniu
obsahu oxidu siri¢itého vo vzduchu.
V neznecistenej atmosfére je hodnota pH dazda>7/<7/=17.
Jednym z produktov netiplného spalovania uhlia je oxid uhoP’naty/oxid uhli¢ity.
V désledku zvySovania obsahu oxidu uhli¢itého v atmosfére priemerna teplota na Zemi klesa/rastie.

4. Pri priprave modelov molekul alkoholov boli omylom vsetky gul'6¢ky zafarbené rovnakou farbou.
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Na ¢iary napis ¢isla modelov molektl ktoré mali znazoriovat’:

Primarny alkohol Sekundarny alkohol Terciarny alkohol

5. Ucitelka Bojana mé4 na polici v Skolskom laboratoriu nasledovné latky: octan sodny, uhli¢itan
véapenaty, dusi¢nan strieborny a dusi¢nan aménny. Do $tyroch kadi¢iek s objemom 100 cm? pridala
po jednej lyzicke latky tak, aby v kazdej kadicke bola ina latka. Na ¢iary napi$ vzorce latok tak, aby
nasledujuce tvrdenia boli spravne.

Po pridani roztoku kyseliny chlorovodikovej do6jde k wuvolfiovaniu plynu v kadicke s

, vzniku zrazeniny v kadicke s a ostrd vona sa bude citit’ v kadicke
S .
Pridanim 50 cm?® vody vznikne v kadicke s heterogénna zmes.
Po pridani roztoku hydroxidu sodného do kadic¢ky s sa bude citit’ neprijemny

zapach.



Republikova sut'az z chémie: test vedomosti pre 8. ro¢nik

6. Zakladom vyroby ovocnej palenky je alkoholové kvasenie cukrov.
Na ¢iaru napis rovnicu tejto chemickej reakcie.

Zakrazkuj pismeno pred nazvom metddy oddelovania alkoholu od vody pri procese ,,palenia”
palenky.

a) filtracia b) destilacia c) krystalizacia d) sublimécia

Grad je stard jednotka, ktord sa eSte stale pouziva na vyjadrenie sily palenky, priCom jeden grad sa

rovnd priblizne 2,5 objemovym % alkoholu. Na ¢iaru napi§ obsah alkoholu v dedovej Jankovej
21 gradovej palenke. %

7. Do plastového pohara s objemom 52,5 cm® mozno naliat’ najviac 47,25 g olivového oleja. Milica chce
do sklenené¢ho kontajnera s vntiitornymi uhlami 90 ° a vnatornymi rozmermi 0,07 m (vyska), 0,075 m
(dizka) a 0,02 m (3irka) preliat’ uvedeny olivovy olej a potom doliat’ destilovani vodu az po okraj
kontajnera. Ur¢ a na ¢iaru napis:

A) hustotu olivového oleja.

p= g/em?

jedno desatinné miesto

B) celkovi hmotnost’ obsahu skleneného kontajnera s olivovym olejom po pridani destilovanej vody.

m = g
dve desatinné miesta

C) Zakruzku;j P, ak je tvrdenie pravdivé, alebo N, ak je nepravdivé.
Po pridani destilovanej vody ma horné vrstva kvapaliny v sklenenom kontajneri va¢siu P N
hmotnost’ ako dolna vrstva.

8. Na oboch miskach vah sa nachadzaju dve identické otvorené nadoby s rovnakou hmotnostou roztoku
kyseliny chlorovodikovej. Do prvej nadoby je pridany tuhy uhliitan vépenaty a do druhej tuhy
dusic¢nan strieborny. V oboch roztokoch je dostatocné mnoZstvo kyseliny chlorovodikovej na to, aby
vSetok pridany uhli¢itan vapenaty a dusi¢nan strieborny uplne zreagovali. Ur¢ a na Ciaru napis, v
akom hmotnostnom pomere treba pridat’ uhliitan vapenaty a dusi¢nan strieborny, aby misky vah
zostali v rovnovéhe.
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m(CaCOs3) : m(AgNO3) = 1

B e jedno desatinné miesto
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Republikova sut'az z chémie: test vedomosti pre 8. ro¢nik

V kazdom rade zakrizkuj vzorec zlu€eniny, ktord mdze byt vychodiskovym reaktantom v reakcii, pri
ktorej vznikéa produkt s molovou hmotnost'ou viac¢Sou ako 20 000 g/mol.

-  GCsHnp CoF4 Cs;H4Cl
- CsHs CsHi1Cl C4HoF
- CHsCl CsHs C3HeCl2

Petra dostala tllohu preskumat’ vlastnosti roztokov kyseliny chlorovodikovej, hydroxidu barnatého a
siranu sodné¢ho. Do kazdej z troch kadiCiek s roztokmi uvedenych latok pridala po tri kvapky
fenolftaleinu. V kadicke cCislo 2 sa farba roztoku zmenila na ruzovu. Po pridani roztoku z kadicky 1
do kadicky 2 vznikla zrazenina.

Na ¢iaru napis vzorec latky, ktorej roztok sa nachadza v:

kadicke 1 , kadicke 2 , kadicke 3

V autoservise s po oprave motora kovové suciastky pokryté vrstvou motorového oleja. Majster
Zivota pouziva n-hexan na Cistenie kovovych suciastok pred opitovnym zostavovanim motora.
Zakruzkuj pismeno pred tvrdenim, ktoré vysvetl'uje, preco je n-hexdn vhodny na Cistenie mastnoty z
kovovych suciastok.

a) Za Standardnych podmienok je n-hexén v kvapalnom skupenstve.

b) Molekuly n-hexanu st polarne.

c¢) Molekuly n-hexanu st nepolarne.

d) Hustota n-hexanu je mensia ako hustota vody.

Do dvoch rovnakych sktimaviek 1 a 2 su naliate rovnaké objemy
toho istého roztoku kyseliny chlorovodikovej a na otvory
skimaviek nasadené¢ rovnaké gumené baloniky. Do kazdého
balonika boli predtym vloZené kusky rozlicnych dvojmocnych
kovov, ktorym sa relativne atomové hmotnosti liSia o 32.
Hmotnosti takto pripravenych skimaviek s kaskami kovov s
hmotnost'ami m1 a m2 boli 21,40 g a 21,20 g. Z baldnika je do
kazdej skimavky vhodeny kusok kovu a zacala sa chemicka
reakcia.

Po ukonceni reakcie v gumenych baldénikoch bolo spolu 0,05 g Skumavka 1 Skumavka 2
plynného produktu reakcie, pricom v baléniku skimavky 2 bola Kov I, ml Kov 2, m2
hmotnost plynného produktu o 50 % vigsia ako v baloniku = Cetkovd hmotnost  Celkova hmotnost

g v Y- y ca, , 21,40 21,20
skimavky 1. Ur¢ a na Ciary napi$ hmotnosti kuskov kovov, ktoré e g
boli pridané do skiimaviek.

hmotnost’ m1 g; hmotnost’ m2 g.
dve desatinné miesta dve desatinné miesta

-4-
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Republikova sut'az z chémie: test vedomosti pre 8. ro¢nik

NataSa dostala ulohu identifikovat’ tri organické latky oznacené ako OL1, OL2 a OL3. Ucitelka jej
naznacila, Ze ndzvy latok spolu suvisia tak, Ze ich za¢iatocné pismena v poradi OL3, OL1, OL2 po
odstraneni dvoch z troch rovnakych pismen vytvoria ndzov rieky Pek vo vychodnom Srbsku. OL1 je
alkohol s dvomi atdbmami uhlika v molekule, ktory sa oxiddciou premietia na OL2, ktorej 9 %
roztok sa pouziva pri priprave jedla. Ked’ OL2 reaguje s primarnym alkoholom, ktorého molekula ma
o jeden atom uhlika viac ako molekula OL1, vznika OL3 s charakteristickou vonou hrusky.

Na ¢iary napis racionalne Strukturne vzorce organickych latok.

OL1: OL2: OL3:

Stefan ma v laboratériu k dispozicii 1,4 kg vody a 26 mol fruktézy. Jeho tlohou je rozdelit’ vodu a
fruktéozu do troch kadi¢iek oznacenych I, II a III tak, aby kazda nasledujuca kadicka obsahovala
dvojndsobnit hmotnost’ vody a trojnasobni hmotnost’ fruktézy v porovnani s predchadzajucou
kadickou. Rozpustnost’ fruktodzy pri izbovej teplote je 375 g a molova hmotnost’ fruktézy (CsHi20s) je
180 g/mol. Vypocitaj a na €iary napi§ hmotnostny zlomok (w) fruktoézy v roztokoch v kazdej kadicke.

w (fruktozy) v kadicke I w (fruktdézy) v kadicke 11 w (fruktézy) v kadicke II1

dve desatinné miesta dve desatinné miesta dve desatinné miesta

15. Zistené je, 7e 12 000 iénov A~ obsahuje spolu 7,2 - 107! mol elektrénov. Protony tvoria 43,75 %

hmotnosti jadra atomu prvku A. Ur€ a na Ciary napi$ atdbmové a hmotnostné ¢islo prvku A. Hmotnost’
protoénu a neutrénu povazuj za rovnaka.

Atomové Cislo: ; Hmotnostné Cislo:
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Republikova sut'az z chémie: test vedomosti pre 8. ro¢nik

Za experiment boli vybrané dve jablké: jedno nedozreté, zo sorty kyslych jabik, a jedno zrelé, zo sorty
vel'mi sladkych jabik. Jablka boli rozrezané na polovice, kazda polovica bola rozdrvena a vlozena do
osobitnej kadi¢ky. Rozdrvené jablka v kazdej kadicke boli postrieckané Lugolovym roztokom, ktory sa
pripravuje zmie$anim jodu, jodidu draselného a vody. V kadit¢kach 1 a 4 boli na kiskach jabik
spozorované farby odlisné od farby Lugolovho roztoku. Do kadiCiek 1 a 2 bol pridany roztok kyseliny
chlorovodikovej a kadi¢ky boli zahrievané. Zistilo sa, ze v kadi¢ke 1 zmizla farba, ktora vznikla po
pridani Lugolovho roztoku.

V tabulke zakruzkuj nazvy sacharidov, ktoré sa nachadzali v jablkach po ich rozdeleni do Styroch
kadiciek.

Kadicka 1 Kadicka 2 Kadicka 3 Kadicka 4
Skrob Skrob Skrob Skrob
glukoéza/fruktdza glukoéza/fruktdza glukoza/fruktdza glukoéza/fruktdza

Z chemického hl'adiska, oktdnové ¢islo vyjadruje odolnost’ benzinu proti samovznieteniu v motore.
Ak sa benzin zapali pred iskrou, vznika detonacia, teda nespravne spalovanie, ktoré moze poskodit’
motor. Cim je oktinové &islo vysdie, tym je benzin odolnejsi voé¢i detonacii. Oktanové ¢&islo sa
porovnava so zmesou dvoch referencnych latok: izooktdnu, ktory ma oktanové ¢islo 100, a n-heptanu,
ktory ma oktdnové ¢islo 0. Na Ciary napi§ raciondlny Struktirny vzorec izooktdnu a nézov tohto
uhlovodika podla nomenklatary IUPAC, ak vie§, Ze molekula vo svojej Struktare obsahuje 5
primarnych a po jeden sekundérny, tercidrny a kvartérny atom uhlika ako aj to Ze substituenty st
viazané iba na parnych polohach uhl'ovodikového retazca.

Racionalny Struktirny vzorec Nézov podl'a nomenklatary ITUPAC

Miluska a Marko usilovne pracovali na laboratornej syntéze organickej latky X, pricom syntetizovali
10 g neprecistené¢ho produktu. Po precisteni ziskali 1,8 g Cistej latky. Aby si boli uplne isti ziskanymi
experimentalnymi vysledkami, vykonali dodatocné analyzy, ktorymi zistili, Ze v 10 g neprecisten¢ho
produktu sa nachadzalo presne 0,01 mol Cistej latky a Ze jej elementarne zloZenie je nasledovné:
40,00 % uhlika, 6,67 % vodika a 53,33 % kyslika. Na Ciaru napi§ molekulovy vzorec syntetizovanej
zluceniny.

Molekulovy vzorec latky X:




Republikova sut'az z chémie: test vedomosti pre 8. ro¢nik

19. Zakruzkuj P, ak je tvrdenie pravdivé, alebo N ak je nepravdivé.

Narusenie Struktury bielkoviny, v dosledku ktorého straca svoju funkciu, sa nazyva

denaturacia.

Relativna molekulovd hmotnost’ dipeptidu sa rovnd suctu relativnych molekulovych

hmotnosti aminokyselin, z ktorych vznikol.

Aminokyseliny, ktoré¢ sa syntetizuji v 'udskom organizme sa nazyvaju esencidlne.

Vitamin K je rozpustny v tukovom tkanive ¢loveka.
Glukoéza a fruktdza maja rovnaky Struktirny vzorec.

Celuldza je zasobny polysacharid.

20. Dané je schematické znazornenie jednej chemickej reakcie: A-0—8
Tato reakcia pri atmosférickom tlaku prebieha iba pri teplotach vyssich ako 250 °C. Preto pri izbovej
teplote mozno pripravit rézne zmesi reaktantov a produktov tejto reakcie, ktoré medzi sebou
chemicky nereaguju. Na obrazku st znazornen¢ Styri takéto zmesi.
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Ur¢ pomer hmotnosti zmesi 1, zmesi 2, zmesi 3 a zmesi 4 v tvare najmenSich celych ¢isel. Vysledok

napi§ na vyznacené Ciary.

m(1):m(2): m(3): m4) =




