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TEST PRE 7. ROCNIK

Sifra ziaka

(tri pismena a tri Cisla)

Test ma 20 Uloh. Pozorne si precitaj text kazdej ulohy a odpovede napi§ sposobom, ktory sa
v ulohe vyzaduje (zakriZzkovanim pismena pred odpoved’ou, napisanim odpovede na urcené
miesto atd.), pretoze iba takto zapisané odpovede bude Komisia hodnotit’. Prazdny priestor pod
textom ulohy alebo na zadnej strane moze§ vyuzit' na napisanie postupu prace. Na vypracovanie
testu moze$ pouzit’ chemickl ceruzku modrej alebo ¢iernej farby, odpovede napisané grafitovou
ceruzkou nebudu hodnotené. Na rieSenie testu moze§ pouZivat' iba pisacie potreby a kalkulacku
(digitron), priCom je pouzivanie mobilného telefénu, smart hodiniek a inych elektronickych
zariadeni zakazané. Nie je dovolené ani pouzivanie dalSich tlacenych materidlov vratane
periodickej sustavy prvkov.

Cas na vypracovanie testu je 120 minft.
Relativne atdémové hmotnosti: A(H)=1; 4(C)=12; A«(N)=14; A4(0)=16; A:(Na)=23; A(A)=27;
A(S)=32; A(C1)=35,5; A(Fe)=56; A(Cu)=63,5
Avogadrovo &islo: 6 - 103
Zeldme ti tispesnii pracu!

Vypiiia Komisia:

Celkovy pocet ziskanych bodov: (z moZnych 70)

Podpis predsedu Republikovej komisie



Republikova sut'az z chémie: test vedomosti pre 7. ro¢nik

Zakruzkuj pismeno pred fyzikalnou veli¢inou, ktord pre kvapalinu zavisi vyluéne iba od objemu tej
kvapaliny.
a) hustota b) teplota varu c) teplota topenia d) hmotnost’

Zmes troch tuhych latok je nasypand do kadicky s vodou. Obsah v kadicke je premieSany a
precedeny. Tvrdenia 1, 2 a 3 opisujui postupy a pozorovania z tohto experimentu.

1. Po zahriati niekol’kych kvapiek filtratu a odpareni kvapaliny zostala tuha latka bielej farby.

2. Zvysok na filtracnom papieri je preneseny do kadicky s kyselinou chlorovodikovou pri¢om boli
spozorované bublinky plynu.

3. V kadicke zostala tuha latka Ciernej farby.

Na ¢iary napis ¢isla tvrdeni, v ktorych st uvedené:

Fyzikalne vlastnosti Fyzikalna premena
Chemické vlastnosti Chemickad premena

Pepsin je latka (enzym), ktord sa nachadza v zaludku, kde sa podiel'a na traveni potravy. Pepsin
posobi najlepsie vo velmi kyslom prostredi. Zakrazkuj pismeno pred hodnotou pH, ktord zodpoveda
podmienkam, v ktorych ma pepsin najvacsiu aktivitu.

a) 7 b) 10 c) 2 d) 14

Ucitel'ka Bojana a ZiaCka Elena vykonali chemicky experiment. Na dosti¢ku navlhéenti niekol'kymi
kvapkami vody polozili kadicku. Do kadicky nasypali dve tuhé latky, kryStalohydrat hydroxidu
barnatého a chlorid aménny a vymerali teplotu zmesi. Po jednej minute intenzivneho mieSania obsahu
kadicky si v8imli, Ze teplota na teplomere klesla pod 0 °C. Z kadicky bolo citit’ silny, ostry, Stiplavy
zapach. Ked’ kadic¢ku zdvihli, dosticka sa prilepila na jej dno (pozri obrazok).

Zakrazkuj zvyraznené slovo tak, aby tvrdenia o experimente, ktory
vykonali Bojana a Elena boli spravne.

V kadicke sa odohrala fyzikalna/chemicka premena.

Zmena teploty vymerand teplomerom naznaCuje, Ze sa teplo
uvoliuje/viaZe.

Dosticka sa prilepila o dno kadicky pretoZze sa nakvapkand voda
odparila/zamrzla.

Stiplavy, ostry zapach, ktory bolo citit, pochadza z amoniaku/vodika.

Zakrazkuj pismeno pred pokraCovanim vyroku tak, aby on bol spravny.
Zluceninu s ionovou vizbou moZu tvorit’ iony prvkov, ktoré

a) suv tej istej peridde periodickej sustavy prvkov.

b) maju rovnaké atbmové Cislo.

c) suv tej istej skupine periodickej sustavy prvkov.

d) maji podobné chemické vlastnosti.

e) musia mat rovnaké mocenstvo.
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6. V reakcii znazornenej chemickou rovnicou vzniklo 2,34 g produktu. Do obdiznikov napi§ v zadanych
fyzikalnych veli¢inach, kol’ko reaktantov sa ztcastnilo reakcie a kol’ko je i6nov vo vzniknutom
produkte reakcie.

2Na+Cl, —» 2NaCl

hmotnost’ (g) L y mnoistvo l pocet idnov

7. Rozmiestnenie elektronov na energetickych hladinach pre atom draslika je: K-2, L-8, M-8, N-1.
Doplii prazdne miesta v nasledujicich vetach tak, aby vznikli spravne tvrdenia.
- Uplne obsadené energetické hladiny v atome draslika st ozna¢ené pismenami

- Aby dosiahol stabilny oktet, atom draslika odovzdava z poslednej energetickej
hladiny.

- Draslik patri do skupiny a periddy periodickej sustavy prvkov.

- Relativna atdmova hmotnost draslika je 39,0983. T4to hodnota nie je celé Cislo, pretoze draslik ma
tri . Su to ¥K, “'K a radioaktivny “°K, pricom najzastipenejsi je ten s hmotnostnym
¢islom

8. Kyselina dusi¢na je dolezita surovina pri vyrobe umelych hnojiv. Priemyselne sa tato kyselina vyraba
takzvanym Ostwaldovym procesom, ktorého prvou fazou je reakcia zndzornend nasledujucou
chemickou rovnicou:

4 NH3 + 5 02 — 4 NO + 6 H.O

A) Vypocitaj hmotnost’ oxidu dusnatého, ktora vznikne, ked’ 6,8 g amoniaku zreaguje s kyslikom v
nadbytku.

m(NO) = g

B) Chemik Pavel z rovnakych hmotnosti reaktantov ako v tlohe po A) v priemyselnom laboratériu
ziskal 5,8 g oxidu dusnatého. Aky je vytazok tejto chemickej reakcie v percentach, ak sa vypocituje
podrl'a nasledujuceho vzorca:

% vytazok = (experimentalna hmotnost’ produktu / teoretickd hmotnost’ produktu) x 100

% vytazok

(jedno desatinné miesto)

-3-
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9. Dané je schematické znazornenie jednej chemickej reakcie: A + @ — W
Tato reakcia pri atmosférickom tlaku prebieha iba pri teplotach vyssich ako 250 °C. Preto pri izbovej
teplote mozno pripravit rézne zmesi reaktantov a produktov tejto reakcie, ktoré medzi sebou
chemicky nereaguji. Na obrazku st znazornené styri takéto zmesi.

(1) (2)
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Ur¢ pomer hmotnosti zmesi 1, zmesi 2, zmesi 3 a zmesi 4 v tvare najmensich celych ¢isel. Vysledok
napis na vyznacené Ciary.

m(1) : m2) : m(3) : m(4) =

10. Hmotnostny percentudlny obsah dvojmocného kovu v jeho hydroxide je 41,68 %. Vypocitaj a na
¢iaru napi$ relativnu atdbmovii hmotnost’ tohto kovu.

A; kovu

(jedno desatinné miesto)

11. Milica dostala za Glohu odvazit' na vazke po 0,1 molu hlinika, Zeleza, uhlika a siry. Na ¢&iary napi§
znacky prvkov tak, aby ako prvy bol uvedeny prvok, pre ktory ma Milica odvazit' najmenSiu
hmotnost’.
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12. Stiepenie vizby v dvojatomovych molekulach prvku v plynnom skupenstve pri teplote 1600 °C

13.

a konstantnom tlaku sa znazoriiuje rovnicou: A — 2 A. Zistené je, ze pocas jednej minuty vznikne
2 - 10* atémov. Na zéklade uvedenych udajov vypoéitaj latkové mnozstvo molekill Az, ktoré sa za
danych podmienok rozlozia za jednu hodinu.

Riesenie: mol

Rehydratacia je proces nahradzania tekutin a elektrolytov po ich strate z organizmu. Pri priprave
domaceho rehydratacného roztoku bol roztok kuchynskej soli zmiesany s roztokom cukru, ktory mal
9-krat vacsiu hmotnost’ a rovnaké hmotnostné percentudlne zlozenie.

Na ciaru napiS, kolkokrat je hmotnostné percentudlne zloZenie kuchynskej soli v pripravenom
rehydratacnom roztoku mensie v porovnani s povodnym, zaciatoénym roztokom kuchynskej soli?

Hmotnostné percentudlne zlozenie kuchynskej soli je mensie krat.

14. Na obrazkoch st zndzornené dva pokusy, ktoré urobila Maria. Obrazky 1, 2 a 3 sa vzt'ahuji na pokus

A a obrazky 4 a 5 na pokus B.
Pokus A Pokus B

PFoaeae

Do obdiznikov napi§ prislusny znak: > (vigsie), < (mensie) alebo = (rovnaké), aby si znazornil
vysledky, ktoré Méria ziskala.
Hmotnost’, ktorti ukazuje véha na obrazku 3 Hmotnost’, ktort1 ukazuje véha na obrazku 1

Hmotnost’, ktort ukazuje vaha na obrazku 4 Hmotnost’, ktort ukazuje vaha na obrazku 5

Zakrazkuj pismeno pred spravnou odpoved’ou. Méria opisanymi pokusmi overila:
a) Zakon stalych hmotnostnych pomerov b) Zakon zachovania hmotnosti  c¢) Periodicky zdkon
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15. Zistené je, ze 12 000 iénov A~ obsahuje spolu 7,2 - 10" mol elektrénov. Protony tvoria 43,75 %
hmotnosti jadra atdbmu prvku A. Ur¢ a na Ciary napi$ atdbmové a hmotnostné Cislo prvku A. Hmotnost’
protonu a neutrénu povazuj za rovnakd.

Atomové Cislo: ; Hmotnostné Cislo:

16. Bordeauxska zmes bola ndhodne objavena vo francuzskej oblasti Bordeaux, zndmej po pestovani
vini¢a. Ziskava sa zmieSanim roztoku modrej skalice a haseného vépna. Po objaveni sa muc¢natky
profesor botaniky Pierre Millardet z Univerzity v Bordeaux skimal toto hubové ochorenie rastlin vo
viniciach bordeauxského regiénu. VSimol si, Ze na vini¢i v blizkosti ciest neboli priznacné znaky
mucnatky (zltkasté Skvrny pokryté zamatovo bielym povlakom podobnym popolu). Zistil, ze tieto
vini¢e bez znakov ochorenia, boli postriekané bordeauxskou zmesou, aby okoloiduci netrhali a nejedli
hrozno.

Na pripravu bordeauxskej zmesi je potrebnych 500 g roztoku siranu med’natého s hmotnostnym
percentualnym zloZenim 1,6 %. Vypocitaj a na ¢iary napi$ hmotnosti pentahydratu siranu med’natého
a vody potrebné na pripravu tohto roztoku.

m(CuSO4 x 5 H20)= g (jedno desatinné miesto)
m(H20)= g (jedno desatinné miesto)

17. Zakrazkuj P, ak je tvrdenie pravdivé, alebo N, ak je nepravdivé.
Vodik je najrozsirenej$i prvok vo vesmire.
Kyslik je podl'a hmotnosti druhym najzastupenej$im prvkom v I'udskom organizme.
Vodik sa v laboratoriu ziskava reakciou analyzy vody posobenim elektrického pradu.
Z dvoch molekul kyslika sa pdsobenim siln€¢ho elektrického vyboja (blesku) vytvoria

Z Z 72 Z

tri molekuly ozénu.
Kyslik je produktom chemickych reakcii oxidacie.

~ =
Zz z

Zastipenie izotopov vodika v prirode je rovnomerné.
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18. Chemické prvky A, B a C tvoria rozli¢né zluceniny. V tabulke st uvedené vzorce troch zlucenin
tychto prvkov, ako aj celkovy pocet protonov v molekule kazdej z tychto zlucenin.

Vzorec zlic¢eniny A3BCy4 BA3 B2Cs

Pocet protonov v molekule 50 18 70

Na ¢Ciary napis Cislo, ktoré zodpoveda skupine a peridode periodickej sustavy prvkov (PSP), v ktorych
sa nachadzaju prvky A, B a C.

Prvok A sa nachédza v skupine a peridde PSP.
Prvok B sa nachadza v skupine a peridode PSP.
Prvok C sa nachadza v skupine a peridode PSP.

19. Siri¢itany s zluceniny siry, ktoré sa pouZivaju pri vyrobe vina ako konzervacné latky, pretoZe
chrania vino pred pokazenim. Obsah siri¢itanov vo vine sa vyjadruje prostrednictvom hmotnosti
oxidu siri¢itého, v jednotke miligram na liter. Od roku 2005 predpisy Eurdpskej tnie, ktoré sa
uplatiiujii aj v Srbsku, ukladajii povinnost’ uviest’ na etikete vina upozornenie ,,obsahuje siriitany*,
ak je celkovy obsah oxidu siri¢itého vyssi ako 10 miligramov na liter vina. Dovodom tohto predpisu
je, ze u citlivych osdb, najméd u astmatikov, mdéze zvySeny obsah siri¢itanov vyvolat alergické
reakcie, ako st napriklad vyrazky, stazené dychanie a nadtivanie.

Vypocitaj a na ¢iaru napi§ maximalny povoleny pocet molekal oxidu siri¢itého vo fl'asi vina s
objemom 750 ml tak, aby nebolo potrebné uvadzat’ uvedené upozornenie.

N(SO») =

20. Po tom, ako Anita zistila, Ze do plastového pohéra s objemom 105 cm® mozno naliat’ najviac 1,8 mol
¢isteého etanolu (C:HsO), rozhodla sa toto pozorovanie predstavit spoluziakom v triede formou
nasledujtcej ulohy.

Anitina Uloha znie: Kolko kilogramov Cc¢istého etanolu moZzno najviac naliat do skleneného
kontajnera, ktorého vnatorné uhly su 90° a vnutorné rozmery sa: 0,15 m (vyska), 0,07 m (dizka) a
0,02 m (Sirka). Odpoved’ napi$ na vyznacenu Ciaru.

m(etanolu) kg
(Styri desatinné miesta)




