CEPBCKE XEMMWHE JIPYKTBO
MHMUHUCTEPCTBO ITPOCBUTH

PEINTYBJIMYHE 3MAT'AHE 303 XEMUI
(23. maii 2026. poky)
Yuusep3urer y beorpany — Xemuiinu gpaxyJiarer

TECT 3A 7. KIIACY

IIu¢pa mkoaspa

(Tpu OYKBH U TpH UYHCIIa)

Tect ma 20 3agaTku. MepkyroLo npeunTail TEeKCT KaKI0ro 3a/1aTka, a OJBUTH 3allUII Ha CIOCO0
XTOpH III€ BUMAara y 3aJatky (303 3a0KpY>KOBaHbOM OYKBH OIpPE3 OJBUTY, 3alIICOBAHBOM OJIBUTY
Ha TPEJBUI3CHEW JUHUI, UTIH.), MOHEXKE JIEM TaK 3alicaHu OABUTU Oyay OomoBaHU 3 OOKY
Kowmucwui. TlocTymok pwuioBaHs Npu paxyHKOBHX 3a7aTKOX OOOBSI3HM, M 3a TOTO MOKEII
BHUXACHOBAIl Mpa3HU MPOCTOP MOJ 3aJaTKoM, abo Apyru OOK Tarepa XTOpU Mpa3sHU TaK Ke
000BSI3HO HABE3EII YUCIIO 33/1aTKa. TecT 1€ MOMOJBHIOE 303 XEMUMHUM KJ1aiibacom OenaBeit abo
yapHed ¢GapOu, a OJBUTH 3amucaHu 303 TIpaduTHUM Kiaiibacom He Oyay mpenaTpeHu. 3a
pHUIIIOBAaHE TeCTa MOXKEII XacHOBAI[ JIEM MNpuOOp 3a TMHUCAHE M KaJIKyJarop (IUTUTPOH), a
XaCHOBAaHE MOOWJIHOTO TeleQOoHYy, MYAPHUX TOA3UHKOX U APYTHX EJIIEKTPOHCKUX amaparox HeE
nouuiebom3eHe. He nonuiebon3ene xacHoBall aHi 10AaTHA APYKOBAHU MaTEPHSUIN, YKIIOUYIOIU U
[leprogHy cucteMy €1eMEHTOX.

Yac 3a Bupo6ok tecta 120 MUHYTH.
PenatuBan atomuu macu: 4A(H)=1; 4/(C)=12; 4(N)=14; A(O)=16; A(Na)=23; A(Al)=27; A(S)=32;
A«(C1)=35,5; A(Fe)=56; A(Cu)=63,5
ABorazposo uucino: 6 - 103
Kaoame yu ycnux y pooomu!

IHononpHr0€e KomMucus:

BkynHe uncji0 0CBOEHUX 0010X: (ox MoskaiBHUX 70)

[Toanuc npencunarens Penybnuuneit komucui
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PCHy6J'IPI‘IHC 3Marafe 303 XeMHUi: TCCT 3HaHg 3a 7. KJ1acy

3aokpyx OykBY orpe3 (U3NYHEH BEIHKOCIH XTOpPa 3a YEYHOCI] 3aBUINA BHKJIKYHO OJ BOIYMEHY
YEYHOCIIH.
a) rycToCIl 0) Temneparypa Bpema B) TeMIlepaTypa MmyIIaHs r) Maca

3MmumIaniHa TPOX YEpCTBUX CYOCTaHIMIOX yCHIlaHa OO Torapa. 3MHCT Yy TOrape MpeMUIIaHd |
npenaa3eHn. Bukasu 1, 2 u 3 npukasyro MOCTYIKU ¥ 3aMEPKOBAHS TOTO €KCIICPUMEHTY.

1. Tlocne 3orpuBaHs JacKembUX KamkoxX (WITpaTy W BUIAPHOBAHS YEYHOCIM 3a0CTaja 4epcTBa
cyOcranius Ouneit ¢papou.

2. Ocratok 303 ¢uaTep mnamepy NpPEHEIICHW JO Torapa 303 XJIOPOBOAOHIYHY KBalllHIHY H
3aMEpPKOBAHU MEXUPKH Ia3y.

3. ¥ morape 3aoctaia yepcTBa cyocTaHIus yapHen papowu.

Ha nuauitox Hanmuin 4uciia BUKa30X Y XTOPUX HABCA3CHU:

®uU3NYHU CBOMCTBA ®u3nyHa IPEMEHKA
XeMUuiiHU CBOMCTBA XemuiiHa mpeMeHKa

[lencun To cyOcTaHIMs (EH3UM) XTOPH IIe HAXOA3H Y XKAIyJIKy A3€ YYacTBY€E Yy MPOIECy 3BapiioBaHs
noxxuBu. Moro nilictBo Halleniue y 6ap3 KBallHUM LITpeKy. 3a0Kpyxk OykBy ompe3 pH BpenHocuu
XTOpa OJIBUTYE YCIIOBUIOM Y XTOPUX HEINCUH Ma HallBEKIly aKTUBHOCII.

a) 7 0) 10 B) 2 r) 14

HacraBnina bosina u mkomnspka Enena BuBeanu xemuiiHu ekcenpuMeHT. Ha nemmuuky, HaBIakeHy
303 Map KamkaMu BOAM, IMoyokenu morap. Jlo morapa Jojanu JiBa 4YepcTBU cyOcTaHIui,
KPUCTAJIOTHIPAT Oapui-TUAPOKCUAY W aMOHHH-XJIOPUA, M BHMEPAIH TEMIIEpaTypy 3MHIIAHIHH.
[locne enHell MUHYTY MHTEH3UBHOTO MHUIIAHS 3MHCTY Yy Iorape, o0adenu ke Ile TemIepaTypa Ha
tepMoMeTpy cymena normoa 0 °C. 303 morapa 1ie 9yBCTBOBAI MOIIHH, OIITpH max. [1oa3Buriau morap.
Jlenruka 1mie 3aniinena 3a AHO norapa (onaTh CIHKY).

3a0Kpy’)K BHM3Ha4YeHe CIIOBO TaK Hal JOCTaHENl TOYHHU BHKa3u O
eKCIIepUMEHTY XTopH BuBeasu bosHa u Enena.

VY norape mie ciayyena (pu3nuHa/XxeMHiHa IPEMEHKA.

[Ipemenka Temneparypu, BHMEpaHa 303 TEPMOMETPOM, YKa3ye >Ke IIe
LIETIIOTa OL1€00A3Y€/BSIKe.

Jlemmyka mie 3ajiinena 3a JHO Iorapa Ipe HakamkaHy BOJAY XTOpa
BHUIIapeJia/lie 3aJs1/13e1a.

Owmtpu nax XTopH LIe MO4yBCTBOBAJ, TOXO/I3HU OJ] aMOHHUSIKY/BO/IOHIKY.

3a0KkpyK OYKBY OIpe3 MpeTy>KEHs BUKa3y Tak Hail BUKa3 Oy/13€ TOUHH.
3i1y4eHiny 303 HOHCKY BSI3y MOKY Oy/0BaIl ifOHU €J1IeMEHTOX XTOPH
a) y ucreit nepuoau [leproaneit cucteMu e1eMEHTOX.

6) Maro ucTe aTOMHE YHUCIIO.

B) y ucredl rpynu Ilepuoanei cucteMu e1€MEHTOX.

r) Mar MoAOOHU XeMUHHU CBOKCTBA.

1) MyIlla MaIll UCTY BaJCHITUIO.
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6. VY peaxkuui npukazaHeil 303 XeMuUiiHy peakiuto, HacTauo 2,34 g npoaykry. Jlo mpaBoyresibHIKOX
HAIMWI, Y 331aTHX (U3NYHUX BEIBKOCIIOX, KEJIbO yUYAaCTBOBAJIO PEAKTAHTOX U KEJIbO €CT HOHH y
JOCTATUM MPOIYKTY pEaKIui.

2Na+Cl, —» 2NaCl

Maca (g) L y KOmIdiHA l Opoj jona

7. Po3nopsAmok eneKTpoOHOX MO EHEPIreTUYHUX YpPOBHBOX 3a aroM kKammio To: K-2, L-8, M-8, N-1.
ITonoJsibHI pa3Hu JIMHAT y IUIITYIOLUX BUPEYEHbOX TAaK HAl TOCTAHEII TOYHHU BUKA3H.
- TloanomHo MOMOJIHETH EHEPTeTUYHH YPOBHI y aTOMY KaJUIO 03HAUYEHU 303 OyKBaMH

- Xe Ou mocuurHysn CTaOWUIHU OKTET, aTOM KaJIHIO OIIYIIyeE 303 OCTaTHbOIO
E€HEPIEeTUYHOTO YPOBHIO.

- Kanwii npumana Ipymnu u nepuoau [lepuoneit cucreMu e1eMeHTOX.

- PenaruBHa aromnHa maca kanuto To 39,0983. Tora BpeaHOCI] HE 1ajie YUCII0, IOHEXKE KaJuid Ma TpU
. To K, YK, u paivoaKTUBHU YK, a Hal3acCTyINEHIId TeBTOT 303 YKCIOM Macu

8. As3oTHa KBalIH{HA Ba)KHAa CUPOBHMHA IIPU NMPOAYKLMI IITYYHUX FHONHOX. MHAYCTpHUITHO, TOTA KBAIlIHIHA
II€ JA0CTaBa 3 MOMOILY TakBOJIaHOTro OCTBAJIOBOrO MOCTYIKY, YXs Nepiia ¢a3a peakuus NpuKazaHa
303 IUTITYIOIy XeMUUIHY €JHAUYHNHY:

4 NH3 +5 02 — 4 NO + 6 H.O

A) Bupaxyit macy azor(Il)-okcuny xTopu mie nocraBa ke 6,8 g aMOHUSIKY BUpEarye 303 OKCUT€HOM Y
3BUIIKY.

m(NO) = g

b) Xemuuap IlaBne, 303 mcTuMa MacamMu peaKTaHTOX SK y 3aJaTKy moa A), y HHIyCTpUHHEH
nabopatopui noctan 5,8 g azot(Il)-okcuay. SAxu nmpuHOC Tel xeMuUHEN peakiui y MPOIEHTOX, KeJ
1Ie paxye o nuIiayouel xeMuiinen hopMynu:

% npuHOC = (€KCIIepUMEHTaIHa Maca IPOAYKTY / TeOpHiiHa Maca mpoayKTy) x 100

% TPUHOC

(emHa mermMarna)
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9. Jlatu miemMaTCKu MpUKa3 €JHEH XeMUHHEW peaKIui: A+0—-8

Tora peaknus 1me Ha aTMOC(EPHHUM IMPHUIIMCKY OJIBHBA JIEM Ha TeMriepaTypox Bucimx ox 250 °C.
[Ipero, Ha XMKHEH TeMIepaTypu MOX MPUPHUXTAL] PO3JIMYHU 3MUIIAHTHH PEAKTaHTOX U MPOIYKTOX
Tel peakiui, KOTpu Mea3u col0y He pearyro. Ha ciuku mpuka3Hu IITUPHU TaKU 3MUIIAHTHU.

(

1
'm 00 aa | P4 @ 4o @
AAAEEOOO| | A © A @

e noeme | "er0 rea
OeEEBEEA ©AO0 A0 A

Opxpen3 oHOIIEHE MACOX 3MHIIAHTHA |, 3MUTIIaHTHY 2, SMHUIIAHIHA 3 U 3MUIIAHTHY 4 Y popMH
HalMEHIIMX LaJuX YUCIOX. Pe3ynrar Hanuill Ha NpeIBUA3CHUX JIMHUIOX.

m(1):m(2): m(3): m4) =

10. VYwuacn mMacu ABOBAJEHTHOrO MeTany y ioro ruapokcuny 41,68%. Bupaxyil u Ha nuHUI Hanwumn
pEJIaTUBHY aTOMHY Macy TOTO METaly.

Ar metamy

(emnHa mermMarna)

11.  Munuua gocrana 3aJaTok BUMepall Ha kunamox macu 1o 0,1 mol amymuHuto, xenesa, yrieHiky u
cymnopy. Ha TMHUIOX HalMIII CUMBOJIM €JIEMEHTOX PYLIAIOLHU OJ TOTO €JIEMEHTY KOTpoMy Mununa
Tpeba Hall BUMepa HaliMeHIIy Macy.
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12. Po3raproBaHe Bs3M Yy J[BOATOMHEW MOJIEKYJIHM €JIEMEHTA TIa30BUTOTO arperaTHOro CcTraHy, Ha
temriepatypu o 1600 °C 1 mpu KOHCTAaHTHUM TPUIMCKY, MPEACTaBA 1€ 303 €JHAYMHY: Ar — 2 A.
Bumepane e, Hoj yac efHeil MuHyTH HacTane 2 - 10%? atomu. Ha ocHOBH HaBeI3eHHX TOJATKOX,
BHpaxyil KOJIMYECTBO MOJIEKYJIOX A2 XTOpPE LI€ M0/ JaTUMa YCIOBUSMU PO3JIOKU 32 €/IHY TOA3UHY.

Punrene: mol

13. Peruapanus To mpouec HaJONOJIBHBOBAHS CTpallcHEW YE€YHOCLUU M €JIEKTPOJIuTOX y ueny. Ilox gac
IIPUPUXTOBAHS JIOMAIIHEN PO3IYLICHIHU 34 PErUAPATALUI0 OpIaHU3Ma, PO3IyLICHIHA KyXHbOBEH COJIi
IIOMMILIAHA 303 PO3IYLIECHIHY LYKpPY 9 pa3 BEeKIIeH Macu U €JHAKE! y4acly MACH.

Ha nuHui Hanmum kenapo pa3 MEHINA y4acll MaCH KyXHbOBEH COJIi y MPUPHUXTaHEH PO3IYLICHIHM 3a
peruapaTanyio y OJHOLIECHIO HA [TIOYATHY PO3IYIIEHIHY KYXHbOBEH COJIL.

VYyach Macu KyXHbOBEM COJIT MEHIIA pas.

14. Ha cnukox mpuka3zaHa IOCTaBKa JIBOX €KCIIEpUMEHTOX XTopu BuBemiaa Mapus. Couku 1, 2 u 3
OJIHOIIIA I1I€ HA HA EKCIIEPUMEHT A, a CIIMKU 4 U 5 Ha eKCIIepuMeEHT b.

Excniepument A Excniepument b

Jlo mpaBOyrenbHIKOX YMUII OJBUTYIOLM 3HaK: > (Bekmie), < (MeHIe) abo = (egHake) e OuIl
IpeAcTaBes pe3yiTaTH XTopu Mapust qocTana.

Maca XTopy yKa3yro KWJIaIlM Ha CIUKU 3 Macy xTopy yka3yto Kujamu Ha ciuku 1

Maca xTopy yKa3yro KWJIaIlly Ha CIUKH 4 Macy XTopy yKa3yto KUJIalli Ha CIIUKU 5

3a0Kkpyx OyKBY OIpe3 TOUHOTO OJIBUTY. Mapus 303 onrcaHuMa eKCliepuMeHTaMy IipeBepera:
a) 3aKOH CTAa€EMHMX OJHOIIEHBOX MacoX  0) 3aKOH O OTPUMOBAHIO Macd  B) 3aKOH NEPUOTUYHOCIIU

-5-
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15. YTBepmzene xe 12 000 A~ ionu maro BkynHo 7,2 - 107 mol enexrponn. Iporonu tBops 43,75 %
MacH sifjpa atoma eneMmenta A. Oapea3 v Ha TUHUIOX HAMMII aTOMHE YKCJIO0 U YUCIIO MacHu €JIeMeHTa
A. Maca npoTOHOX U HEYTPOH €HAKA.

ATOMHE 4HCIO: ; Uncno macu:

16. bopnoBcka romka ciydailHO oakpurta y Dpaniry3kell mokpaiHu bopao, mo3Harell Mo HEeCTOBaHIO
BUHOBeH yo3u. JlocTaBa 1€ 303 MHUIIAHHOM PO3MYIHICHIHH O€TaBOro KaMEHKY W TallleHOTO BallHa.
[Tocne 3saBenss mnenenHinu, npodecop Ootaniku Ilep Musipne, 303 yHuBepsurery y bopnoy,
Mpey4yoBaj TOTY MEYapPKOBY XOPOTY POIUIIHOX Y BHUHINOX Oopjomkoro peruony. Obauen xe Ha
BHUHOBEH JI03U y OII3KOCIU APAarox HET KapaKTEPUCTUUYHUX 3HAKOX MENeNHIIM (KOBKACTH METH XTOPU
peKpuBa OAPIIOHHOBO-OMIIE MTACMO, TOZO00HE rapy). Jlo3Han e TOTH He3apakeHH JIO3U MUPCKaHU
303 OOP/IOBCKY IOMIKY, K€ OM MPEXOAHIKN HE 00€paH U €JI7TH TPO3HO.

3a npupuxrtoBaHe OopaoBckell romku notpedHe 500 g posnymeninu Oakap(Il)-cyndary, 3 ygacuy
Mmacu 1,6 %. Bupaxyii u na nuaui nanuim macu 6akap(Il)-cyndaty-nenraruapary u Boau norpedHen
3a MPUPUXTOBAHE TCH PO3MYIICHIHY.

m(CuSOs4 x 5 H,0)= g (e1Ha nernumana)
m(H20)= g (egHa menmmaa)
17. 3aokpyx T xen Buka3 Tounu abo H ken € HETOUHH.
Bo1oHIK Hai{3aCTYIECHIIN €JIEMEHT y BCEJICHU. T H
OKcureH ApyTH 1o MacoBEH 3aCTYIIEHOCIH €IEMEHT Y OPTaHU3MY YJIOBEKA. T H
Bomonik me mabopaTopuiiHO JOCTaBa y pEakIMi aHalIW3W BOAM TOJ JIHCTBOM T H

EJIEKTPUYHEN CTPY]I.
303 JIBOX MOJIEKYJIOX OKCHUIE€HY, IOJ AIMCTBOM MOIIHOI'O €JIEKTPUYHOIO IPaKHEHS T H
(TMpMeHe), ToCcTaBalo 111 TPU MOJIEKYJIH O30HY.

OxcureH nIpoAyKT y XEMUHHUX PEAKIUHOX OKCHJIAINI. T
3acTyneHocl BOJIOHIKOBUX U30TOMOX Y IPUPOIM POBHOMUPHA. T
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18. Xewmuiinu enementu A, b u B Oyayro po3nuunu 3imydeHiHU. Y Tabenu npeacTtaBeHH (GOpMyTH TPOX
3JIy4EHIHOX TUX €JIEMEHTOX, SIK ¥ BKYITHE YHCIIO IIPOTOHOX Y MOJIEKYJIM KaXKI€H 3 TUX 3JIy4EHIHOX.

®opmy.Jia 3J1y4eHIHU A3bB4 BA; b2Bs

Yuco NpoTOHOX Yy MOJIEKYIIH 50 18 70

Ha nuHuiiox HamumI 4uciio XTope oaBuTye Ipynu u nepuoau [lepuonneit cucremu enemenTox (IICE)
y XTOpHX 1lI€ Haxo/3a eaeMeHTH A, b u B.

EnemMeHT A 1ie Haxoa3u y IpyNH U nepuoau IICE.
Enement b me naxonsu y Ipylu U nepuoau [ICE
Enement B me naxonsu y IpyIIU U nepuoau [ICE.

19. Cyndwuth TO 3My4eHIHU CYMIIOPY XTOPH 1€ XaCHYIO y MPOIYKIMi BUHA K KOH3EPBAaHCH, YyBal0 BUHO
ol rybens. 3mucT Cyn(pUTOX y BHUHY BHpaxye me mpeira macu cymnop(IV)-okcuny, y e€auHKu
Musurpam no jutpu. Ox 2005. poky, npennucans EBpornckei yHHMI, XTOpU IlI€ NPUMEHIO U Y
Cepbui, HakIamaw ke 1€ HAa €TUKETH BHHA MYIIM HAaBECI[ CIIO30PEHE ,,Ma CYI(PUTH KeJ BKYIHU
3muct cymnop(IV)-okcuny Bekmn ox 10 mwiurpamu mo nautpu BuHa. IlpuunHa 3a Taky ypenoy,
MIPETO K€ MPHU OCETIIBUX 0CO00X, OKpEeMe acMaTH4apoX, 3BEKIIAHN 3MHUCT CYJI(PHUTOX MOXKE BUBOJIAI]
AJIEPTUITHY peaklui SK 1[0 TO OCUIIOBAHE, OUEkKaHE TUXAHE U HAyTOCLL.

Bupaxyii 1 Ha JTMHUT HaMII MaKCHUMaJHE Nouueboa3eHe 4ucio Moiekysnox cymmop(IV)-okcuny y
¢ BuHa BoayMeHy 750 ml, Tak Hail HeT mOoTpeOU 3a HA3HAYOBAaHBOM HABE3EHOTO CIIO30PEHS.

N(SO») =

20. Ken ycraHOBena ke 0 MIACTHMYHOrO morapa BodymeHy 105 cm® mox Hacuman Haiiseneif 1,8 mol
yucroro eranoiy (C2HeO), Anurta puiena ToTo 3aMepKOBaHE MPEACTABULl TOBAPUIIIOM 303 KJIACH Y
(dbopMH IUTiTYIOLOTO 3a1aTKYy.

AHHTOB 3a1aTok Tiamm: Kenpo KMiorpaMu 9MCTOro €TaHOJIy MOX HaWBEIeH yCHIIall 10 CKIEHSIHOTO
KOHTeiHepy, uniio HykamHi yriu 90°, a vykamHsi gumensui: 0,15 m (Bucuna), 0,07 m (JuryxuHa) u
0,02 m (mupuHa). OJBUT HAMUII HA 32 TOTO MPEABUI3CHEN JTUHUI.

m(eTaHoy) kg
(IWTHpH aerrManm)




