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TecT 3a | paspeq cpeawe LWKone

Nme n npesnme

MecTo 1 wkona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxxrbueo! Y npunory ce Hanasm Yncta xapTuja Ha Kojoj Tpeba aa pavyHate. O3HaunTe
CBOja padyHah-a Ha nanupy pegHum 6pojem 3agaTtka aa 6u kommcuja morna ga npatu
BaLl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeOHOCTU Koje TpeGa ynoTpebuTn Koa pellaBaka 3agataka:

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122; 1=127;
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; 1Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

Hopmanhu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrnosmma.
Asoraapos 6poj: 6,0x1023

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Buktop-MajepoBa metofa ce KOpuCTU 3a oapehuBawe MonapHe mace nako
ncnaprbuBuX jeanHersa, nonasenn o jegHavyvMHe ngeanHor racHor ctawba U 3aMeHoM
6poja MonoBa 04HOCOM Mace U MonapHe Mace. 3a eKCnepuMMeHT je oamepeHo 1,194
cm?® TeyHe cyncrtaHue, ryctuHe 0,7845 g/cm3. OBa konuuMHa cyncTaHue 3aysuma
3anpemuHy oa 431,5 cm?y racoBMTOM CTaky Ha NpUTUCKY o4 99,6 kPa 1 Temnepatypu
oan 60 °C. EnemeHTanHoM aHanuM3oM je Moka3aHO [a je cacTaB OBe CyrncTaHue,
nspaxeH y maceHum npoueHtuma: C 60,0%, H 13,4% un O 26,6%. WUN3padyHaTu
MOMapHy Macy oBe CyrncTaHLue 1 oapeanTn HeHy MOSeKyncky opmyny.

MonapHa maca g/mol
(ueo 6poj)

Monekyncka hopmyna

2. BeHaun-ankoxon je Te4Ha HenoslapHa opraHcka cyncraHua. PacTtBopSrbMBOCT
B6eH3un-ankoxona y soau Ha 20 °C je 3,5 g/100 g Boge. PactBoprbMBOCT BOAe Y
B6eH3un-ankoxony Ha uctoj Temnepatypu je 8 g/100 g 6eH3nn-ankoxona. YKonuko ce
nomewa 100 g Boge n 100 g 6eHaun-ankoxona Ha 20 °C pobwvjajy ce aBa cnoja:
nonapHu n HenonapHu. OgpeanTn mace oba cnoja.

m (nonapHu cnoj) = g
(jeoHa peuumana)

m (HenonapHu cnoj) = g
(jeqHa peuumana)




3. Y 3aTBOpeHoM cyay 3anpemuHe 10 dm? Ha 500 °C Hana3se ce camo a3oT(IV)-
okcua u aproH. amepenun nputucak y cygy je 6mo 950 kPa. Cmelwa je oxnaheHa Ha
100 °C, npu 4emy je AOLINO 0 yCrnocTaBibaka paBHOTEXE:!

2NOyq) === N2Oyq)  Kjgo°c = 4.8 dm*mol

HoBounamepeHu nputucak y cyay je 6uo 400 kPa. Ogpeantn koHueHTpauujy asoT(1V)-
oKcuaa y nonasHoj cMeLuu.

c (NO2) = mol-dm-3
(1 neunmana)

4. CtaHgapaHy eHTannujy Hactajawa nponaHa je Hemoryhe QUPEKTHO U3MEPUTM.
Y3poKk TOME je LWTO YIrIbeHWK U BOAOHWK Y €eneMeHTapHOM O6MnuKy OMPEKTHOM
peakuujom Hehe gaTu nponaH kao npou3Bog peakuuwje. Ctora ce 3a Te notpebe
KOpUCTe CTaH4apLHE eHTannuje caropeBatsa Koje je penaTmMBHO JTako N3MEPUTM.

AH comb (CaHeg) = -2219,9 kJ-mol-!
AH comb (Cis)) = -393,5 kJ-mol-
AH’ comb (H2(g)) = -285,8 kJ-mol”’

Ha ocHoBy patux eHTannuja caropeBaka, W3pavyHaTW eHTannujy HacTajaka
nponaxa.

kJ/mol
(ueo 6poj)




5. Konuko he ce ncranoxmtn marHesmnjym-cyndara xentaxugpara yKoSImKo ce
250,0 g 3acuheHor pacTtBopa 4uja je Temnepartypa 50 °C, oxnagu Ha 10 °C?
R(MgSO4, 50 °C) = 50,4 g y 100 g Boge, R(MgS0O4, 10 °C) = 30,4 gy 100 g BOAe

g
(2 peummane)

6. JenaH kpucTtanoxugpaT MomnapHe mace 248,2 g mol™' cagpxu 18,53 %
HaTpujyma, 25,84 % cymnopa, 51,57 % kuceoHuka un 4,06 % BogoHuka. Oapeantu
MOREKYIICKY (hopMyIy KpuctanoxmgpaTa ako je No3HaTo Aa ce 3arpeBawem 12,73 g
OBOr jeAnH-eHa Maca cMamm 3a 4,62 g.




7. lMo3HaT o cpeanHe NpoLnor Beka, MarHesujym-6opung Huje npuBriayvmo naxmy
Hay4He 3ajegHuue ook 2001. rogmMHe Huje OTKPUBEHO Aa Ce Ha TemnepaTtypamMa HUXUM
oa 39 K noHawa kao cynepnpoBogHuk. 3Hajyhu aa jeauHudHa henumja osor 6opunga
MMa XeKcaroHariHy cuMeTpujy (npukKasaHa je Ha Crivum HKe NneBo, a OeCHO je nornes
AYX C-0Ce jeauHuYHe henuje), napadyHajte ryCTuHy marHesnjym-6opmaa. AHrcTpem
(A) je jeavHnua 3a ayxuHy 1 nsHocm 10710 m.
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‘ = Mg - B
lycTuHa g/cm3
(2 peummane)
8. Cwmewa 1,6 monosa BogoHuka 1 1,0 monoBa joga (nape) 3arpeBaHa je Ha 850

°C po ycnocTtaerbakwa paBHoTexe. lNpu Tome ce wmsgeojuno 12,6 kd Tonnore.

M3padyyHaTu BpPeAHOCT KOHCTaHTEe paBHOTEXe MpuKasaHe peakuvje Ha O0BOj

TemnepaTypu, ako TonnoTa HacTajarwa HI, npu oBum ycnosuma, nsHocm 7,0 kJmol-™.
H, + I, < 2HI

(1 peummana)



9. EkcnepumenTanHo je ytBpheHo fa je nspas 3a 6p3nHy peakumje namehy xnopa
M yribeH-MOHOKcMaa Yy Kojoj HacTaje gosreH (COCI2) 9 = k[C0][Cl,]3/?. Koju je on
cnegehmnx npeanoXeHMx MexaHu3ama Yy carflacHocTM ca u3pasom 3a 6p3uHy
peakumje? M je 61no Koja HepeakTUBHa YecTumLa Koja omoryhasa NnpeHoc eHepruje npu

cyaapy.

a) CO + Cl, » COClL+ Cl (cnop kopak)
CoCl+Cl - cocCl, (6p3s kopak)

6)Cl,+M 2 2Cl+M (6bp3a paBHOTEXA)
Cl+M+CO 2 coCl+M (6bp3a paBHOTEXA)
cocl+cCcl, - cocl, +cl (cnop kopak)

B)Cl, + M+ CO 2 COCl+ M+ Cl (cnopa paBHOTeEXa)
Cl+ CcocCl - cocCl, (6p3 kopak)

r) HujegaH og noHyheHnx MexaHu3ama Huje y cknagy ca u3pasom 3a 6paunHy

10. Penokc tutpauuje ce npumemyjy y aHanumsm HeopraHckux cynctaHum. Mako
nocToje HOBMWje MeTode 3a oapehmBarwe OBUX aHanuTa, HEKOMMKO pedoKe TuTpaumja
N garbe nma 3HaudajHy yrory y XeMuju XXMBoTHe cpeanHe. Ha npumep, konvynHa xnopa
ce ogpehyje Ha OCHOBY peakuuje ca kanujym-joangom npema cregehoj jeqHayunHu:

Cly(g) + K*(aq) + I (aq) - I5(aq) + K*(aq) + €I (aq)
HobujeHn I3~ ce HakoH Tora TUTpyje TMocyndaTom Hasag 4o |- npema jegHaunHu:
I5 (aq) + Na*(aq) + S,03(aq) — I7(aq) + Na*(aq) + $,05 (aq)

HacTtanu Tpujoamng y npeTxogHoj peakunju gokasyje ce peakumjom ca ckpobom Kpos
HacTaHak WHTEH3MBHO 0O0OjeHOr nnaBor npomsBoda. WMapadyHajte MmaceHy
KOHLIEHTpaLujy Xnopa y BOAM ako je 3a aHanuay y3opka Boge of 50 cm3, HakoH
peakumje xnopa ca jogomMm yTtpoweHo 10 mg Hatpujym-Tnocyndara 3a noTnyHy
penykunjy Hactanor Is-.

mg/dm3
(2 peunmane)




11. OCHOBHM pacTBOpP XIIOPOBOAOHMYHE KUCENUHE je HanpaBibeH OAMEpaBaH-eM
0,20 cm?® komepuujanHor pacteopa HCI koHueHTpauumje 11,3 mol/dm?, npeHollerem
y HopManHu cya og 1 dm® u gonywaBaweM BoAoM Ao upTe. HakoH Tora je 13 cm?®
OCHOBHOI pacTBopa MpeHeTo y HopMmanHu cyg og 50 cm?® koju je MoTom AonyHseH
AecTunosaHom BogoM Ao upte. Konnko nyta 6m jow Tpebano nsBpLmnT CyKLECUBHO
pasbnaxusare (yaumameM 13 cm? npeTxogHor pacTeopa v pasbnaxueakem 0o 50
cm?) kako 6u pH BpegHocCT pacTBopa noctana seha og 67

(ueo 6poj)

12. Y pacteBopy Mpasrbe kucenuHe (HCOOH) gucocosarno je 4,8% monekyna.
KoHcTaHTa aucouujauvje oBe kucenuHe mMma BpegHocT 2,1x10%. OppeanTtn pH
BpeaHOCT OBOr pacTeopa.

(1 peunmana)



13. 3a noTnyHo Tanoxeke cyndarta U3 HeKor y3opka yTpolueHo je 24,50 cm?
pacTtBopa Gapujym-xnopuaa koju cagpxu 1,2x102° joHa Gapujyma/dm?3. Kojy macy
cyndhata je cagpxao y3opak?

mg
(1 peummana)

14. Koja (koje) og HaBedeHUX CyncTaHuu ce Tonu (Tone) npu noBULLIEHY NPUTUCKA?
3a0Kpy>XMTK CrioBo (cnosa) ucnpen TayHor (Ta4Hnx) ogroesopa.

a) xuBa

6) ranvjym

B) 6eH3eH

r) eTaHon

A) cupheTHa KkucenvHa

[yCTMHE TeYHOCTU Ha TeMnepaTtypama GRUCKUM Tauku MpXKHserba:

xuBa 13,55 g/cm3; ranujym 6,10 g/cm3; 6eHseH 0,88 g/cm3; etaHon 0,83 g/cms3;
cupheTtHa kucenuna 1,05 g/cms3.

[yCTWMHE YBPCTUX CyMNCTaHUM Ha TemnepaTypama BrMcKMM Tauky TOMrbersa:

xuBa 14,19 g/cm3; ranujym 5,91 g/cm3; 6eHseH 1,01 g/cm3; etaHon 0,95 g/cms3;
cupheTtHa kucenuHa 1,27 g/cms3.



15.  3acTtynrbeHocCT KceHoHa y 3eMrbnHoj atmocdepu je jako Hucka (0,087 ppm),
3HaTHO HMXa Hero wTo npensuhajy KocMoxeMujckn mogenn. Ta nojasa ce HasvBa
napagokc HepocTajyher kceHoHa. Mima Buwe noHyheHux objawrera oBe nojase.
JeaHo of wux npeasuha rpahere MewoBUTMX oKeuaa KCeHoHa 1 rBoxha Ha BUCOKUM
Temnepartypama u nputucumma y owuM criojeBuMa 3emMrbuHor omotada. Ha cnvum
Cy NpukasaHe uspadvyHaTte eHTannuje Hactajara OBUX OKCMAA Y 3aBUCHOCTU O X Ha
Temnepatypu og 2000 K v npn gBe pasnuunte BpeaHOCTU NPUTUCKA.

T T v T v T
: —a— 150 GPa
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I

—&— 200 GPa

AH (eV/atom)

HanuwuTte emnupujcke dopmyne gBa HajcTabunHuja MeoBMTa OKCnaa Ha NPUTUCKY
on

a) 150 GPa

6) 200 GPa

16. Hanuwwute dopmyne KOHjyroBaHux KucenuHa criegehux 6asa:

a) N2Ha

6) HCO="
B) O%




17.  [ate cy enekTpoHeraTuBHocTh Yyetupu enemeHTta: N=3,0, H=2,1, F=4,0 n
P=2,1.

Koju pegocnen npukasyje nopacT noflapHOCTU Be3a y crieaehum jegmmsernsmma?
a) PHs < PF3 < NF3 < NHs
6) PH3 < PF3 < NH3 < NF3
B) NF3 < NHs < PH3 < PF3

r) PH3 < NHs < NF3 < PF3

18. Koja og HaBefeHVX NpoMeHa nNpeacraBrba ersotepmaH npouec?
a)l2(s)— 12(g)

6) NHs () — NHs(g)

B) H20 (g) — H20 (1)

r) Cu (s) — Cu ()

19.  3aoKpyXuTm CNoBO WCNpea HuM3a Yy KOME Cy HanucaHe camo cnabu
enekTponuTHn.

a) joA0OBOOOHMYHA KMCEeNWHa, adoTacTa K1cenvHa, MarHesmjym-xuapokeuns
6) pniyopoBOOOHMYHA KMCENUHA, CpeBpo-HUTpaT, Kanumjym-cyndat
B) aszoTacTa KucenumHa, cmphetHa KncenmHa, oslyopoBogOHMYHA KMCENUHa
r) cupheTtHa kucenuHa, ocgopHa KnucenuHa, Kanumjym-xmapokeua

20. Hanwucatu enekTpoHcke koHdurypauuje cnegehux joHa:

a) Ag* (peaHwu 6poj cpebpa 47)

6) Au®* (peaHu 6poj anata 79)

B) Mn’* (peaHu 6poj maHraHa 25)




