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Feladatlap a k6zépiskolak |. osztalya szamara

A tanuld neve

Helység és iskola

Osztaly

A felkészit6é tanar neve

Ne nyissatok ki a feladatlapot, amig arra nem kaptok utasitast! Dolgozzatok
figyelmesen! A mellékelt Gres lapon szamoljatok, és a szamolasnal jeldljétek meg a
feladat sorszamat, hogy a bizottsag kovetni tudja a munkatokat!

MINDENKEPP iRJATOK BE A MEGOLDASOKAT A KIJELOLT HELYRE!

A feladatok megoldasanal hasznalandé kerekitett értékek:

A relativ atomtomegek: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; 0=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122; 1=127;
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

Normal feltételek: hémérséklet = 0 °C; nyomas 101,3 kPa.
Moltérfogat: 22,4 dm3/mol normal feltételek mellett.
Avogadro-allando: 6,0-10%3

Egyetemes (univerzalis) gazallandé: 8,314 J/K mol
Faraday-allandé: 96500 C

Planck-allandé: 6,62-10%* J s

A FELADATLAP MEGOLDASARA 150 PERC ALL RENDELKEZESETEKRE.



1. A Viktor Meyer-mddszert az illékony vegyuletek molaris tomegének
meghatarozasara hasznaljak az idealis gaz allapotegyenletébdl kiindulva ugy, hogy a
molok szamat a tomeg és a molaris tomeg aranyaval helyettesitik. A kisérlethez 1,194
cm? 0,7845 g/cm? s(ir(iségl folyékony anyagot mértek ki. Ez a mennyiség 431,5 cm3
térfogatnak felel meg gaz-halmazallapotban 99,6 kPa nyomason és 60 °C-os
hémérseékleten. Az elemanalitikai vizsgalat alapjan az anyag 0Osszetétele
tdomegszazalékban kifejezve a kdvetkezd: C 60,0%, H 13,4% és O 26,6%. Szamitsd ki
az anyag molaris tomegét, és hatarozd meg a molekulaképletét!

Molaris tdmeg g/mol
(egész szam)

Molekulaképlet

2. A benzil-alkohol cseppfolyés, apolaris, szerves anyag. A benzil-alkohol
oldhatésaga a vizben 20 °C-on 3,5 g/100 g viz. Azonos hémérsékleten a viz
oldhatésaga a benzil-alkoholban 8 g/100 g benzil-alkohol. Ha 6sszekevertink 100 g
vizet és 100 g benzil-alkoholt 20 °C-on, két réteg keletkezik: a polaris és az apolaris.
Hatarozd meg mindkét reteg tomegét!

m (polaris réteg) = g
(egy tizedes pontossag)

m (apolaris réteg) = g
(egy tizedes pontossag)




3. A 10 dm3 térfogatu zart edényben 500 °C-on csak nitrogén(IV)-oxid és argon
talalhaté. Az edényben 950 kPa nyomast mértek. A keveréket lehiitétték 100 °C-ra,
ami az alabbi egyensuly kialakulasahoz vezetett:

2 NOyg) === N3Oy K100 °c = 4.8 dm3/mol

Az ujonnan mért nyomas az edényben 400 kPa volt. Hatarozd meg a nitrogen(I1V)-
oxid koncentraciojat a kiinduld keverékben!

c (NO2) = mol-dm-3
(1 tizedes pontossag)

4. A propan standard képz6dési entalpiaja kdzvetlenul nem mérhetd. Ennek az az
oka, hogy az elemi allapotu szén és hidrogén kozvetlen reakcidja soran nem propan
keletkezik reakcidtermékként. Emiatt erre a célra a standard égési entalpiakat
alkalmazzak, amelyeket viszonylag konnyld mérni.

AH comb (CaHe(g) = -2219,9 kJ-mol”
AH comb (C(s)) = -393,5 kJ-mol”
AH comb (Ha(g)) = -285,8 kJ-mol!

A megadott égési entalpiak alapjan szamitsd ki a propan képzédési entalpiajat!

kJ/mol
(egész szam)




5. Mennyi magnézium-szulfat heptahidrat csapodik ki, ha 250,0 g 50 °C-os
telitett oldatot 10 °C-ra hatunk le?
R(MgSO04, 50 °C) = 50,4 g 100 g vizben, R(MgSO4, 10 °C) = 30,4 g 100 g vizben

g
(2 tizedes pontossag)

6. Egy kristalyhidrat, amelynek a molaris tomege 248,2 g mol~' 18,53 % natriumot,
25,84 % ként, 51,57 % oxigént és 4,06 % hidrogént tartalmaz. Hatarozd meg a
kristalyhidrat molekulaképletét, ha tudjuk, hogy a vegyllet 12,73 g-janak melegitése
soran az emlitett vegyulet tomege 4,62 g-mal csokken!




7. A mult szazad kozepe o6ta ismert magnézium-borid nem keltette fel a
tudomanyos kozosség figyelmét egészen 2001-ig, akkor fedezték fel, hogy a 39 K
alatti hémérsékleteken szupervezetéként viselkedik. Szamitsd ki a magnézium-borid
slriségeét, tudva azt, hogy ezen borid elemi celldja hexagonalis szimmetriaval
rendelkezik (lent a bal oldali képen lathatd, a jobb oldali képen pedig az elemi cella
tengelye mentén)! Az Angstrom a hosszlsag mértékegysége és az értéke 1070 m.

Suriiség g/cm?
(két tizedes pontossag)

8. 1,6 mol hidrogén és 1,0 jédpara keveréket 850 °C-on melegitettik az egyensulyi
helyzet kialakulasaig. Ekdzben 12,6 kdJ hé szabadult fel Szamitsatok ki az alabbi
reakcio egyensulyi allanddjat ezen a hémérsékleten, ha a HI képzbdéshdje ezen
feltételek mellett 7,0 kdmol-1!

H, + 1, € 2HI

(1 tizedeshely)



9. Kisérlettel megallapitottak, hogy a klér és a szén-monoxid kozotti reakcio
sebességére, amely soran foszgén (COCI2) keletkezik, a kovetkez6 kifejezés
vonatkozik 9 = k[CO][CL,]3/2. A feltintetett mechanizmusok koézil melyik van
0sszhangban a reakcio sebességére vonatkozo kifejezéssel? Az M barmely nem
reakcioképes részecske lehet, amelyik lehetbvé teszi az energia atvitelét az Utkozés
soran.

a) CO+Cl,- CoCl+Cl (lassu lépés)
COCl+ Cl — cocCl, (gyors lépés)

b)Cl,+ M 2 2Cl+M (gyors egyensuly)
Cl+M+CO 2 CoCl+M (gyors egyensuly)
cocl+cCl, - cocl, +Cl (lassu lépés)

C)Cl,+ M+ CO 2 COCl+ M+ Cl (lassu egyensuly)
Cl+ CoCl - cocCl, (gyors lépés)

d) A feltintetett mechanizmusok koézul egyik sincs O6sszhangban a
reakciosebesseégre vonatkozo kifejezéssel.

10. A redox titralasok a szervetlen anyagok vizsgalatara szolgalnak. Annak
ellenére, hogy léteznek ujabb modszerek ezen analitok (mintak) meghatarozasara,
nehany redox titralasnak jelentés szerepe van a kornyezetvédelemben. Példaul a klor
mennyisegét a kalium-jodiddal végbemend reakcié alapjan allapitiak meg az alabbi
egyenlet szerint:

Cl,(9) + K¥(aq) + 1" (aq) = I3 (aq) + K*(aq) + CI™(aq)

Ezutan a kapott I3~ -ot tioszulfattal visszatitraljak |- -ig, ahogyan az egyenletben
lathatd:

I5 (aq) + Na*(aq) + S,03(aq) - I (aq) + Na*(aq) + S,0¢ (aq)

Az el6z6 reakcioban keletkezett trijodidot a keményitdvel lejatszodd reakcidval
mutatjak ki, mikézben intenziv kék szinl termék jon létre. Szamitsd ki a klor
tomegkoncentraciojat a vizben, ha 50 cm? vizminta elemzéséhez, ha a klor és a jod
kozott lejatszddo reakcio soran 10 mg natrium-tioszulfat szikséges a Iétrejott 13 teljes
redukcidjahoz!

mg/dm?3
(2 tizedes pontossag)




11. A sésav alapoldatat ugy készitették, hogy az 1 dm3-es mérélombikba 0,20 cm?
11,3 mol/dm? koncentracidju, a kerekedelmi forgalomban Iévé HCl-ot mértek ki, majd
vizzel feltoltotték a lombik tartalmat vonalig. Ezutan 13 cm? alapoldatot atvittek egy 50
cm3-es mérélombikba, és feltltotték a lombik tartalmat desztillalt vizzel a vonalig.
Hanyszor kellene még elvégezni a fokozatos higitast (kivenni 13 cm3-t az el6z6
oldatbdl és 50 cm3-re higitani), hogy az oldat pH-értéke nagyobb legyen 6-nal?

(egész szam)

12. A hangyasav (HCOOH) oldatdban a molekulak 4,8%-a disszocialt. Ezen sav
disszociacios allandodjanak értéke 2,1x104. Allapitsd meg ennek az oldatnak a pH-

erteket!

(1 tizedes pontossag)



13. A szulfat kicsapatasahoz egy mintabol 24,50 cm?® barium-klorid oldat fogyott el,
amelyiknek a bariumion-tartalma 1,2x10%° bariumion/dm3. Mekkora volt a szulfat
tdmege a mintaban?

mg

(1 tizedes pontossag)

14. A feltintetett anyagok kozul mely(ik) anyag(ok) olvad(nak) a nyomas ndvelése
soran? Karikazd be a helyes valasz(ok) el6tti bet(t!

a) higany
b) gallium
c) benzol
d) etanol
e) ecetsav

A folyadékok s(ir(isége a fagyasponthoz kozeli hémérsékleteken: higany 13,55 g/cm?3;
gallium 6,10 g/cm3; benzol 0,88 g/cm?; etanol 0,83 g/cm3; ecetsav 1,05 g/cm?3.

A szilard anyagok siirlisége az olvadasponthoz kdzeli hémérsékleteken: higany 14,19
g/cm3; gallium 5,91 g/cm3; benzol 1,01 g/cm3; etanol 0,95 g/cm3; ecetsav 1,27 g/cm?3.



15. A xenon elterjedtsége a Fold légkérében nagyon kicsi (0,087 ppm), sokkal
kisebb, mint amit a kozmokémiai modellek mutatnak. Ez a jelenség a hianyzé xenon
paradoxona. TObb magyarazat is Iétezik erre a jelenségre. Egyik a xenon és a vas
vegyes oxidjainak kialakulasat feltételezi magas hémérsékleten és a Fold burkanak
alsobb rétegeiben uralkodé nyomas mellett. Az abran ezen oxidok kiszamolt képz6dési
entalpiai lathatok 2000 K hémérsékleten és két kildnb6zé nyomasnal x fiuggvényében.
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AH (eV/atom)

ird fel annak a két vegyes oxidnak a tapasztalati képletét, amelyek a legstabilabbak az
adott nyomas mellett!

a) 150 GPa
b) 200 GPa

16. ird fel az adott bazisok konjugalt savjanak képletét!

a) N2H4

b) HCOs

c) O*




17.  Adott négy elem elektronegativitasa: N=3,0, H=2,1, F=4,0 és P=21.

Melyik sorrend mutatja a kotés polarissaganak novekedését a kovetkez6
vegyuletekben?

a) PHs < PF3 < NF3 < NHs3
b) PH3 < PF3 < NH3s < NF3
c) NF3 < NHs < PHs < PF3

d) PHs < NH3 < NF3 < PF3

18. Az alabbi folyamatok kozul melyik exoterm valtozas? Karikazd be!
a)l2(s)— 12(g)

6) NHs3 (I) - NHs (g)

B) H20 (g) — H20 (1)

r) Cu (s) — Cu ()

19. Karikazd be azt a sort jelol6 betlit, amelyik csak gyenge elektrolitok nevet
tartalmazza!

jodidsav, salétromos sav, magnézium-hidroxid
fluoridsav, ezust-nitrat, kalcium-szulfat
salétromos sav, ecetsav, fluoridsav

a
b
C
d) ecetsav, foszforsav, kalcium-hidroxid

N— N N N

20. Ird fel a kdvetkezd ionok elektronkonfiguraciosjat!

a) Ag* (az ezlst sorszama 47)

b) Au* (az arany sorszama 79)

c) Mn’* (a mangan sorszama 25)




