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A tanulo jeligéje

(hédrom betili és harom szam)

A feladatlapon 20 feladat talalhato. Figyelmesen olvasd el mindegyik szovegét, a valaszokat pedig
ugy ird le, ahogy azt a feladat kéri (a valasz eldtti betli bekarikdzasaval, a valasz leirasaval a
megadott vonalra, stb.), mivel a bizottsdg csak ebben az esetben pontozza majd a feladatot! A
megoldas menete kotelezd a szamitasi feladatoknal, ezeket a feladat szovege alatt 1évd iires
helyre, vagy a lap hatuljara irhatod, de mindenképpen tiintesd fel a feladat sorszamat is! A
feladatlapot kék vagy fekete golyostollal kell kitdlteni, a grafitceruzaval irt megolddsokat nem
veszik figyelembe! A feladatok megoldasdhoz irdszereket és szamologépet hasznalhatsz, a
mobiltelefonok, az okosérak ¢és mas elektronikus késziilékek alkalmazasa tilos! Nem
engedélyezett a nyomtatott anyagok, igy a periddusos rendszer hasznélata sem!

A feladatlap megoldasara 120 perc all rendelkezésre!

A relativ atomtomegek: 4:(H)=1; 4(C)=12; 4:(N)=14; 4(0)=16; A(C1)=35,5; A(Ca)=40; A(Ag)=108
Avogadro-allando: 6 - 107
Sok sikert kivanunk!

A bizottsag tolti ki:

Elért pontszam: (a 70-bol)

A koztarsasagi bizottsag elnokének aldirdsa



Koztarsasagi verseny kémiabol: feladatlap a 8. osztaly szamara

1. Karikazd be azt az ionos vegyiiletet jelold betiit, amelyiknél a kationban 1évd protonok szdma
harommal nagyobb az elektronok szdmanal, az anion pedig a periddusos rendszer 17. csoportjaba
tartozé elem atomjabol keletkezett!

a) NaCl b) Al,O3 ¢) KF d) AlBr3 e) CaCl,

2. SzobahOmérsékleten és 1égkori nyomas mellett az X anyag szilard halmazallapotu, sziirke szinli, nem
rendelkezik mégneses tulajdonsagokkal, és jol vezeti az elektromos aramot, valamint a hét. Az X
anyag ¢gése soran nagy mennyiségli fényenergia szabadul fel, €s fehér szinii por jon Iétre. A meleg
vizzel lejatsz6do reakcid soran ez a por olyan anyagot alkot, amelyiknek az oldatdban a pH > 7.
Karikazd be az X anyag neve el6tti betit!

a) eziist b) vas ¢) magnézium d) réz e) higany

3. Karikézd be az allitasokban a kiemelt helyes sz6t, elnevezést vagy szamot!

A hderémiivek, amelyek kazdnjaiban a fosszilis tlizeldanyagok égnek el, hozzajarulnak/mem
jarulnak hozza a levegdben 1¢v6 kén(I1V)-oxid mennyiségének ndvekedéséhez.

A nem szennyezett 1égkdrben az esé pH-értéke > 7/ <7 /=1.

A szén nem teljes (tokéletlen) égésének egyik terméke a szén(II)-oxid/szén(IV)-oxid.

A légkorben a szén(IV)-oxid mennyiségének novekedése hatasara a Foldon csokken/novekszik az
atlaghdmérséklet.

4. Az alkoholmolekula modelljének készitésekor tévedésbdl mindegyik gombocskét azonos sziniire

festették.
1 2 3 4

frd a vonalra az alabbiak bemutatésara szolgalé molekulamodellek sorszamat!

Primer alkohol Szekunder alkohol Tercier alkohol

5. Boglarka tanarnének az iskolai laboratorium polcan a kovetkezd anyagok allnak rendelkezésére:
natrium-acetat, kalcium-karbonat, eziist-nitrat, ammonium-nitrat. Négy darab 100 cm’-es poharba
egy-egy kanal anyagot tett, de mindegyikben méasik anyag talalhato.

frd a vonalra az anyagok képletét igy, hogy igaz allitasokat kap;j!

A sésav hozzdadasa utan gaz fejlodik tartalmazo poharban, csapadék képzddik a(z)

tartalmazé poharban, szirdés szag pedig tartalmazo

poharbdl arad.
50 cm?® viz hozzaad4sa utan heterogén keverék jon létre tartalmazo poharban.
Ha tartalmaz6 pohdrba natrium-hidroxid oldatot adunk, kellemetlen szag érzddik.




Koztarsasagi verseny kémiabol: feladatlap a 8. osztaly szamara

6. A palinka készitése a gytimolcsbol a cukrok alkoholos erjedésének reakcidjan alapszik.
frd a vonalra ennek a kémiai reakcionak az egyenletét!

Karikazd be azt a folyamatot jelold betiit, amelyik a palinkafézés sordn az alkohol és a viz
szétvalasztasara szolgal!

a) szlrés b) desztillalas ¢) kristalyositas d) szublimalas

A grad egy régi mértékegység, amelyet még mindig alkalmaznak a palinka erdsségének kifejezésére,
egy grad megkozelitleg 2,5 térfogat % alkoholnak felel meg. Ird a vonalra, mennyi alkoholt
tartalmaz!

Janos bacsi 21 grados palinkaja! %

7. Az 52,5 cm’-es milanyag poharba legtdbb 47,25 g olivaolaj dnthetd. Monika szeretné egy iivegedénybe
atonteni az olivaolajat, majd feltdlteni azt desztillalt vizzel a peremig, az livegedény belsé szogei 90°-

osak, a belsd méretei pedig 0,07 m (magassag), 0,075 m (hosszisag) és 0,02 m (szélesség). Hatarozd
meg ¢és ird a vonalra:

A) az olivaolaj stirtiségét,

p= g/cm’

egy tizedes pontossag

B) az iivegedény tomegét az olivaolajjal, miutan feltoltotték desztillalt vizzel!

m= g

két tizedes pontossag
C) Karikazd be az I-t, ha igaz, vagy a H-t, ha hamis az allitas!

A desztillalt viz hozzdadésa utan az iivegedényben a folyadék felsd rétegének tomege 1 H
nagyobb, mint az also rétegé.

8. A mérleg két serpenydjében két egyforma pohar taldlhatd, amelyek azonos tomegili sdsavoldatot
tartalmaznak. Az els6 poharba szilard kalcium-karbonatot, a masodikba szilard eziist-nitratot adtunk.
Mindkét oldatban van elég s6sav ahhoz, hogy az 6sszes hozzaadott kalcium-karbonat €s eziist-nitrat
teljesen elreagaljon. Allapitsd meg, és ird a vonalra, hogy milyen témegaranyban kell hozzaadni a
kalcium-karbonatot €s az eziist-nitratot, hogy a mérleg serpenydi egyenstilyban maradjanak!

m(CaCOs3) : m(AgNO3) = 1

e egy tizedes pontossag



10.

11.

12.

Koztarsasagi verseny kémiabol: feladatlap a 8. osztaly szamara

Mindegyik sorban karikdzd be a vegyiilet képletét, ami f6 reaktans lehet abban a reakcioban,
amelyben 20 000 g/mol-nél nagyobb molekulatomegi termék jon 1étre!

-  GCsHp CyF4 CsH-Cl
-  CsHs CsHi1Cl1 C4HoF
- (CHsCl CsHsg C3HeClz

Petra azt a feladatot kapta, hogy vizsgalja meg a sosavoldat, a barium-hidroxid oldat és a natrium-
szulfat oldat tulajdonsagait. Az oldatot tartalmazd mindharom pohéarba harom-hdrom csepp
fenolftaleint adott. A 2-es szdmu poharban rézsaszinre valtozott az oldat szine. Amikor az 1-es
poharban 1év6 oldatot a 2-es poharba Ontdtte, csapadék keletkezett.

frd a vonalra a vegyiilet képletét, amelynek az oldata az 1-es poharban , a 2-es

pohérban , a 3-as poharban talalhato !

Az autoszereld miihelyben, a motor javitdsa utdn, a fém alkatrészeket egy réteg motorolaj fedi. Zsolt
mester n-hexant alkalmaz, hogy a motor 0jboli Osszeszerelése elott megtisztitsa a fém alkatrészeket.
Karikazd be azt az allitast jel6lo betlit, amely megmagyardzza, miért alkalmas az n-hexan arra, hogy
megtisztitsa a fémalkatrészeket a zsirtol!

a) Standard feltételek mellett az n-hexan cseppfolyos.

b) Az n-hexén molekulai polarisak.

c¢) Az n-hexén molekuldi apolarisak.

d) Az n-hexan siirlisége kisebb a vizénél.

Két egyforma kémcsdbe, az 1-esbe €és a 2-esbe azonos térfogatnyit
tettiink ugyanabbdl a sdésavoldatbol, a kémcsdvek nyildsdra pedig
egyforma, gumibdl késziilt 1éggdmbok keriiltek. A 1éggdmbokbe
elézdleg egy-egy darabka két kiilonbozd kétvegyértékll fém keriilt,
amelyek relativ atomtomege kozotti kiilonbség 32. Az igy elkészitett
kémcsovek tomege a fémdarabkéakkal egyiitt, az m1 és az m2, 21,40 g,
valamint 21,20 g volt. A 1éggdmbbdl mindkét kémcsdbe belekertilt a
fémdarabka, és elkezdodott a kémiai reakcio.

A reakcid befejezddése utan a 1éggdémbokben dsszesen 0,05 g gaz-

halmazallapotll reakciotermék volt, a 2-es kémcsd 1éggdombjében 1évé = 1-es kémesé 2-es kémcsd
gaz-halmazéllapoti termék tomege pedig 50%-kal nagyobb volt, mint | 1. fém, ml 2. fém, m2
az 1-es kémcsd 1éggombjében. Osszes tomeg | Osszes tomeg
Hatarozd meg, és ird a vonalra a fémdarabkak tomegét, amelyek 21408 21.20¢
belekertiltek a kémcsovekbe!

tomeg m1 g; tomeg m?2 g
két tizedes pontossag két tizedes pontossag

-4-




Koztarsasagi verseny kémiabol: feladatlap a 8. osztaly szamara

13. Natélia azt a feladatot kapta, hogy azonositson harom szerves anyagot, amelyek jeldlése SZA1, SZA2
¢s SZA3. A tanarn6 azt mondta neki, hogy az anyagok neve ugy fiigg 0ssze, hogy ha az elsé kettd
nevének kezddbetilijét vessziik, a harmadik anyag kezddbetiijét pedig k betiivel helyettesitjiik, igy a
SZA3, SZA1, SZA2 sorrendet kdvetve, a Pek folyd nevét kapjuk, amely Kelet-Szerbidban talalhato.
A SZA1 egy alkohol, amelyiknek a molekulaja két szénatomot tartalmaz, és oxidacioval a SZA2-vé
alakul, a kapott anyag 9%-os oldatat az ételek készitésénél hasznéljdk. Ha a SZA2 olyan primer
alkohollal 1ép reakcioba, amelynek a molekuldja egy szénatommal tobbet tartalmaz, mint a SZA1
molekula, a jellegzetes, korteillata SZA3 keletkezik.
frd a vonalra a szerves vegyiiletek racionalis szerkezeti képletét!

SZAT1: SZA2: SZA3:

14. Szebasztiannak a laboratdriumban 1,4 kg viz és 26 mol fruktoz all rendelkezésére. A feladata az, hogy
a vizet ¢és a fruktdzt ossza szét harom pohdarba, amelyek jeldlése 1., II. és III., és minden kovetkezd
pohar kétszer akkora tomegii vizet, valamint haromszor akkora tomegi fruktozt tartalmazzon, mint az
el6z6. A fruktoz (CsHi206) oldhatosdga szobahdmérsékleten 375 g, a molaris tdmege pedig
180 g/mol. Szamitsd ki €s ird a vonalra a frukt6z tomegrészét (w) mindegyik poharban 1év6 oldatban!

w(fruktdz) az 1. pohéarban w(frukt6z) a II. poharban w(frukt6z) a III. poharban
két tizedes pontossag két tizedes pontossag két tizedes pontossag

15. Megallapitottak, hogy 12 000 A -ion dsszesen 7,2 - 107" mol elektront tartalmaz. A protonok az A

elem atommagja tomegének 43,75%-at teszik ki. Allapitsd meg és ird a vonalra az A elem
atomszamat, valamint tomegszamat! A protonok €s a neutronok tomegét vedd egyenldnek!

Atomszam: ; Tomegszam:



16.

17.

18.

Koztarsasagi verseny kémiabol: feladatlap a 8. osztaly szamara

A kisérlethez két almat valasztottunk. Az egyik nem érett, savanyll alma, mig a masik érett, nagyon
édes fajta. Az almékat félbe vagtuk. Mindegyik felet apritottuk, és kiilon-kiilon poharba tettiik. Az
apritott almat minden poharban Lugol-oldattal kezeltiik, amelyet jod, kdlium-jodid és viz
Osszekeverésével kell elkésziteni. Az 1. és a 4. poharban az almadarabkékon a Lugol-oldat szinétdl
eltérd szint tapasztaltunk. Az 1. és a 2. poharba so6savoldatot ontdttiink, €s melegitettiik a poharakat.
Azt vettiik észre, hogy az 1. poharban eltiint a szin, amelyet a Lugol-oldat hozzaadéasakor lattunk.

Karikazd be a tablazatban a szénhidratok nevét, amelyek megtalalhatok voltak az almakban, amikor
szétosztottuk Oket a poharba!

1. pohar 2. pohar 3. pohar 4. pohar
keményitd keményitd keményitd keményitd
gliikkoz/fruktoz gliikoz/fruktoz gliikoz/fruktoz gliikkoz/fruktoz

A kémia szempontjabdl az oktanszam azt mutatja meg, mennyire ellendlldo a benzin a motorban az
ongyulladéasra. Ha a benzin a szikra elott meggyullad, detonéci6 (robbanas), vagyis szabalytalan égés
megy végbe, amely karosithatja a motort. Minél nagyobb az oktdnszam, anndl ellenallébb a benzin a
detonacidval szemben. Az oktanszamot két referenciaanyag keverékéhez hasonlitjdk: az izooktan és
az n-heptan alkotjak, az elsének az oktanszdma 100, a mésodik oktdnszdma pedig 0.

frd a megfeleld vonalra az izooktan racionalis szerkezeti képletét és ennek a szénhidrogénnek az
IUPAC-nevezéktan szerinti elnevezését, ha tudjuk, hogy a molekula szerkezetében 5 elsérendii
(primer) és egy-egy masodrendii (szekunder), harmadrendl (tercier) és kvaterner (negyedrendii)
szénatom talalhatd, valamint a szubsztituensek csak a paros helyeken kapcsoldodnak a szénhidrogén
lancaban!

Racionalis szerkezeti képlet Elnevezés az [TUPAC-nevezéktan szerint

Monika és Mark szorgalmasan dolgoztak az X szerves anyag el6allitdsan a laboratoriumban, és 10 g
nem tisztitott terméket sikeriilt eldallitaniuk. A tisztitds utdn 1,8 g tiszta anyaguk maradt. Annak
érdekében, hogy teljesen biztosak legyenek eredményeikben, tovabbi vizsgalatokat végeztek, amelyek
segitségével megallapitottak, hogy a 10 g nem tisztitott termék pontosan 0,01 mol tiszta anyagot
tartalmazott, az elemi osszetétele pedig a kovetkezo: 40,00% szén, 6,67% hidrogén és 53,33% oxigén.
frd a vonalra az el8allitott anyag molekulaképletét!

Az X anyag molekulaképlete:
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19. Karikdzd be az I-t, ha igaz, vagy a H-t, ha hamis az allitas!
A fehérje szerkezetének megbontasat, amely hatasara elvesziti a szerepét, I H
denaturacionak nevezik.

A dipeptid relativ molekulatdmege egyenld azon aminosavak relativ molekulatomegének 1

s

Osszegével, amelyekbdl felépiil.

Az emberi szervezetben termel6d6 aminosavakat esszencialis aminosavaknak nevezik.
A K-vitamin az ember zsirszovetében oldodik.

A gliikdznak és a fruktoznak azonos a szerkezeti képlete.

A celluléz tartalék poliszacharid.

j ]
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20. Az abran egy kémiai reakci6 lathato: A + @ — I
Ez a reakcid 1égkori nyomason csak 250 °C-ndl magasabb hémérsékleten megy végbe. Emiatt
szobahdmérsékleten a reaktansok és a reakcidtermékek tobb olyan keveréke is elkeszithetd, amelyek
nem lépnek reakcidba. A képen négy ilyen keverék lathato.
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Hatarozd meg az 1., a 2., a 3. és a 4. kever¢k tomegének aranyat a legkisebb egész szdmok alakjaban!
frd az eredményt a megfelel6 vonalra!

m(1):m(2): m(3): m4) =




