Jera/bHa peniemna
Peny6nnuko Takmudeme 2026

I paspen

1. Maca cyncranue: m = p x V =0,7845 g/cm? x 1,194 cm® = 0,9367 g
U3 jeqHauuHe ugeansor raca: pvV = nRT

n = pV/(RT) = (99,6 kPa x 0,4315 dm?) / (8,314 kPa-dm?* -mol*-K™! x 333,15 K) =
0,01552 mol

M =m/n=0,9367 g/ 0,01552 mol = 60 g/mol

W3 enementapHe ananuze (M = 60 g/mol):

N(C) =60 % 0,600/ 12 =3,00

N(H)=60x0,134/1=8,04~=8

N(O)=60x%0,266/16=0,9975=1

Mounexkyscka popmya: CsHsO

Onrosop: M = 60 g/mol; CsHsO

2. Kana nomemamo 100 g Boje u 100 g 6eH3uI-a/IKOX0J1a, OHU ce Hehe moTnyHo
usMematu. Popmupahe ce gBa cioja: [losapHu cioj (BojeHu cioj): Bojga y kojoj je
pacTBOpeHa MakcuMaJiHa Moryha KoJMuuHa OeH3WI-ajlKoxoJia. HemoJsiapHU cJ10j
(oprancku cnoj): BeH3un-ankoxos y KojeM je pacTBopeHa MakcuMajHa Moryha
KOJIMYMHA BOJle. X - Maca GeH3WJI-aJIKoX0Jla Koja ce pacTBOpuJa y BoAu (mpeia y
MOJIAPHU CJI0j) y - Maca BoJle KOja Cce pacTBOpW/A y OeH3WJI-alKoxoJsy (mpenuia y
HenoJiapHu ciioj). [lonapuu (BoZeHH) cjioj — Y 0BOM CJI0jy ce HaJla3u MpeocTasa Boja
(100 - y) 1 y moj pacTBOpeH ankoxoJ X. Ha ocHoBy pacTBopJpHUBOCTH (3,5 g ajikoxoJia Ha
100 g Bozie) mocTaB/haMo MPONOPIHjY:
x: (100 —y)=3,5: 100

x = 0,035- (100 —y)
Henosiapau (opraHckH) cJioj - Y 0BOM CJ10jy ce Hasia3u npeocTtany aakoxos (100 - x) uy
HBEMY pacTBOpeHa Boja y. Ha ocHoBy pacTBopsbuBocTH (8 g Bosie Ha 100 g ankoxoJia)
[I0CTaBJ/baMO NPONOPLH]Y:

y: (100 —x) =8: 100

y =0,08- (100 — x)
PemaBamem cuctema jeaHaunHa qobujamo na je X = 3,229 g, ay="7,742 g
Maca mosiapHor ciioja (mr):
CacToju ce oA BOJle KOja je Ty OCTaJia M aJIKOX0Ji1a KOjU Ce y H0j pacCTBOPHUO.
mi=(100-y)+x=(100-7,742) + 3,229 = 92,258 + 3,229 = 95,487 g
Maca HenosiapHor cjioja (m2):
Cacroju ce oJ1 BOJIE K0ja je Ty ocTalla M aJlkoXoJia KOjU C€ y HbOj PACTBOPHO.
m2=(100-x) +z=(100-3,229) + 7,742 = 96,771 + 7,742 = 104,513 g
3. [Touerno: p1 =950 kPa, T: =773 K, V=10 dm?
n: = p:1V/(RT1) =950 x 10/ (8,314 x 773) = 1,478 mol (ykymHO TacoBa)
Hakon xnahema: p2 =400 kPa, T-=373 K
n2 = p2V/(RT2) =400 x 10 /(8,314 x 373) = 1,290 mol



Paznmka: n1 — n2 = 0,188 mol = x/2, rxe je x 6poj momoBa N2Os y paBHOTEXH (2NO2 2
N204, cHameme 3a 1 mol o Moy N204)
X = 0,376 mol N20a4

PaBHOTeXHE KOHIIGHTpAIHUje Cy:
x/2 0,188

[N,0,] = vV =10 - 0,0188 mol/dm3
[NO,] = % = Cy — 0,0376 (Co je TparkeHa MOYETHA KOHIICHTPAIIH]Q)
Koncranra paBHOTEXKE:
_ [N20,] ~0,0188
“TINoE T T T INo P
0,0188
[NO,]? = 28 = 0,003917

mol
NO,]? =/ 17 = 2
[NO,] 0,0039 0,06 58dm3

[NO,] = C, — 0,0376
0,06258 = C, — 0,0376

C, = 0,10018 mol
o= dm3
Oarosop: 0,1 mol/dm?
4. EnTanmnuja Hactajama (AH]? ) je mpomeHna eHTanmnuje npu popmupamy 1 mola

jenvmbema M3 elleMeHaTa y HHUXOBOM CTaHIapAHOM cTamy. 3a mpomaH(CsHs) Tta
JeIHa4YMHAa TJIacu:

(1) 3C(s) +4H,(g) - CsHg(g) AHp =?

CaropeBame TporiaHa;

(A) C3Hg(g) +50,(g) = 3C0,(g) + 4H,0(D) AHQ = —2219,9 K] /mol
CaropeBame yribeHuka (rpagura):

(B) C(s)+0, > C0O,(9) AHY = —393,5 K] /mol
CaropeBame BOJOHHKA:

(C) H,y,(g)+1/20, - H,0(D) AHQ = —285,K] /mol

Ja 6ucmo nobunm useHy jeaHaunny (1), Mopamo komObuHoBaTH jenHaunne (A), (B) u
(C) na cnenehu HauMH;
[Totpebna cy nam 3 mola yribeHuka Ha neBoj ctpanu: [lomHoxkuhemo jeanauuny (B)
ca 3.
[TorpebHa cy Ham 4 mola Bomonuka Ha neBoj crpanu: [lomuHoxkuhemo jennaunny (C)
ca 4.
[Torpeban Ham je 1 mol npomana Ha necHoj crpanu: Oxpenyhemo jeqnaunny (A). [Ipu
TOME CHTaJIHja MEHa 3HaK.
Kan cabepemo oBe Tpu MOAMpHUKOBaHE jeTHAYNHE:

3C +30, +4H, + 20, + 3C0, + 4H,0 — 3C0, + 4H,0 + C3Hg + 50,



Haxkon ckpahuBama MCTHX 4IaHOBA ca JICBE M JIECHE CTPaHE OCTaje HaM Hallla IHJbHa
jemHavMHa:
3C(s) +4H,(g) — C3Hg(g)

AH)?(C3H8) =3 AHgymp(C) + 4+ AH Yy (Hz) — AHgy0p (C3Hg)
AH}’(CgHS) = —1180,5 k] + (—114302 kJ) — (—2219,9 kJ)
AH}9(C3H8) = —-103,8kJ

Oarosop: —104 kJ/mol

5. Y 250 g 3acuhienor pactBopa Ha 50°C: m(MgSO4) =250 x 50,4/150,4 = 83,8 g;
m(H20) =250 x 100/150,4 = 166,2 g

Hexa ce m3nBoju x g MgSOa-7H20. Ilpeoctano MgSO+ n H>0 mopajy 3anoBosbaBaTi
onHoc pactBopspuBocTh Ha 10°C (30,4 g/100 g).

M(MgS0s4) = 120 g/mol

M(H:z0) = 18,0 g/mol

M(MgSO.-7H20) = 246 g/mol

VYaeo 6e3BonHe coiu y xuapary je w = 120/246 = 0,4878

VYaeo Boze y xuzapary je w = 7x18/246 = 0,5122

(83,8 —0,4878x) / (166,2 — 0,5122x) = 0,304

PemaBamem: x = 100,1 g

Oarosop: 100,1 g

6. Bpoj aroma y monekyny (M = 248,2 g/mol):

Na: 248,2 x 0,1853 /23 =2,00

S:248,2 x 0,2584 /32 =2,00

0:248,2 x 0,5157 /16 = 8,00

H:248,2 x 0,0406 /1 =10,1~=10

Emmupujcka popmyna: Na2S20sHio, amum M(Na2S20s) = 238, npeocrano 10 jeguaMIa
3a H.O — 5H-0.

[Tposepa 3arpeBamem: 12,73 g — ryburak 4,62 g H.O. n(xunpar) = 12,73/248,2 =
0,0513 mol. n(H20) =4,62/18 = 0,2567 mol. Oxnoc: 0,2567/0,0513 = 5.

Oarosop: Na2S:0s3-5H-0

7. AHanu3a KpUcTaliHe CTPYKType U ojapehjuBame Opoja atoma y henuju (Z) - Ha
OCHOBY CIIMKE XeKcaroHanHe jenuauvHe henuje oapelyjemo Opoj aroma mMarnesujyma
(Mg) u 60pa (B) koju joj mpunanajy:

Maruesujym (Mg) — npHe Kyrie:

Hanaze ce y Temennma xekcaronangde npuszMe. CBako Teme nenu 6 henuja: 12 Temena
x (1/6) =2 atoma

Hanazse ce y nentpuma 6asa (ropme u qome). Caky 0asy aerne 2 henuje: 2 6aze x (1/2)
=1 aTtom

Ykymao Mg: 2 + 1 =3 aroma



Bbop (B) — cuse kyrie:

CBu aromu Oopa (6 CUBHX KpyroBa y CpPEIUILIIEM CIIOjy) Hajla3e ce yHyTap rpaHula
henuje. YkynHo B: 6 atoma

Haxne, jeana npukasana henuja cagpsxku 3 dhopmyicke jeauanie MgBo.
N3pauynaBame 3anpemune jenuandHe hemuje (V) - 3anpeMuHa XeKcaroHaaHe MPU3Me
ce padyHa Kao Impou3Boj1 mospimHe 60aze (B) u Bucune (¢):

B=(34/3/2) a’

Hatu napamerpu cy: a =3,06-10% cm; ¢ = 3,52-10°% cm.

3anpemuHa henmje:

V=3B43/2)-a" ¢

V=8,563 - 10% cm?

WspauynaBamwe mace jenununuHe hemmje (m) - M(Mg) = 24,31 g/mol; M(B) = 10,81
g/mol; M(MgBz) = 45,93 g/mol

Maca jenuanane hemuje:m = (Z - M(MgB:2)) / Na

m~2288-10%g

WzpauynaBame ryctune (p) -p=m/ V; p = 2,672 g/cm?

Onrosop: 2,67 (2,62) g/cm?

8. Tomnora nacrajawa (AHy) 3a HI usnocu 7,0 kJ/mol. To 3uaum na ce npu
HacTajamy 1 mona HI u3 enemenara Besyje 7,0 kJ Torutote (peakiyja je eHIOTepMHA).
MebhyTtum, y 3agaTtky ce HaBoau J1a ce Toruota u3asojmia (Q = 12,6 kJ), mro 3Haum na
Jj€ y HallleM KOHKPETHOM CHUCTEMY peakiiMja TeKJIa y cMepy y KojeM je erzorepmHa. [la
OorcMo n3beru 3a0yHy ca 3HaluMa, GpokycupaheMo ce Ha arncoiayTHE BpPEJHOCTH: 3a
HacraHak 1 mona HI motpebno je 7,0 kJ. ¥V cucremy ce ocnoboanno/pazmenwmio 12,6
kJ.
N3pauynaBamwe kommumHe Hactamor HI - bpoj momoBa nHactramor HI  (#nastalo)
M3padyHaBaMo MPEKO MPOMOpIIHje:

1 mol HI : 7,0 kJ = nnastato - 12,6 kJ

Nnastalo = 1,8 mol

[TocraBspame paBHOTEKHOT OHMIIaHCA:

KosinyrHa (mol) H» Iz 2HI
[ToyeTHO 1,6 1,0 0
[Tpomena -X -X +2x
PaBHOTeXa 1,6-x 1,0-x 2x

W3 nperxomuor kKopaka 3Hamo Aa je n(HI)=1,8 mol.

2x=1,8 =2 x=0,9 mol
PaBnoTexxHe xonmuunne peakranata: n(Hz)ram = 1,6 — 0,9 = 0,7 mol; n(12)ravn = 1,0 — 0,9
=0,1 mol



[Tomro ce y m3pasy 3a Kc 6poj MoJioBa y OpojHOIly U HMEHHOILY KpaTu (UCTH je Opoj
MoJIoBa raca ca o0e crpane peakmnmje: 1 + 1 =2), MO)KeMO KOPHUCTUTH IUPEKTHO MOJIOBE
yMECTO KOHIIeHTpanuja (3anmpemuna V he ce ckpaturtn).
[HI]? n(HI)?
© " [H] L] n(Hy) - n(ly)
1,82
0,7-0,1
K. = 46,29

K, =

9. Mexanusam 0):

(1) Cl. + M = 2Cl + M (6p3a paBHoTex)a) — [Cl] = K11/2 [CL,]'/?

(2) C1+ CO +M = COCl + M (6p3a paBrorexka) — [COCL] = K,[Cl][CO]

(3) COCI + Cl. — COClz + CI (criopu kopak) — bp3uHa 1eIOKyIHE peakiyje je
Op3uHa oBor cropor Kopaka:v = k;[COCI][CL,]

Cana 3amennMo KoHmeHTpaiujy narepmennjepa [COCI] u3pazom koju cMO JOOWIH Y

MIPETXOIHOM KOpaKy:
1

1 1
v = k3 (K, KZ[CL,]z[CON)[CL,]
v = k’[CO][CL,]3/?
Ineje: k> =ks x K2 x K; 12

Onrosop: 0)

10. CrexroMeTpHja PeIOKC peakiyja:

Cl+3I" > 2ClI" + Is~

I~ + 28203 — 31 + S406*

Opnoc: 1 mol Clz : 1 mol Is™ : 2 mol S205*

M(NazS203) = 158 g/mol

n(S20:*)=0,010 g/ 158 g/mol = 6,329%107° mol

n(Cl2) = n(S20527)/2 = 3,165%107° mol

m(Cl2) = 3,165x107° mol x 71 g/mol = 2,247x1072 g = 2,247 mg
Konnentpanuja = 2,247 mg / 0,050 dm® = 44,94 mg/dm?

Oarosop: 44,94 mg/dm?

11. OCHOBHM pacTBOpP je HampaBbeH ysumameM V = 0,20 cm’ komepuujanne
kucemune (C = 11,3 mol/dm?) u nonymasamem 10 Vo =1 dm? (1000 cm?).
c-v 113 dm—% -0,20 cm? 10~3mol
Co = = m =226 ———
Vs 1000 cm3 dm?3

Cpaku crnenehm Kopak mozapasymeBa ys3uMmame 13 cm® mpeTxoJHOr pacTBopa H
nonymaBame 10 50 cm?. daktop pasdiaxema 1Mo jeTHOM KOpaky je:



f — Vuzeto — 2 — 0,26
I/TI.OUO 50

To 3HauM fna je KOHIEHTpAIMja HAKOH CBakor pazOmaxema 0,26 myta mMama of

MIPETXO/IHE.

VY 3agatky ce kaxe 51a je 13 cm® ocHOBHOT pacTBOpa mpeHeTo y ¢y o 50 cm?.
C;=Co f=226-10"3-0,26 = 5,876 - 10" *mol/dm™3

Ha 6u pH Bpemnoct 6una Beha ox 6, xkoHumeHTpanuja H* jona (koja je koxa jake

MoOHOOa3He kucennne kao mto je HCI jennaka KOHIIEHTpAIMju KUCEIMHE) MOpa OUTH

Mama ox 107° mol/dm?3.

mol

dm3

OmnmTa (opMmysa 3a KOHLEHTpalM]y HAaKOH N JOAATHUX CYKLECHBHHUX pa3Oiakema

(naxon Beh HampassseHor Ci) je:

C, <1076

Cian=0Cy - "
5876-107%- (0,26)" < 1076
-6
5,876 -10~4
(0,26)" < 0,0017018

(0,26)" <

JlorapurmoBameM 106Hjamo:
n -log(0,26) < log(0,0017018)
log(0,26) je HeraTuBan Opoj, TIa ce 3HAK HEjeAHAKOCTH OKpehe npu nespemy!
n-(—0,585) < —2,769

S —2,769
—0,585
n>473 =5

Oarosop: n=>5

12 HCOOH = H*"+ HCOO, a = 4,8% = 0,048
Ka=co?/(1-a)=2,1x10"*

c =Ka(l-a)/0?=2,1x10"* % 0,952/ 0,002304 = 0,0868 mol/dm?
[H'] = ca=0,0868 x 0,048 = 4,166x107* mol/dm?

pH =—log(4,166x107%) = 2,38

Onarosop: 2,38

13. Peakuuja Tanoxemwa cy1paTHUX joHA 6apHjyMOBUM jOHUMA IJ1aCH:
Ba?*(aq) + S02~(aq) - BaS0,(s)
W3 jenHaunHe BUAMMO Ja je 0JHOC MOJIoBa O6apujyma u cyidara 1 : 1.
[IpBo ompelyjemMo KoHIEHTpanujy OapujyMOBHX jOHA Yy MOJIOBUMa IO KyOHOM
nermerpy (mol/dm?®). Tlo3naro je ma 1 mMon Ouio koje cymcraHie caapxu N, =



6,022x10% gectuna. Konnenrpamnuja jona (Cjona)) je mara kao 1,2x10%° joma/dm?.
Mouicka KoHIIeHTpaIyja (¢) ce qoouja 1ejbembeM Opoja joHa ABOTaJpOBUM OpojeM:
1,2-10% mol
Ba?**) = ———-=1,993-107%
c(Ba™) = ¢ 022107 dm?

3anpemuHa pactopa je V = 24,50 cm? = 0,02450 dm?.

mol
n(Ba?*) =c-V =1,993" 10‘4w- 0,02450 dm? = 4,883 - 107 mol

[TomTo je omHOC MonoBa 1 : 1, kommunHa cyndara je ucra: n(SO4>") = 4,883x107° mol.
M(SO4+*) =96 g/mol
m =nxM = 0,469 mg

Oarosop: 0,47 mg

14. [ToBehamwe npuTHcka paBopu3yje cTame Koje 3ay3MMa Maky 3alpeMUHY (cTame
Behe rycrune).

1. Kopa BehuHe cyncraHIy, YBPCTO CTambe je ryiihe of TeuHor. [loBehawe npuTrcka Taza
OTeXXaBa TOIlJbeke (MmoTpebaH je Behu MpUTHCAK Ja OU ce MOJIEKYJIU ,pa3MaKIn” y
TEYHOCT).

2. CyncraHle Koje ce TOIe IPU MOBULIEHOM NMPUTHUCKY Cy OHE KOJ| KOjUX je TeYHOCT
rymwha o 4BpCTOr cTama (Precnosti > Pévrstog). KOJ TaKBUX cyncTaHLu Jief (YBpcTa
¢$aza) niyTa Ha CONCTBEHOj PACTONKHY, a IPUMED KOju HaM je CBUMa IT03HAT je BO/a.

VYnopeauhemo nate ryctuse:
a) XKusa: prex (13,55) < pusper (14,19) — Uspcra xuBa je ryntha. [Iputucak orexkaBa

TOTJBEHHE.

0) lNamujym: preq (6,10) > pusper (5,91) — Teunm raaujym je rymhu ox 4BpCTOT.
B) benseH: pres (0,88) < pusper (1,01) — UBpcTH GenseH je rymrhu.
r) Etanon: pres (0,83) < pusper (0,95) — UBpctu eranon je rymhu.
1) Cuphetna xucenuHa: pres (1,05) < pusper (1,27) — UBpcra kucenusa je rymha.

Oarosop: b
15. [paBuJia 3a unTame Aujarpama: Crabusite ¢pase cy OHe TauKe KOje JIexe Ha MYHO)
JIMHUjU (KOHBEKCHOM OMOTa4y) U uMajy HeraTuBHy BpegHocT AH. IllTo je Bpeguoct AH
HWwkKa (ay6/pa jama Ha rpaduky), TO je jeivibere CTaOWJIHUje Yy OJHOCY Ha YKCTe
KoMnoHeHTe. Tauke Koje Cy NoBe3aHe UCIIPeKHUJaHUM JIMHHjaMa U HaJla3e ce U3Ha/| yHe
JIMHUje TpeJCTaB/bajy MeTacTabUJHE WM HecTabuiHe (ase Koje GU Ce CIOHTAaHO
pacmnaJjie Ha cTabuHUje cMelle. Ha ocHoBy rpaduka, ctabuiiHa je/jubema ce Hajla3e Ha
MecTHUMa TJe ,IIU/bIIU“ HaHKe N0AUDPY]Y IMYHY JUHU]Y (IJIaBy U I[PBEHY).
a) Hajcrabunmauju oxcuau Ha nputcky o 150 GPa (mnaBa nunuja)
Ha mnaBoj nuHUjM BUIUMO JBa jacCHA MUHMUMYyMa (Tadke KOje MOIUpYjy MyHY IUIaBy
JTUHU]Y):

1. IlpBu MuHumyM je Ha X = (,25:

2. Dopmymna: Xeg,5(Fe03)1-925 = Xeg25(Fe03)0,75

o IlomHoxumo ca 4 na nobujemo nene opojese: Xe;(FeO0,); = XeFe30g
2. Jpyru munumyM je Ha X = 0,67 (1uTo oxroapa pasiomky 2/3):



(e} CDOpMyJ_Ia: Xez/3 (F602)1/3
o Ilomuoxumo ca 3 na nodujemo nene o6pojese: Xe,(Fe0,); = Xe,FeO,

6) Hajcrabunnuju okcuau Ha nputucky ox 200 GPa (1jpBena nunHuja)
Ha nipBeHoj nuHuju (IyHa npBeHa JIMHYja Ha IHY ) MUHUMYMH Cy Ha UCTHM
BPEIHOCTHMA 32 X, alii ¢y BpeaHocTtu AH jomr HeraTuBHUje, IITO 3HAYH J1a BUCOKH
MPUTHUCAK JJOJATHO CTAOMIIN3Yje OBa jeINbeHba:
1. Munumym Ha x = 0,25:
o Emniupujcka gopmyna
o :XeFe30,
2. MwuanMyM Ha X =0,67 (2/3):
o Ewmmmupujcka popmyna: Xe,FeO,

16. KoHjyroBaHe kncenuHe HaBeaeHux 6asa cy:

a) N2H4 + H+ — N2H5+
6) HCO,™ + H* — H,CO,
B) 0% + H* — OH"

17. Kako pacTte pasrinka y efieKTpoHeratMBHOCTHU, pacte 1 NoJ1apHOCT BE3e:

PH;:A=21-21=0

NH;:A=3,0-2,1=0,9

NF;:A=4,0-3,0=1,0

PF;:A=40-21=19

Pepocnepn no pactyhoj nonapHoctu: r) PH; < NH3; < NF; < PF;

18. jeanHo nop B), KOHAEH3aAUMjOM BOAEHE Nape Yy BoAy ce ocrobaha
TOnmnoTa, Tj. NPOLEC je e3roTepmaH.

19. camo y HM3y noA B) Cy cBe crnabu enekTponuTu, y CBUM ocTanum
HMU30BMMa NOCTOjK Bap jeaaH jak enekTponuT

20. a) Ag (Z=47): [Kr] 4d™ 5s' — Ag*: [Kr] 4d"
6) Au (Z=79): [Xe] 4f"* 5d™ 6s" — Au*: [Xe] 4f** 5d°

B) Mn (Z=25): [Ar] 3d® 45 — Mn"": [Ar] unun 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°



Pewewa gpyrv paspeq

1. Peakumnja: NaOH + HCN — NaCN + H,0O

WN3padyHaTtn konmunHe NaOH n HCN:

n(NaOH) = ¢ x V = 0,10 mol/dm? x 0,040 dm? = 0,0040 mol

n(HCN) = ¢ x V = 0,40 mol/dm? x 0,010 dm? = 0,0040 mol

KonunuuHe cy ekBMBaneHTHe, Na ce y pacTBOPY Hanasu HaTpujM-uujaHnzg
(NaCN), co cnabe kucenuHe u jake 6ase. KoHueHTpaumja NaCN y pacteopy:
c(NaCN) = 0,0040 mol / 0,050 dm* = 0,080 mol/dm?

Xngponusa CN~ joHa:

CN™ + H,0 = HCN + OH"

KoHcTaHTa xngponuae:

Kn = KVKa = 1,0x107"* / (4,0x107"°) = 2,5x107°

N3pauyHaBawem [OH]:

[OH™] = V(Kx % ¢) = V(2,5%x107% x 0,080) = V(2,0x107¢) = 1,41x10~3 mol/dm?
pOH = -log(1,41x107%) = 2,85

pH=14,00 - 2,85=11,15

MowTo je pH > 9,6, HAMKaTOp TUMON-NNaBo nma nnaey 60jy.

2. a) Mn*?2 - Mn*4, S*’— S*6:

1 MnSO, + 1 (NH,),S;0g + 3 H,O — 1 MnO,-H;0 + 2 NH,HSO, + 1
H.SO,

b) As*® — As*®, §72 — S*6 N*® — N*Z

3 As,S; + 28 NO;™ +4 H,O0 — 6 AsO,*” +9 SO,* + 28 NO + 8 H*

3. Ako ce goaa BaF,, HacTajy aBa tanora: BaSO, i CaF,. Y
€KBUBANEHTHOj Ta4Ykn TUTpauuje CBM jOHU Cy NOTPOLUEHN Y Tanoxemwy, na
NpPoOBOASBLUBOCT Naga Ha Hyny. Jarenm ponasawem BaF, pacte
KOHLIeHTpauuja joHa 1 caMnum TUM pacTe NPOBOASbUBOCT.

4. Xemwujcka jeaHaymHa peakumje pasnarawa: 2 KClIO; — 2 KCI + 3 O,
AH°rxn = ZAH®f(nponsBoaun) — ZAH f(peaktaHTn)
AH°rxn = 2(-435,9) - 2(-391,4) = -871,8 + 782,8 = -89,0 kJ (3a 2 mol
KCIO3)
3a 1 mol: AH° = -44.,5 kJ/mol
n(KCIO3) = 25,0 g/ 122,5 g/mol = 0,2041 mol
Q =0,2041 mol x (-44,5 kJ/mol) = -9,1 kJ

5. Mornepatu 1. 3agatak y npBOM paspeay.



No

10.
11.
12.
13.

Mornepatu 2. 3agaTak y NnpBoM paspejy.
Mornepatun 13. 3agaTak y NpBOM paspeay.

Kako je azoTacrta kucenvHa geniMmMnyHo AucocoBaHa, Ha OCHOBY
CHWXeHa Tauke MPXXH-eHhba MOXEMO oapeanTu BpegHocT BaH't
Xodhosor hakTopa i Kao

T
" K.b

i

MonanHocT ce Moxe 4obutn ns KoHueHTpaumje Ha cnegehun HaunH
(kopnwher-eM NpoM3BOSbHE 3anpeMmnHe, Unu ckpahmBawem
3anpemMunHe 1 n3paxaBareM NpeocTannx BennynHa y ogroeapajyhum
jeanHuuama):
n cV
h=—

=———=0,151mol/k
m,  Vp —cVMyno, /kg

BaH't XodoB chaktop npeacTtasrba epektmBHM 6poj YecTmua koje y
pacTBOpY HacTajy aucounjaumnjom jefHe YecTuue pacTBopeHe
CyncTaHLe 1 y onwTeM Cry4ajy je noBesaH ca CTeneHoMm gucouujaumje
npeko penaunje

i=14+(z-Da

roe je z 6poj YecTuua Ha Koje Mornekyn gucocyje (y oBom crniyyajy asa).
CrteneH gucouujaumje je oHaa jeaHak

_ AT,
Kb

a —1=20,06769

KoHcTaHTa KucenocTtu je ca cTeneHoM auuoLlmjaumje nosesaHa npeko

2

c
=7,371-107*

K. =
¢ 1-a

BpeaHocT pKa je nakne jeaHaka 3,13.

Mornepatu 4. 3agatak y NpBOM paspeay.

Mornepatun 5. 3apgaTak y npBom paspeay.

Mornepatu 6. 3agatak y NpBOM paspeay.

MornepaTu 7. 3agartak y npBOM paspeay.

Kako enemeHTapHu 6poM He MOXe Aa OKcuayje xrnopuae, ca Hbum
pearyje jeAvHO Kanujym-jogua:

2Kl + Bro 2KBr + I,

Kako je Ha gaToj TemnepaTtypu joa y racoBUTOM CTamwy, Y LIeBU OCTaje
HeunspearoBanu Kanuwjym-xrnopua, kao n Hactanu kanujym-épommg, yvja
je ykynHa maca 3,75 g. Mory ce noctaButu criegehn cTexmomMeTpujcku
OLHOCM:

(2 - Mr(KD)) : (2 - Mr(KBr)) = m(Kl) : m(KBr) = (4,50 - m(KCl)) : (3,75 —
m(KCl))

PelwaBarem oBe jeaHaunHe gobuja ce ga je m(KCI) = 1,85 g, wto
npeacraerba 41,1% ykynHe mace cmeLue.



14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

n(CH;COOH) = (10,50 x 1,049)/60 = 0,1836 mol
n(CH;COONa) = 8,05/82 = 0,0982 mol

pH = pKa + log([A"]/[HA]) = 4,76 + 10og(0,0982/0,1836) = 4,49
3a pH = 5,00: log([A"J/[HA]) = 0,24 — [A")/[HA] = 1,74
Hopasanwem 6a3ze (OH™): HA+ OH™ —» A™ + H,0

(0,0982 + n)/(0,1836 - n) = 1,74 — n = 0,0807 mol OH"
m(LiOH) = 0,0807 x 24 = 1,94 g < 2,50 g (4OBOSBHO)
m(KOH) = 0,0807 x 56 = 4,52 g > 2,50 g (He4OBObLHO)
m(NaOH) = 0,0807 x 40 = 3,23 g > 2,50 g (He4OBOJSBLHO)

Mornepatun 9. 3agaTak y NnpBOM paspeay.

Mornepatu 14. 3agatak y npBoM paspeay.
Mornepatun 15. 3agaTak y NpBOM paspeay.
Mornepatu 16. 3agaTtak y npBoM paspeay.
Mornepatun 17. 3agaTtak y npBOM paspeay.
Mornepatun 20. 3agaTak y NpBOM paspeay.



HderasbHa pemema 3anaraka 3a III u IV paspen

1. Bunern 3amarak 6poj 1y 2. paspeny.
2. Bunern 3amarak 6poj 2 y 2. paspeny.
3. Bunern 3amarak 6poj 3 y 2. paspeny.
4, Bunern 3amarak 6poj 1 y 1. paspeny.
5. Bunern 3amarak 6poj 2 y 1. paspeny.
6. Bunern 3amarak 6poj 8 y 2. pazpeny.
7. Bunern 3axarak 6poj 5y 1. paspeny.
8. Bunern 3amarak 6poj 7 y 1. paspeny.
9. Bunern 3agarak 6poj 13 y 2. paspeny.
10.  Bupgern 3amatak 6poj 9 y 1. paspeny.
11.  Buneru 3anmatak 0poj 7 y 1. paspeny.
12.  Bunern 3anmatak 0poj 15 y 1. paspeny.
13. Buneru 3amarak 6poj 20 y 1. pazpeny.
14. Xemujcke TpaHChOpMaIlHje raMa-JaKToHa MprUKa3aHe cy clieehum
MEXaHU3MOM:
© (o '/_\ O—{\;
e _OCH; @/_\if
OH o,
D—C D—t \/\)X\/Cl e A
KQO 07 OH °
B
H/\OH' ~ OH-/\H .
qu —>C'/\/Y\/\a o CINH(A o C'W
© o} 5 o}
o
v
15. U3 monexyncke ¢opmyne jelumema A MOXE ce 3aKJbY4YHTH Ja je Opoj

Hesacuhema y Mosekyny 2, mrTo Jajbe omoryhaBa akiie periaBame. bazHom
XUJIPJIM30M jeIMb-eha A HacTaje cnheTHa KMCEeIMHA IITO 3HAYH J1a je MOJIEKy A ectap
cupherne kucemune (1 Hesacmheme mnpumaza OBOM Jedy MOJEKylIa) M HEKOT
He3acuheHor ankoxona. J/logaTHa MoTBp/a 1a ce paau o He3acuheHoM ankoxoiy 1oouja
ce w3 uHOpMalMje Ja jenumeme b Trpaanm (QeHunxuapazoM, IITO je peaxiuja
KapaKTepUCTUYHA 32 ajieXuie U KeToHe. To 3Hauu Ja MPUIMKOM XHIPOJIH3e HACTaje
€HOJI | J1a JIOJTa3| 10 KeTO-CHOJIHE TayTOMEpH3LHje U Ja HarpalheHu kapOOHMI rpaau
¢dennnxupazon. Madopmanmja na jenumeme b momiexe jonodhopmckom recty ymyhyje
na je monekyn b metun-ankun ketos. Kako je y monekyncka popmyna b C4aHsO jenuno



je moryhe 1a je npyra ajKuiI TpyTia Be3aHa 3a KETO-TpyITy €THJI TpyTia U J1a j€ jeIHbCHE
b 6yranon. EHOM K0ju je m30Mepu30Ba0 y OyTaHOH MOKe OuTH OyT-2-eH-2-0J1 UiIH OyT-
2-eH-2-on1. Hakon jogodopmMcke peakinuje n3 OytaHoHa, mopen jogodopma, HacTaje u
MpOIaHCcKa KucenuHa (jenumemne B).

1. NaOH

O 2.cHgcooH O JL/ ;\/
_— + -
A1
O 3 gﬁi?gOOH O J\/ )\/
—_— + _—
I | o =6
A2
1. NaOH, |
O 2 HO" O
E—— CH|3 +
B Vv
16. Ha onHcoBy Mojekylicke (GopMylie jelMmbemha MOXE Ce 3aKJbYYHTH JIa je

jenumeme A 3acuheH MoneKkyls. A3oTaTa KHCEJIMHA jeé peareHC KOju c€ KOPHUCTH 3a
pasnukoBame 1°, 2° 1 3° aMmuHa. YKOJIMKO y TOKY peakiiyje fgobhe 1o usaBajamba raca (N2)
TO ce cMaTpa okaszoM 3a 1° amuHe. Kako cBe ocrajne omucaHe peakiyje ykaszyjy Ha
MIPUCYCTBO IPUMapHE aMUHO I'PYTIE€ Y MOJIEKYIy, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH J1a j& H30JI0BaHU
MOJIEKYJT KajieBepuH (1,6-1uaMUHXeKCaH).

HzN/\/\/\NH2 +2HNO, —— o on *+2N2+2H0
kadaverin o o
i i
2 X
HzN/\/\/\NH2 +2 PhSO,0l ——— O/l\N N/I\O
Ph H H Ph
o] o) o o
g g +2 NaOH ——» Q Q
= NN N . NN TN T
07| >N N o o7 | N N o
pn H H pn Ph Na Na®  Ph

CH 3| (visak)

Ag,O
N V™ —>\,!,/\/\/\,L+/ 0 L RNF

SN 2 +Hj\)J\H



17.  IlpucyctBo eneKTOHETaTUBHHX aromMa (ca HETaTUBHUM HHIYKTHBHUM
e(eKTOM) Yy MOJIEKYJTy KHUCelTnHe MoXke oBehaTH eHy kucenoct. Komuko he jak ourn
yTHLA] 3aBUCH OJ1 HEKOJIUKO (PaKTOpa Kao IITO Cy €JIEKTPOHEraTUBHOCT aTOMa KOjH je
B€3aH 3a YIJb€HUYHHU CKeJIeT KapOOKCHUIIHE KHCENIMHE, yIaljeHOCT Of KapOOKCHIIHE
rpyne, Kao 1 Opoj eIeKTpOHETaTHBHUX aTOMa KOjU Cy Y MOJeKyily Be3aHu. On cBUX
HaBeIEHNX KHCEIMHA Hajcimabmja kucenuHa he OuTm cupheTHa KucenwHa, JOK he
Hajjadya KucenuHa Outu Tpudayopcuphera kucenuHa (HajBehm Opoj artoma
HajenekTpoHeratuBHyjer enemenrta [ICE y o monoxajy y ogHOCY Ha KapOOKCHUIHY
rpyny). Kana ce mopene npeocraie JiBe KucelruHe, 00e y UCTOM T0JI0XKajy UMajy Be3aH
aToM(e) XJIOpa, C TOM Pa3IMKOM JIa je Y jeTHOM cllydajy MPUCYTaH caMo jelaH aToM
XJIOpa, a y APYroM 4Yak TPH aroMa XJopa, ITo he 3HaYMTH Ja je TPUXJIOop cupheTHa
KHCEJIMHA jaya KucennHa of xyiopcupherne. Konauan pacropen je

____tpudnyopcupherna > tpuxiopcupheTHa > xjopcupheTHa > cupheTHa

18. [To3utnBan ToNEHCOB TECT yKasyje Na je jeAHmemhe A aleXul MOJICKYJICKe
dhopmyne CsH100. Penykiujom amnexuna Hactaje 1° akoxom MOJEKyJcke GhopMyrie
CsH120. Hekonuko je moryhux m3zomepa ca OBOM MOJIEKYJICKOM (OpPMYJIOM, alii je
CaMo je/IaH KOju y CBOjOj CTPYKTYPH CaJPKHU XUPATHH YTTHEHUKOB aToM (2-MeTui-1-
Oyranon). Ha ocHOBY OBOr 3akjbydka MOXKE CE 3aKJbYYHTU Ja je jeJumbeme A 2-
MeTunOyTaHal, a kucennna B 2-mMetunOyTaHcka KucenruHa.

@) O

H HO/\(\ HO

A b B
19. Peakija ca NaOH anu He ca NaHCO; ykasyje Ha (EHONHY XHIPOKCHIIHY
rpyny (kucenoct Beha om Boje amm crnabuja oa yribeHe kuceiuwHe). JbyOuuacto
obojeme ca FeCls je kapakTepuctruan Tect 3a ¢penone. Moryhe crpykrypue popmyine
Cy 0-, M-, p-KpE30IIH.

OH OH OH

20. Y npunoxxeHoM HHQPAIPBEHOM CIIEKTPY yo4aBajy ce jake Tpake Ha 3500-2500
M- 1, kao u Tpake Ha 1710 1 1210 rm-1. 13 Tabene koja je mata y TEKCTY 3a7aTKa MOXKe
Ce 3aKJbYUMTH Ja jeIMbECHhe UYWjU je MH(palpBEHH CIEKTap NpUKa3aH y CBOjOj
crpykrypu canpxxu OH u C=O rpymy. JemuHo jemumeme Koje caapku o0e oBe
(GyHKIHMOHATHE TPYIIE je MPOIaKCcKa KHCeInHa (OATOBOP TIOA B).



