MuHuctapctBo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemMujcko ApyLUTBO

Mehyokpy>KHO TakMunyere n3 xemuje
18. 4. 2026.

Tect 3a lll n IV paspen cpeatre wkone

Nme n npesnme

MecTo 1 wkona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 10 yunHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu Yncta xapTuja Ha Kojoj Tpeba ga pavyHate. O3HaunTe
CBOja padyHaha Ha nanupy pegHum bpojem 3agaTtka ga 6u Kommcuja morna ga npatu
BaLl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeOHOCTU Koje TpeGa ynoTpebuTn Koa pellaBaka 3agataka:

PenatnsHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122; [=127;
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

Hopmanhu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrnosmma.
Asoraapos 6poj: 6,0x1023

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KOHCTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1. PactBaparem 0,88 g HenosHaTe cyncTtaHue y 50,2 g 6eH3eHa Tavka MpXHeHa
pacTBapaya je cHmxeHa ca 5,5 Ha 4,8 °C. Kpuockoncka koHCcTaHTa 6eH3eHa M3HOCK
5,12 °C kg'mol'. EnemMeHTHM cacTaB (y MaceHWM MpOoLeHTUMA) OBOr jeAuHserba
nsHocu 93,7 % C n 6,3 % H. Ogpeante monekyncky doopmyny OBOr jeauHeHsa.

2. 3anpemuHa V 3a (pUKCHY Macy uaearnHor raca M3MepeHa je Ha KOHCTaHTHO]
TemnepaTtypu N pasnuuantum nputucuuma P. O3HaunTe rpadmKoH Koju npukasyje
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3. Ha rpadouKy cy nprvkasaHe y3aCcTonHe eHepruje joHn3aumje enemeHTta X.

Energija jonizacije

0 1 2 3I 4 5 6 7
Redni broj energije jonizacije
Konuko je HaenekTpucawe HajcTabunHujer joHa eniemeHTa X

a) ako ce paan 0 N305/10BaHOM jOHY Y raCoOBUTOM CTakby,

6) ako ce paau O joHy Y KpUCTarHoj peLeTkn conn?

4. Y cya 3anpemuHe 10,0 dm? y kome ce Hanasuno 0,100 mol a3oTa yHeTo je 20,82
g docdop(V)-xnopuga. Cya je 3arpejaH Ha 433 K npu 4emy ce ycnocTtasuna
paBHOTEXa peakuuje npukasaHe jegHadnHom: PCls(g) 2 PCls(g) + Cl2(g). Oapeoutu
MOJICKe yaernie racoBa Yy CMeLUM HaKoH ycrnocTaBibawa paBHoTexe. (Kc( Ha 433 K) =
21,0 mol-m3)

Moncku ygeo PCls

(3 meummane)

Monckun yaeo PCls

(3 neunmane)

Monckun ygeo Clz

(3 peummane)

Moncku yoeo N2

(3 peuumane)



5. Ha cmewwy HaTpujym-kapboHaTa n kanmjym-kapboHata mace 291,8 g nenoBaHo
je pacTBOPOM XNOPOBOOOHUYHE KMCENUHE Y BULLKY. AKO je nNpu TOMe n3aBojeHo 58,6
dm? raca Ha Temnepatypu on 24 °C un nog nputuckom on 98,6 kPa, oaopeauty
NPOLIEHTHM cacTaB CcMeLle.

w(HaTpujym-kapboHar)= %
(1 meunmana)

w(kanujym-kapboHar)= %
(1 neunmana)

6. Oppeontn koeuumjeHTe y cnegehuMm XemujckuMm jeaHavMHama peakumja
oKcuAao-penykuuje:

a) __[Co(H20)e]**(aq) + __CoHeNz(aq) + __O2(g) + __H'(agq) — __[Co(CzHsN2)s]*"(aqg) +
_HxO(D);

6) __KOH(s)+ __KClOs(s)+ __MnSOu4(s) — _ KoMnOu(l) + __KCI(l) + __K»SO4(l) + __H,0(g)

7. Ha 15,0 g cmewe Gakpa v UMHKa AenoBaHo je pas3briaxxeHoM CYyMMOPHOM

KUCENWHOM Y BULLIKY, MpU YeMy je AoLuno Ao usasajawa 3,0 dms raca Ha 100 kPa u
Temnepatypu og 20 °C. Ogpenuntun cactas cmewe y %.

W(LMHK)= %
(ueo 6poj)
w(bakap)= %

(ueo 6poj)



8. N3payyHaTtn pH-BpegHoCT:
a) pacTBopa amoHwujaka koHueHTpaumje 0,050 mol-dm-3; (Ko (NH3) = 1,8:-1075)

(2 peummane)

6) pacTBopa amoHujaka aobujeHor Meluawem 250 cm?® pacTtBopa koHueHTpauuje 1,50
mol-dm= 1 100 cm?® 15,47 % pacTtBopa oBe 6a3se ryctuHe 0,938 g-cm3;

(2 peummane)

B) pacTBopa AobujeHor mellawem 25,0 cm?3 pacTBopa aMoHuWjaka KoHueHTpauuje 2,0
mol-dm= n 25,0 cm3 pacTBopa XNOPOBOAOHWUYHE KUCENUHE KoHLUeHTpaumje 0,20
mol-dm?3.

(2 peunmane)

9. M3padyyHat pH BpegHOCT BOAEHOr pacTBopa  HaTpUjyM-xuapokcuga
KoHUeHTpaumje 108 mol/dms3.

(2 peunmane)



10. Mpema CBeTcKOj 34paBCTBEHOj OpraHu3auuju, MakcMmarnHO [LO3BOSbeHa
koHueHTpauuja (MOK) ypaHa y nujahoj Bogu nsHocu 30 pg-dm-3. Y kucenoj cpeanHu
rmaBHM OBNMK ypaHa je ypaHun-joHa (UO2?*). Koju je okcuaaumoHu 6poj ypaHa y
ypaHun-joHy? Konuko ce ypaHun-joHa Hanasu y Yawm Boge (250 cm3) koja cagpxm
MIOK ypaHa?

OxkcnpaumoHn 6poj ypaHa

(ueo 6poj)
N=_
(2 peummane x eKCroHeHT)

11.  JoH [Cr(H,0)4]3" je obojeH 3eneHo, a [Co(H,0)¢]3* joH upBeHo. 3aoKpyxuTe
CMoBO UCMped oaroBopa Koju Mokasyje OAHOC TanacHMX AyXuHa Koje ogrosapajy
MaKc/MyMa ancopriumje CBeTNOCTU NpUKasaHuxX joHa.

a) Acr>Aco
6) Acr<Aco

B) Acr=Aco

12.  Konuka he 6utn pH BpegHOCT pacTtBopa [OOMjeHOr MellaweM jegHakux
3anpemMunHa pacTtBopa cupheTHe kncenvHe pH BpegHoctn 2,50 1 pactBopa HaTpujyM-
auetaTa pH BpeaHoctu 9,007 Kk=1,8x10"

(2 peummane)



13.  Cypa 3anpemuHe 50,0 dm?® y kome ce Hanasu kceHoH Ha 102 kPa un 300 K,
oxnaheH je Ha 273 K. OgpeaunTtn macy Basgyxa (cMatpaTu aa je Basgyx cmewa 78 mol
% asoTa n 22 mol % kuceoHuka) kojy Tpeba yBectn y oxnaheHn cya na 6mu nputncak
y cyay 6uo gBa nyTta Behu y ogHOCy Ha NoveTHU. M3padyyHaTn Moricke yaene racosa
y AobujeHoj cmeLun.

Maca Ba3sgyxa g
(ueo 6poj)

Moncku ygeo KceHoHa

(2 peummane)

Mornckn yoeo asoTta

(2 peummane)

Moncku yoeo KuceoHuka

(2 peummane)

14. EMUCHOHM cnekTap Kanvjyma cagpu BULLIE NMHKUjA Koje ofroBapajy npenasmma y
KOjuMa BaneHTHM ENEKTPOH Kanujyma npenasu n3 nobyheHumx ctawa y OCHOBHU HUBO
(4s opbuTtany). MNpunoxeHn rpaduk npukasyje TanacHy AYXMHY An HEKMX Of OBUX
NWHWja y CnekTpy, NpuKasaHy y 3aBMCHOCTU Of pasfnuke y TanacHUM Ay>XUHama
nameny ysactonHux nuHuja (AA=An-An+1).

709

Afnm

OppenuTte TanacHy OyXXMHY Koja o4roBapa joHM3aumju kanvjyma n napadyHajte
MonapHy eHeprujy joHnsauuje kanvjyma (kd/mol).

A= nm
(ueo 6poj)

Ei= kJ-mol!
(1 meunmana)



15.  OpgHOC eHaHTMOMepa Yy ONTUYKM aKTMBHOj CYMNCTaHUM Ce 4YeCTo u3paxasa
NPOLEHTMMA €EHaHTUMOMEPHOr BUWIKA. YKONMKO 6MCMO CMewy eHaHTuoMmepa
nocmMaTpanu Kao CMeLly pauemata W BULIKa jeQHOr eHaHTUoMepa, eHaHTUOMEpPHU
BULIAK NpeacTaBfba MOSICKM yAEeO BULLKA eHaHTMoMepa y Toj cmewun. OgpeauTu
YKynaH OAHOC eHaHTMOMepa y CMeLUM Koja uMa eHaHTuomepHu suwak 80 %.

n (EHAHTUOMEP KOjU je y BULLKY)/n (Apyrn eHaHTuomep) =

(ueo 6poj)
16. Oppeaute cTpykType monekyna A-I" y cnegehoj peakumoHoj cxemu:
CgH17
NayCry07, 1. Zn, CH3COOH
Bra CH3COOH 2. Piridin 5 H3O"
HO
A b



17. lMocmaTtpajte crnegehe napose jeauksera 1 3a CBaku nap yTepauTe a nu cy
CTPYKType MehycOBHO MOEHTUYHE WUNM HUcy. 3a CTPyKType Koje mefycobHO Hucy
NOeHTUYHE HaBeauTe HUXOB CTEPEOXEMM|CKN OOHOC.

e
Y o v

LT LT@\
l B
B) Br '

18. WM3omepusauuwja nonoxaja ABOCTpPyKe Be3e npeactaBrba TpaHcdopMauunjy y
KOjoj 4BOCTpYyKa Be3a NPOMEHMU Mosioxaj y KoMe ce Hanasu y monekyny. Y je4Hoj Takeoj,
HUKNOM KaTanu3oBaHoOj u3oMepusauuvju jeauvmwerwa A, pobujeHn cy cnepehu
pesynrtaTu:

|
[Ni] = . = . A
= xn AN = AN = X =
A

50% 30% 20%

JegaH of HajBaxkHujUxX napameTtapa eduKacHOCTM OBOr Tuna peakumja je
CTEPEOCENEKTUBHOCT, Tj. trans/cis ogHOC HOBOYOPMMPaHUX [OBOCTPYKUX Be3a.
OppeanTn ykynaH ogHoc trans/cis nsomeprsoBaHUX ABOCTPYKMX Be3a 3a AaTt npumep
nsomepusauuje A.

trans/cis =
(1 peummana)




19.  OwunonHu momeHT C-Cl Be3e y xnopbeHseHy nsHocu 1,67 D (1 D = 3,336x10-30
Cm). Konuke cy BpeaHoOCTX ANMNONHUX MOMeHaTa o-, m- 1 p-guxnopbeHseHa?
3aHemapute gunonHn moMmeHT C-H Bese.

M(o-amxnopbeHseH) = D
(2 peummane)

M(m-anxnopbeHseH) = D
(2 peummane)

M(p-anxnopbeHseH) = D
(2 peummane)

20. [Ba usomepHa jegunemnsa, A n b, nsonosaHa cy 3 yrba nucra nosopa, Beoma
nosHaTor n yecto kopuwheHor 3aymHa. Oba jeguiera uMajy Monekyrncky dopmyny
C10H120 1 oba cy HepacTBOpHa y BOAEHUM pacTBOpuMa KncenunHa n 6asa. Jegumwemna
A n b nako pearyjy ca pactBopomMm 6poma y yribeH-teTpaxnopuay u ca pasdnaxeHum
pacTBOPOM Kanujym-nepmaHraHata, u oba mory OuTu okcugoBaHa [0 p-
MeTOKCnbeH3oeBe kucenuHe. Katanutuykom xmaporeHusumjoMm oba jeaumera aajy
nctu npomnsson monekyrncke copmyne C1oH140. Y npucyctsy jakux 6asa jeanmere A
moryhe je TpaHcdopmucaTth y jeaurwerse b. Jegmmewe b nma reomeTpumjckn nsomep
B. Koje cy cTtpykTypHe dopmyne monekyna A—B?



Krbyd TecTa 3a Tpehu/yeTBpTH pa3pen

6

7.

9.

10.

11.
12.
13.

C1oHs

a

a) X*

6) X2*

Moncku yaeo PCls: 0,095
Monckn yaeo PCls: 0,271
Monckun ygeo Clz2: 0,271
Moncku yaeo N2: 0,365
HaTtpujym-kap6oHat 35,6 %
Kanujym-kapboHat 64,4 %

. a) _4 [Co(H20)s]**(aq) + _12_CsHsNz(aq) + _1_02(g) + _4 H*(aq) —
_4_[Co(C2HgN2)3]3+(aq) + _26_H20(|);

NMnoeHun

1,5
1,5
0,75
0,75
0,75
0,75
1,5
1,5

1,5

6) _12_KOH(s) + 2 KCIOs(s) + _3_MnSOu(s) — _3_KoMnOa(l) + _2_KCI(l) +
3 KoSOu(l) + _6_H,0(g)

LinHk 54 %
Bakap 46 %
(a) 10,98;

6) 11,90;

B) 10,21

7,02

+6

N= 1,89 x10'6
a)

4,25

Maca Basgyxa 71 g

Moncku yaeo kceHoHa 0,45
Monckn ygeo asota 0,43
Moncku yaeo knceonuka 0,12

14.

15.

A=294 nm
E= 405,3 kJ-mol™’
9:1

CeH17

Br Br Br Br

CgHy7

CgHi7

1,5

oo

oo,

W= D = A

w

0,75
0,75
0,75
0,75
1,5
1,5

CgH47

4x0,75



17. @) nOEeHTNYHM 1
0) eHaHTMOMeEpPHU 1
B) eHaHT1uomepu 1
18.  trans/cis = 3,3 3
19.  p(o-guxnopbeHseH) = 2,89 D 1
M(m-guxnopbeHseH) = 1,67 D 1
M(p-anxnopbeHseH) =0 D 1
O/ O/ e
(o]
N NS
20. 3x1*
A b B

*- Npu3HaTK ca nyHMMm 6pojem noeHa nako cy cTpyktype b n B potupane



