Peny0Jm4Kko TAKMUYCH CHE U3 XeMHUje
3a yYeHUKe cpellbuX KoJaa, 17-19. maj 2024,

ACTAaJbHA PCIICHA 3aJdTaKa
IIpBu paspen
1. U3 cHare yjamrie MOXXeMO TIOOUTH €HEPTH]jy yTPOIIeHY Yy TOKY 5,0 S:
E—P.t=(10W)-(55) = (102)-(55) =50

S
Ha eneprujy koja je onata kao cserioct ornajga camo 0,6-50 J = 30 J. Enepruja jennor gotona
TanacHe ay>xuse A = 589 nm nobuja ce kao:

E =ty _he (6,62-10‘34 Js)(?;-los m s-l)
2 5,89.10 7 m

=3,37-10"J.

bpoj dorona y 30 J nobujamo Ha cienehu HauuH:

6,62-10* Js)(3-10° ms™
__ X ‘]719 = ( )(7 ) =18,9-10" dorona|.
3,37-10" J 589:10" m

2. Enextponcka kondurypanuja enementa ca Z = 25 je 1s? 252 2p® 3s? 3p® 4s2 3d°.

a) [ommymeHa cy 4eTHpH eJICKTPOHCKA HUBOA, I1a CE JIEMEHT Halas3u y |‘I€TBpTOj Nepuou| .

0) Kako je eemMeHT npena3Hu MeTajl, MaKCHMaJaH OKCUIAIIMOHH Opoj je ,]JE€p ce yIasbaBambeM

celaM eneKkTpoHa no0uja KOHPUTYpalrja IIEMEHTOT raca.

B) [Tomryjyhn XynnoBo npasuio ponaszumo jio cieaeher pacrnopena enektpona y 3d-1moJHHBOY:

Ta je yKynaH CIuH 5~§= —.



3. Monekyacko-opOUTallHU AWjarpaMu 3a OBE BPCTE CY:

1, A
o\ J/ o* \

1 7 v 1 1. \ g’
1s  \ / 1s s A\ ;s
\ / \ /"/ /
1/ \ /

; / Ne—

o g
He, He2+

Pen Bese (PB) no6wuja ce kao:

(6poj BE3UBHUX € ) - (6poj AQHTHBE3UBHUX € )

PB=
2
PB(He;) =22 [0
2-1 |1
PB(He, )= == |=
e,y =22 =)

4. Ananusa npojexuyja jenrunnyne henuje naje cnenehe 3akibydke. 3a €ypornujym, IBa aToMa ce
Hajase yHyTap jeaunuuHe henuje u uetupu aroma Ha bC ctpanumama (4/2 = 2), mto je yeTupu
aToMa yKYITHO. 3a rajjyM W/WI¥ MaHTaH, YeTHPHU aTOMa Hajla3e ce yHyTap jefuHudHe henuje, a
ocaM Ha bc crpanunama (8/2 = 4), mTo je ocam aroma ykymHo. OBO 3Ha4M Jla Ha jeJaH aTOM

€ypoIijyma Jiojia3e /iBa aToMa rajivjyMa u/Wid MaHTaHa, 1a je .

5. Ako je MmoapHa Maca kucenune 176 g/mol, ona Mopa caapkaTH jeJjaH aToM joj1a TI0 MOJIEKYITY
(penaTuBHa aToMcKa Maca joaa je 123). Moxemo noHeTH crneaehe 3akpyuke

_ HdO, + _ HS—>L+5S+ _ H,0
2HJO, +5H,S > L, +5S +__ H,0
2HdO, +5H,S > L +5S+__ H,0

10+ 2X

2HOy +5H,S >, +5S + H,0

10+2X:>X: 4y—10 .3aX =1 nobuja cey = 3, mwro

bunanc kuceoHnka oHa Mopa outu 2y =
naje popmyny HIOz u ogroBapa MosiapHoj MacH, 1a je cpeheHna jennaynHa:
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2HIO, +5H,S — I,+ 5S +6H,0|.

Jlo ¢popmyne kucenuHe joga ce Moriio aohu u 3Hajyhu 1a je penaTUBHA aTOMCKa Maca BOJAOHUKA
Hemapad Opoj, ma Opoj aToMa BOJAOHHMKA y H0] MOpa Takol)e OMTH HelapaH, 1a ce 3a jeJlaH aTOM
BOZIOHHKA I00Mja Jla MOpa capaTu Tpu aroma kuceonuka (127 + 1 =128, 176 — 128 = 48), mto
je jenmna Mmoryha koMOnHaIija OpojeBa aTomMa Koja J1aje 3aJ10BoJbaBajyhy MOJIEKYJICKY Macy.

6. a) C rpaduka Bunumo 1a je Hajpehe oacrymame ox Z = 1 npu BEIIMKUM MPUTUCIIMMA, T1a OBA]

OJITOBOp HHj€ TayaH.

0) Jenune mehymouiekyicke HHTEpakIyje Koje moctoje u3Mehy aroma xenujyma cy JIonnoHose
TMICTICP3UOHE CHUJIC, IIITO j& TaYHO U 3a aroMme a3ota. OHe cy MHOTO clabuje KO Xenjyma, jep cy
aTOMU X€JIMjyMa MHOT'O MambH OJ] MOJIEKYJIa a30Ta, YUMe j€ MOTYNHOCT 32 TPEHYTHY MOJIap U3aIHjy

cmameHa. Kpusa 1 3ato oarosapa xenujymy, a Kpusa 2 a3ory.

B) ITomrro xkoHcTanTa b 3aBucu O 3allpEMHUHC YCeCTUlla raca, Mopa OuTH Mama 3a XCJII/IjYM.

7. Jla 61 1o1u1o 0 CMPTHOT KCX0/1a Y KPBOTOKY YoBeka Mopa aa ce Hanasu 0,035 nmol/mL - 5000
mL = 175 nmol oneangpuna ognocuo 175-10°° mol - 576 g/mol = 1,008:10™* g oneangpuna.
ITomrro camo 30% OBOT jeMELHEa Npea3su y KPBOTOK, moTpebHo je yreru 1,008-10%4 g/ 0,3 =

3,36:10* g oneangpuna. OBy KONUYMHY oleaHapHHa caapxu 3,36-1074 g/0,000082 = |4,10 g

CYBHUX JIMCTOBA OJICaHACpA.

8. n(KAI(SQOs4),-12H,0) = 57 g/(474 g/mol) = 0,12025 mol
n(K2S0s) = n(KAI(SO4)2-12H,0)/2 = 0,060125 mol, m(K>SO4) = 0,06 mol-174 g/mol = |10,46 ¢

n(Alz(SO4)3) = n(KAI(SO4)2-12H20)/2 =0,060125 mol,
M(Al2(SO4)s) = 0,060125 mol-342 g/mol = [20,56 g

m(H,0) = 500 g + 57 g — m(K2SO04) — m(Al(SO4)3) = |525,98 ¢

9. Ilpsu nHauun pewagara — NPepayyHasare Ha KpUCmaioxuopam
Monaphua maca Na;SO, = 142 g/mol

Momnapna maca Na SO4-10H,0 = 322 g/mol

IIpBo Tpeda na Hahemo mra ce Hanaszu y 150 g pactBopa koju je 3acuhen Ha 80 °C. To Mmoxemo
no0uTH M3 mojatka o pacteopseuBocTH Ha 80 °C: 43,7 g NapSOs pactBapa ce y 100 g H20,
omHocHo 43,7 g NaxSOs pactBapa ce y 43,7 + 100 = 143,7 g pactBOpa, ma W3 MPOMOPIH]jE
no0ujamo:

(x g Na2SO0y4) : (150 g pactBopa) = (43,7 g Na>SOa) : (143,7 g pacTBopa)
X = 45,616 g Na2SO4



Kako kpucranuine KpucTantoxuJpaT, HE MOXEMO KOPUCTUTH OBY Macy 3a pauyHawme Am, Beh
MOpaMo IpepayyHaTH Ha oAroBapajyhy KOJIMYUHY KPUCTAIOXUIPATA:

N(NazSO4-10H20) = n(NaxSO,)

n(Na,SO,-10H,0) = n(Na,SO,)

m(Na,SO,-10H,0) m(Na,SO,)

M (Na,S0,-10H,0) M (Na,SO,)

M (Na,SO,-10H,0)
M (Na,SO,)

m(Na,S0,-10H,0) = .m(Na,S0, ) =

322
=——-45,616=103,4399 =
142 =M

AKO cMO OBy Macy ojpeaniH 3a GUKTUBHY Macy KpUCTAJIOXUpaTa y pacTBOPY 3acHheHOM Ha
80 °C, y memy onjya peocraje 150 — 103,439 = 46,561 g Boze.

Cana Tpeba ma m3pauyyHaMO KOJIMKO KPHCTAJIOXHUIpaTa pacTBapa oBa kKonumurHa Boje Ha 20 °C.
Heonxoano je pactBopspuBocT Ha 20 °C mpepauyHaTd Ha pacTBOPJHUBOCT KPUCTATIOXUIpPATA.
3namo aa ce Ha oBoj Temmeparypu y 100 g Boae pactBapa 19,5 g 6e3Bogne comu. [Ipepauynajmo
OBy Macy 0€3BOJIHE COJIM Ha KPUCTAJIOXHIPAT:

M (Na,SO,-10H,0)

-m(Na,S0,) =
M (Na,SO,) m(Na;SO,)

m(Na,SO,-10H,0) =

= 322 -19,5=44,218¢
142

Pasnuka y macama (44,218 — 19,5 = 24,718 ¢) oaroBapa macu kpuctaine Boje. Ako ce 19,5 ¢
6e3BonHe conm pactBapa y 100 g Boge, onaa moxkemo pehu u na ce 44,218 g kpucramoxuapara
pactBapay 100 — 24,718 = 75,282 g Boge. 3najyhu na umamo 46,516 g Boae, MokeMo u3padyHaTh
Macy KpUCTAJIOXUIaTa KOja ce MOKE PaCTBOPUTH Y HOj:

(x g NazS04-10H,0) : (46,516 g H,0) = (44,218 g Na,S04-10H,0) : (75,282 g H,0)
x=27348g=m;

Am=m; —my =103,439 g— 27,3489 ~|/6,1¢

Jpyeu nauun pewasara — Am kao nenosnama

XnahemeMm pactBopa ca 80 Ha 20 °C maca pacTBopa cMamyje ce 32 AM mTo oAroBapa Macu
Kpucranoxuapara koja ce m3asaja. Ha 20 °C maca pactBopa je gakie 150 — Am. Ha cinvan HauwH,
Maca pacTBOpeHe cyrcranile (0e3BoHE coii) ce Takohe cmamyje, anu Oyayhu ma cmo ca Am
00eNex)uIu Macy KpUCTAIOXUApaTa, MopaMo IipepauyHaTtd Am Ha 6e3Bofy Co:



m(Na,SO,-10H,0) m(Na,SO,)
M (Na,SO,-10H,0) M (Na,SO,)
M (Na,SO,)

M (Na,SO,-10H,0)

m(Na,SO,-10H,0) = 142 \m - 0,4410Am
322

m(Na,SO,) =

Haxne, na 20 °C wmaca 6e3Bogne comu je 45,616 — 0,5135Am. Kopucrehu nonmatke 3a
pactBopsbuBOCT Ha 20 °C mobujaMo jeTHauYnHy ca jeTHOM HEIO3HATOM:

(19,5 g Na,SO,) : (119,5 g pactsopa) = (45,616 g — 0,4410Am) : (150 — Am)

Am ~[76,1g].

10. JennaumHe peakiuja cy:
K2COs3 + 2 HCI — 2 KCI1 + H20 + COz1
Mg + 2 HCl — MgCl; + Ha1

VY3muMmo aa ce cmema cacrojana o Hip. 24 g KoCOsz u 24 g Mg. Tana nacraje 0,174 mol COz u 1
mol H,. TIpoceyna MoyiapHa Maca OBe CMeEIIIE je:

m(CO,)+m(H,)  7,6569+2¢ _8 22 g

MCMCLLIC = = =0, _~
n(CO,)+n(H,) 0,174 mol+1mol mol

[Mowro je 3a upeanse racoe o ~ M, Baxu:

pcmeme _ A_lcmeme _ 8, 22 N

4,1].
P, M, 2

11. 13 ycnoBa 3aaTka ciieiy Jia Ha jeaH MoJl MeTaHa Mopa fohu 1,5 Mo Bonene mape (4 + 1,5-2
= 7). Jla 6u ce mobuina qBa TacOBHTA OKCHJIA M jeHA TACOBUTA MPOCTa CYNCTAHIA U3 METaHa U
BOJICHE Mape, MPou3BoIu peakiiije mory outu jenuno CO, CO; u Hy. Peakuuje xoje ce oqurpasajy
cy:

CH; + HO—- CO +3 H»

CH;+2H,O0O—CO; +4H,
a YKyIHa jeITHaYMHA PEaKInje je:

2CHs+ 3H,O— CO +CO;y + 7 Hy,

OJIaKJIe CE BHJIU /1a Cy MOYETHE KOJIMYMHE OMie CTEXMOMETPH])CKE U J1a C€ 3aTO pPeaKIlfja ogurpana
110 Kpaja. 3ampeMHUHCKH y1e0 BOJOHHUKA jeTHAK j€ MOJICKOM YTy ¥ H3HOCH:

_ 7 — 0
o) =7 =784




12. 1o jennaunHe peakuuje Hactajamba POCl; u3 enemenara 1o1a3u ce mpUMEHOM XECOBOT
3aKOHa:

SO,(g) + 2,5 Cla(g) + P(s) — SOCIy(l) + POCIs(l) AH° = -507,3 kJ/mol
+ SOCI (1) + H20(1) — SO2(g) + 2 HCI(g) AH® = +50,0 kJ/mol
+ 2 HCI(g) + 0,5 Oz(g) — Cly(g) + H20O(1) AH° = -101,2 kJ/mol

P(s) + 1,5 Clx(g) + 0,5 O2(g) — POCI;(l)

AH° = -507,3 kJ/mol + 50,0 kJ/mol —101,2 kJ/mol = |-558,5 kJ/moI|

13. IIpomena Temneparype mocie peakiuje usnocu At = AT =5,85K. Ocnoboleny romnoty (Q)
yIHjajy ¥ BoJa U KaJopuMeTap, fa Baxu:

J J

Q=mc, AT +¢C AT =3kg-4180; 5,85 K +1672. 585K =83,14K)
g.

KaJopuMeTap

: 4, . . .
Caropeuno je 4,60 g rnmuueposa, 0THOCHO % =0,05mol . V jennaunnu peakiuuje y4ecTByje
g/mo

2 mol rmunepona, na je KOJMYMHA TOILUIOTE Koja ce ociiobaha mpuimkom caropeBama 2 mol

IIHLEepona; ZLO'I-S&M k] =3325,6kJ,a A H ~[-3326kJ/mol|.

0,05 mo

14. a) Ha oBuM TemrmeparypaMa ce peakijfja ofiBhja y jeIHOM KOpaKy, Ia je mpema 3aKOoHy O

JIejcTBY Maca Op3uHa peakimje: |V = k[NOZ][CO]| :

0) Ha oBuM Temmeparypama ce peakiidja oJiBija mpema 1IaToM MEXaHU3MY, y KOJeM je HajCTIOpUjr
KOpaK TMpBH, Ma je Op3uHAa peakiyje jeaHaka Op3MHM HAjCIOpUjer KOopaka, OJHOCHO

v =Kk[NO,T*|.

15. bp3una peakiuje jenHaka je Op3uHU HajCIIOPHjer Kopaka:
V=k,[(CH;),C ][N, 1.

Konmenrpanuja kapOOKaTjOHCKOT HHTEPMEIHjepa MOKE C€ U3PA3UTH U3 KOHCTAHTE PaBHOTEKE
IPBOT KOpaka:

K _[CHLCIBrT o ooy KICH).CN]

k_—ll [(CH3)3CN3] [Br]

na ce Op3MHa MOXKE U3PA3UTH U Kao:

V= Kkz[(CH3)3CN3][N37]
- [Br]

bp3uHa peaknuje Moke ce MCKa3aTh M Kao Op3WHA HacTajamba NMPOM3BOJA, ajld U Kao Op3uHa
HecTajama peakTaHaTa.



a) Konuenrtpauuja mepy-6ytun-6poMua rnojasipyje ce y oopacity 3a Op3uHy Tako /1aje 0Baj UCKa3

TayaH.

6) Konnentpanuja mepy-0yTui-a3uia He ojaBibyje ce y o0pacily 3a Op3uHy Tako J1aje OBaj UCKa3

HETa4daH.

a) Konnentpanuja 6poMua rnojasspyje ce y oOpacity 3a Op3uHY Tako Jaje OBaj MCKa3 TauyaH.

16. a) Iomro je 3anpemuna cyna 1,00 dm?, kornentpanuje pearyjyhux Bpcra 6pojuaHo cy
jenHake konuunHaMma. [Tomro cy oBe KOHIIEHTpALKje PABHOTEKHE, BAXKH:

« _ INHT (0,2)° _
[N,]H,J’  (0,65)(0,25)

6) Ilowro cy npuTHCak U TeMIeparypa KOHCTAaHTHU, YHOUICHEM JIOJaTHE KOJMYMHE raca y CyJ
nosehasa ce 3anpemuHa. [Ipema ABoragpoBoM 3aKOHY BaKU:

=1,25dm?

n n, nV, (125 mol)(l dm3)
v, v, T T T 100
A n, ,00 mol

KonnenTpanuje Bpcra no pemehemy paBHOTEXKE Cy € TOYETKA!

0,1 mol mol
NH,]= ——— =0,
[NH.] 1,25dm? dm?
0,9 mol mol
N.]=——=0,72—
[N] 1,25 dm?® dm?
0, 25 mol mol
H]1==— =0,2
[H] 1,25 dm?® dm?

TpeHyTHU peakIMOHU KOJTUYHHUK je Ta:

INH,?  (0,08) 11

Q:[Nﬂﬂ4ﬂ3_(a72xqu'_

TE CJIEIN J1a CE paBHOTEXa MOpa MOMEPUTH YJIEBO, OTHOCHO MOpa HACTATH jOII a30Ta ¥ BOJOHUKA
Kako OM paBHOTEXHA KOHCTaHTa moHOBO u3Hocwmia 0,98. OBo genyje na je cympotHo Jle
[laTespe0BOM MPHHIIMITY, aJTH ce cTporo rienano Jle [llaTtesreoB mpuHIAIT MOKE TPUMEHUTH CaMO
Ha OECKOHAYyHO Maje TMPOMEHE KOHIIEHTpalyje, T€ IOCTOj€ M3Yy3elH KOHBEHLIMOHAIIHO]
dbopmynanuju Jle lllarespeoBor mpuHIKIA, TOMYT OBOT IPUMEDA.

17. a) bynyhu na Bonma HuUje pacTBapay, OHa HHj€ MPUCYTHA Y BEIUKOM BHUIIKY, T€ HhEHa
[CH3CH(OCH3)2][HZO]

[CH,CHO][CH,OHY?

KOHIIEHTpAaIMja yJia3u y u3pa3s 3a paBHOTEeKY: K, =

0) JenuHa pearyjyha Bpcta kK0joj ce Moxe nqeuHUCATH KOHIICHTPAIIH]a j€ YIJbeH - IMOKCH/I, 114 j&
KoHcTaHTa paBHoTeXke: K, =[CO,].



18. 3a auconujanujy cnade MmonobazHe kucennHe HA Baxu:

HA H* + A
IMOYETHA
. c 0 0
KOHIIEHTpaIja
IIpoMeHa —X +x +x
o
pajiba —-X x X
KOHIICHTpaLuja
[HA] X : :
u Bk K, = [HA] = . PemaBameM KBajpaTHE jelHaYMHE MOXE ce JOOUTH Ja je 3a
C—X

ycioBe OBOT 3ajaTka X =6,62-107 ;nn?sl OJTHOCHO Ja je pH:—Iog[H+]=—|OgX:m.

Takolhe je moryhe npuMeHHUTH B alTpOKCUMAIH]y C— X ~ C, IPHJIMKOM Yera ce Jo0Huja jeJHaurHa:

2
4,710 = (;(_1 u X=6,86-10"° ;n—”c]’; omsocro pH = —log[H*]=—logx =2,16.

19. Tlocne Memmama pacTBopa 3anpemuna je V = 1,000 dm?. Konnentparuje o6e BpcTe Tajaa cy:

(O,750dm3)~0,500g:]3| ol
C.H.CH,NH,]= - 0,375
[CeH,CH,NH] 1,000 dm® dm®

(0,250 dm*)-1,00 ;“rgg' ol
C.H.CH,NH.'Cl'T= 0,250
[CeH,CH,NH, Cl'] 1,000 dm® dm?

XenaepcoH-XacendanxoBa jeTHAYMHA 32 OBaj CUCTEM je:

mol
- 0,250
(] = K, [CeHCHNI, CLT_ g5 g0~ dm’ _p g7.19-
* [C4H,CH,NH ’ mol
[CsHsCH,NH, ] 0,375 e

na je pH =—log(2,87-10)=[9,54

20. a) TTonypeakiuje cy:
4H,0+S* -S04 +8H*"+8¢e /3
4H"+NO3s +3e - NO+2H,0 /-8

a YKyITHa peakiuja:

8H"+35% +8NO; — 8 NO + 3 S0,% + 4 H,0.
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6) Cnenehu okcumanmonu OpojeBH ce Membajy:

0 _ +4
6C—2=>6C /5
+7 _ +2
Mn—2:>5Mn /.24

OJlaKJIe ce KOSPHIIMjEHTH MOTY YHETH Y jeTHAUHHY:
5 CsH1206 + 24 KMNnOs + _ HySO4 — 30 CO2 +  KySO4 +24 MNSOs + H0
IITO aJbuM cpehuBameM Jaje:

5 CsH1206 + 24 KMnO4 + 36 HoSO4 — 30 CO, + 12 KySO4 + 24 MNSO4 + 66 HL0.



Jlpyru paspen
1. Bunetn 18. 3agarak u3 npBor paspena
2. suaetu 10. 3aaTak U3 IpBOT pa3penaa
3. BuzetH 12. 3agaTak u3 NpBOT pazpena
4. Buaetu 9. 3aaTak U3 MPBOT pa3pena
5. BugeTu 6. 3aaTaKk U3 MPBOT paszpena
6. Bugertu 4. 3amaTak U3 MpBOT paszpena
7. a) [lonypeakuuje cy:

2> L +2e /-3

6e +6H"+ClOs — CI" +3H0 /-1
BUXOBUM cabupameM ce 1obuja:

6H " +ClIOs +61 — 31, +ClI" +3HO
a yBpIITaBameM KoeduInjeHaTa y MOJISKYJICKY jeHAaYnHY 00uja ce:

6 Nal + NaClOs; + 3 H;SO4 — 3 I, + NaCl + 3 Na,SO4 + 3 H20.
6) Ynpouthena peakuuja je:

Cr7NgsHo6C42024 + MNO4~ + H* — Cr,07% + Mn?* + CO, + NOj3".
[Tomypeakuuje cy:
2 Cr7NgsHgsCa2024 + 565 H,0 — 7 Cr,07% + 84 CO, + 132 NOz~ + 1322 H* + 1176 &~
MnOs~ + 8 H" +5 e~ — Mn?* + 4 H,0
VYkyIHa joHCKa peakiiyja je:
10 Cr7NesH96C42024 + 1176 MnO4~ + 2798 H* —

35 Cr,07% + 1176 Mn?* + 420 CO; + 660 NO3~ + 1879 H,O

a MOJIEKYJICKa peakIuja:
10 [Cr(N2HsCO)6]4[Cr(CN)e]s + 1176 KMnO4 + 1399 H,SO4 —

35 KoCr207 + 223 KySO4 + 1176 MnSO4 + 420 CO, + 660 KNOs + 1879 H,O.

8. Buzetu 1. 3aymaTak u3 nMpBoOr paspeaa

10
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9. a) YV peakiuju ¢ cyMnop-auoKCHUIOM, OCMUjYM Tpelia3d U3 OKCUAAIMOHOT CTama +8 y +6.
Tuoypea (HeyTpalHH MOJIEKYJ) UIpa yijory juradaa, a kajaj(ll)-xmopua u3asuBa momaTHy

penykuujy ocMujyma u3 +6 y +3. Tauan oarosop je .

0) Kako je amcopOaHiia mpomopiimoHajHa KOHIIEHTpAIlUjHu, MOXXEMO IOCTaBUTH creachy
MIPOMOPIHUjY U JOOUTH KOHIIEHTPALIU]y OCMHU]yMOBOT KOMILIEKCa y (PUHATHOM PacTBOPY:

mol

(1,12 10 % -+ Inol
dm

m

j :0,448=c:0,737 = c=1,8425-10
Bynyhu na y KOMIUIEKCHOM KaTjOHY ITOCTOjH jeIaH aTOM OCMHjyMa, MOXEMO JOOUTH KOJIMYHHY
ocMmHjyma y (PMHAITHOM PacTBOpPY:

: mosl]-(loo,o cm®) =1,8425-10°° mol .
m

n,(Os)=c-V = (1, 8425-10

Y uHMLIMjaTHOM pacTBOpy OMIIO je:

3 3
n, (0s) = % n, (0s) = %L 8425.10"° mol =1,8425-10* mol

IToO 0AroBapa Macu OJ1:
m(Os) =n,(0s)-M (Os) =350 mg.

Macenu yAcinu METalia Cy:

W(OS) _ m(OS) _ 350 mg _

M 090MQ

m(lr) 300 mg
w(lr) = = =146,2%|.
(0 = = oomg ~ 1824

y30paK
10. JeqnaumHa peakmuje je:
2 NH4Cl + Ca(OH)z — CaCl, + 2 NH3T + 2 H,O0.
Konuunne peakranara cy:

m 10,79

Nn(NH,Cl)=—= =0,2mol
M 535 9
mol
n(Ca(oH),) =" =899 _ 4 081 mol
M 74 9
mol

OJIaKJIe C€ BHJIM JIa j€é aMOHHU]jyM-XJIOPU y BUIIKY. 3allpeMHHa TAaCOBUTOT aMOHHjaKa je:
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V(NH,) =n(NH,) -V, =2-n(Ca(OH),)-V, =|3,6 dm?

11. BugeTu 16. 3agaTak U3 MpBOT paspea
12. BusieTH 5. 3amaTak u3 MPBOT pa3pea

13. BuaetH 7. 3aaTtak U3 MpBOT pa3pena

14. BugeTn 10. 3agaTak U3 MpBOT paspeaa
15. BugeTn 13. 3aparak u3 mpBoT paspeaa
16. BugeTn 19. 3agarak u3 mpBor paspeaa
17. Bupetn 14. 3amaTak U3 nNpBOT paspena

18. a) ®dopmyma Oopakca HCKazaHa TMPEKO XHUAPATHCAHOI TeTpaboOpaTHOr joHA je
Naz[B4Os(OH)4]-xH20, a nopehemem ca yobuuajenom popmyiiom 106mujamo aa je x =2, OAHOCHO

na je popmyna |Na2[B4OS(OH)4] : 2H20| :

0) Jlyucosa ¢dopmyna mopa ga caapXKu JBa IIEHTpPa HETATUBHOT HAEJCKTpUCAHma, YCTHPH
XHJIPOKCUITHE TPYTIE, Ba aTOMa 0opa ¢ YeTHPH IIPOCTE Be3€ U JiBa aToMa 0opa ¢ TP MPOCTe Be3e.
OBo 3axTeBa 3aTBapame JiBa IUKIyca MPEKO KUCEOHWKOBUX aToMa. Dopmyna XuapaTHCAHOT
TeTpabopaTHOT aHjoHa je:

OH
e
0710
HO-B_ O B—OH
o.l O
Bo
OH

19. Bugetn 15. 3amaTak u3 npBoOT paspena

20. B je mo cBoj mpuunu cyndun metana, M,Sy, rae je x okcuganuonu 6poj metana M. Onasne
MOKEeMO JOOUTH 3aBUCHOCT X O] MoJlapHE Mace M:
m(M, M,S,)=0,96 g
m(S,M,S,)=1109-0,96g=0,14 g
n(M):n(S)=2:x
0,969 : 0,14 ooy
M 32

M 109
X
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mTo 3ax = | mpubImKHO oAroBapa cpedpy, a 3a x > 2 HeMa peajHuX pelemna. Taga Ou jequmemne
A ouno AgNOs, koju y 6a3Hoj cpeaunn aaje Ag20 (B), riae MaceHu yeo KHCEOHHMKA OJIroBapa
OHOM U3 YCJIOBMMA 3a/laTKa. 3arpeBameM cpeOpo-HUTpAT ce pacnajia mpeMa peakiiyju:

2 AgNO; — 2 Ag + 2 NO21 + O21

Trac Fy6HTaK Mace TaKObe oAroBapa OHOM M3 yCJIOBa 3aJiaTKa.
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Tpehu u yerBpTH pa3pen

1. Buzetu 4. 3a1aTak U3 MPBOT pazpeaa
2. Buzaetu 1. 3a7aTak U3 MpBOT pa3pena
3. Buzetu 10. 3agaTak u3 NpBOT pazpena
4. suaetu 10. 3amaTak u3 npyror paspena

5. Ilpu 6eckoHauHOM pazbiaxemy N — oo, mpu yemy ce Q ceoau Ha 72,6 kJ/mol, na je:

HCl(g) — HCl(aq) AH =-72,6 kJ/mol
Hz(g) + Clz(g) — 2 HCl (aq) AH =-165 kJ/mol
a OHja je:
H2(g) + Cla(g) — 2 HCI (g) AH =-165 + 72,6 = -92,4 kJ/mol

6. Bunmetu 13. 3aaTak U3 MPBOT paszpena
7. Bunetu 16. 3agaTak U3 MPBOT paszpena
8. Bunmetn 14. 3amaTak u3 NpBOT paszpena
9. Bunetu 19. 3amatak u3 mpBor pazpeaa
10. BugeTH 7. 3amaTak U3 APYyror paspeaa
11. Bugetu 18. 3agarak u3 apyror paspena
12. Bugetn 9. 3aiarak U3 Apyror paspena
13. Bugetn 20. 3amaTak U3 Ipyror pazpeaa
14. Bunetu 7. 3aaTaxk U3 IPBOT pa3peaa

15. Kako areranu HacTajy peakiiijoM jeJHOT MoJIa KapOOHUITHOT jeIUEHha U JIBA MOJIa aIKOX0J1a,
C jeTHUM MOJIOM H30BaJIepajIeXHia MOTY pearoBaTH J[Ba MOJIa €TaHOJa, B MOJIa W30aMUJI-
aJIKOXOJIa, UJIK MO jenaH Moia oba ankoxosna. OBaj MOCHEIHU MEIIOBUTH alleTall je& XUPaTHO
jeMIbEeHhE U MTOCEyje IBA CHAHTHOMEpa:
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) )

Konnuuncke 3aCTYIIJbCHOCTH aJIKOXOJIa Yy paKI/IjI/I Cy:

)

309
46 g/mol
309 N 0,159
46 g/mol 88 g/mol
X(u3oamut-asikoxoun) = 100% —99,74% = 0,26%

X(eranomn) = =99,74%

d 3aCTYIIJbEHOCT HOj CANMHUX alcTajia je:

x(1) = 0,9974% =99,48%

x(2) = 0,0026% = 0,000676%
x(3) = 0,9974-0,0026 = 0,26%
x(4) = 0,9974-0,0026 = 0, 26%

16. Peakuujom aneranxuapuia 1 Mop(rHa BpIM ce ecrepruuKalija CeKyHJapHe aTKOXO0IHE U
(denonHe rpyne. XepouH je AUaleTHIOBaHH IPOHU3BOJ, a HeYncTohe cy JBa MOHOAICTHIIOBAHA
npousBosa. Ox Ta JgBa TPOWM3BOJA, OHA] KOJH CE€ MOXE YKIOHHUTH EKCTPaKIHjoM Oa3HHM
PacTBOPOM je jeumh-EHhe Koje nMa cl1o0o1Hy GeHomHy rpyny (y IpUCYCTBY aMOHHU]aka (heHOI ce
MIPEBO/IM Y BOJIOPACTBOPHHU (heHokcua). 3aTo cy pewewa: |: B, 11 a, 111: x.

17. Jemumweme X je He3acuheHa MacHa KHCEJIMHA Be3aHA Yy YyJbY Y OOJMKY pPa3IMYUTHX
anurmneposa. Kako 030HOIM30M j1aje 1Ba MPOM3BOJIa, OHA MMa jEeJHY JIBOCTPYKY Be3y, a U3
jomHor Opoja Moryhe je n00MTH HEHY MoJapHY Macy koja u3Hocu 338 g/mol (jox pearyje ¢
JIBOCTPYKMM Be3ama ca crexuomeTrpujoM 1:1 y3 Hacrajame). O30HONM30M HacTaje
MOHOKAapOOKCHIIHA KHCENUHA (YUjU ecTap MMa MpujaTaH MUPUC) U JUKApOOKCHIIHA KHUCEIHHA
(mpekypcop 3a monumepa). M3 caznpikaja yribeHUKa y METHII-€TPY MOHOKapOOKCHITHE KUCEIINHE
nobuja ce 1a je y nuTamky HOHAaHCKA KMCEMHA, a OHJa je AMKapOOKCHIIHA KUCEITMHA TPHICKaH-
JTUKHCENUHA. Jequmemne X je epydyHa KUceNnHa, 13-10K03eHCKa KucearHa.

X =
O
WOH
Y = Z=
O @] @]

18. [omrTo ce y kopaky y kojeM ce nobuja b ocnobaha u ypea, b mopa 6utu tomn. Jenumeme A
j€ amuI-OpoMu, ITO CE€ BUJM IO KOHTPAjOHY CoJiK. JoJ je 01aro OKCHIAIIMOHO CPEJICTBO KOje
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OKCH/JTyje THOJ JI0 ucyndua, Kojer Ha Kpajy nepKuceIrnHa OKcuayje A0 anunuHa. Jucynpun je
CHMETPHUYAH MTO ce BUAU u3 Opoja curnana y *C HMP-crektpy.

A= b= B=
19. TuoHun-xJ0pHUx ca M30JEYLMHOM Tpaau OJroBapajyhu xyopuj KHuceIHHE, KOjUu pearyje ¢
pactBapaueM mAajyhm metun-ectap. Ilomro ce y oBoj peakmuju ociobaha XI0poBOAOHHYHA

KUCEJIMHA, aMHUHO-TPyIa U30JICYIIMHATA je MPOTOHOBaHA. Y NPHCYCTBY TPUETHIAMHHA OHA Ce
JICTIPOTOHY]€ U TPajii Ce UMUH ¢ OEH3aJIEXHUIOM, KOj€ j€ peTaTUBHO HECTAOUITHO jeHbCHE.

A= X =

(cTepeoxemMmja Ha TBOCTPYKO]

BE3H HHjE Ba)KHA)
20. Jemumeme b aje mo3uTuBaH jomoGpOPMCKH TECT IITO yKa3yje Ja je ped 0 eTaHAIy HITH HEKOM
MeTHI-KeToHY. Ha ocHOBY MoapHe Mace 3akJbydyjeMo Jia je peu o aieToHny. Ha ocHoBy ynena
eleMeHaTa Jo0ujaMo jaa je emnupujcka Gopmyna jeaumema A CrHsO,. Jenumeme A caapxku
OEH3EHOBO j€3TPO U Ha OCHOBY 6poja curnana 'y *H-NMR crekrpy, 3akibydyjeMo aa ¢y rpyme y
napa-nonoxajy. Jenumeme A caapxku 5 Hesacuhema ((2:7+2—6)/2=5) on kojux 4 MOTUYY O]
OCH3EHOBOT je3rpa. 3akbydyjeMo Ja je jenumemne A 4-XxuapokcubeHsanaexua. Y TpUCYCTBY
HATPU]jYM-XHIPOKCHIA I0JIa3H JI0 aJlJI0JIHE peakilrje, a MPOU3BO/I Ce 3aTUM XujaporeHusyje (P).

A= b= B=

0] 0]
Q)LH PN
HO HO
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