Peny0iim4ko TakMU4Yemhembe U3 XeMuje
3a yYeHHKe cpeIbHX 1KoJa, 13. maj 2023.

ACTaJbHA PCHICHA 3aJaTaKa

IIpBu pa3pen

1. buhe ynotpebsbeHa cineneha Hotanuja:
0, — KOHIIeHTparmja A
S — xonnenTparnuja C
D — xonuenTpanuja B

C — YKyIIHa KOHIIEHTpalxja Tpyu 00JInKa

K, == c=a+p+D
a=KD p=K,D
c=K,D+K,D+D
c=D(K,+K, +1)

o c _ 01mol /dm®
K,+K,+1 18650 +31300 +1

=2,0x10 ®mol /dm?®

a = K,D =18650 x2x10°mol /dm® = 3,7x10 *mol / dm®
2. [A], =1x10°mol / dm?
[A] =1x10°mol / dm®

[A],, =1x10°mol/dm® —1x10°mol / dm®

pr
[A],, =0,999x10°mol / dm?’
= [B], =[C], =0,999x10%mol / dm®

[B][c]. _ (0.999x10°)0,999x10°) _0,998x10°

K=
[A] 1x10°° 1x10°°

=0,998



3. a) Temneparypa KJby4ama je BUIAa Ha BUIIEM NPUTUCKY, JAaKJIe Ha HIKOj HAJIMOPCKO] BUCHHH (Y
HoBom Capny).

0) O0a jenumema rpajic BOIOHUYHE Be3e, Al BOAOHUK-TIEPOKCH MMa Behy MoJlapHy Macy.

B) Kon Terpadmyopmerana nummoiHH MOMEHT je jemHak Hyiw, a koj 1,1, 1-tpuxmaoperana je Behu ox
HYyJIC

4. Jla 6u aToM OBOT eleMeHTa caapkao d eleKTpOoHe OH MOopa Ja CaapKH W HajMame 8 S eNeKTPOHa,
CMeIITeHuX y opoutane Huxe enepuje (1s? + 252 + 3s? + 4s?). Hakon nonymasama 3d opOurane yKynan
0poj s u d enexTpona 6uo 6u 18 (8 s + 10 d enekTpoHa), MITO 3HAYM JIa j€ HEONXOAaH joII jenaH s wiu d
SNIEKTPOH KaKo OW ce UCIyHHO YCJIOB 3aarka. Kako momymaBame 5s opOUTaIe MpeTxoau NOnyhaBamby
4d opOuTaine eneKTpoHCKa KOH(UTYpallija aTOMa OBOT' €JICMEHTa Y OCHOBHOM CTamy je:

1s? 2s% 2p® 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p° 5st

a \eroB aToMcku Opoj je 37. YkymaH Opoj p eJIeKTpoHa y aTOMy OBOT eleMeHTa je 18, mro je nBa myTa
Behe on ykymHOr Opoja S €JIEKTPOHA, TaKO Ja OBa EJICKTPOHCKAa KOH(Urypaluja oAroBapa U JPYroM
YCIIOBY 3aJlaTKa.

5. a) (3203)
6) (4220)

6. OngHoc Opoja aTomMa BOJIOHMKA M KUCEOHUKA Y BOJCHOM PacTBOPY HEMO3HATE KucenuHe je 2,176 : 1 mok
je y umcroj Boam 2:1. Y ciydajy KHCEOHMYHHMX KHCEJIMHA OBO je Moryhe camo ako je Opoj aTtoma
BOJIOHHMKA y MOJICKYJTy KHCEIHHE BUIEC HEro JBa myta Behu y ogHOCY Ha Opoj aToMa KUCEOHHKA y TOM
Mosiekyay. C 003upoM Ja TakBe HEOPTaHCKE KMCECOHWUYHE KHCENMHE HE TMOCTOje, HelMmo3HATa KHCEIHHA
Mopa OuTH OeckrceoHHYHA. AKO y3MeMo 1 mol pacTBopa OBe KHUCENHHE U ca X 00CTICKUMO KOJTHUUHY
KHCEJIMHE y PacTBOpY, OHAA je KoimumHa Bojge y pactBopy n(H20) = 1 — x. U3 oanoca Gpoja atoma
BOJIOHMKA U KUCCOHHMKA Y OBOM PACTBOPY MOT'Y C€ M3padyHaTH KOJIMUYHUHE KHCEIIUHE 1 BOJIC:

Nn(H)Y/NO)=x+2(1-x)/(1-X)=(2-x)/(1-x)=2,176
n(HA) =x=0,15
n(H.0)=1-x=1-0,15=0,85

Axo ce ca M obesnexu MoJapHa Maca KHCEIIMHE Tajia Ce U3pa3 3a MACeHHU Y0 OBE KUCEIHHE Y PacTBOPY
MOJKE HaIlkMCaTHu Ha cneaehn Ha4YHuH:

o(HA) = m(HA) / (m(HA) + m(H20)) = 0,15M / (0,15M + 0,85 - 18) = 0,4426
PemaBamem oBe jeHaunHe 100Mja ce BPEAHOCT MOJIAPHE Mace KUCEIIHNHE:
M =81 g/mol

OBa BpeHOCT 0JIroBapa caMo jeIHOoj jeTHO0a3HOj HeopraHCcKo]j kucenuau — HBTr.

7. Peakmmja kapOoOHaTa alKaJgHOT MeTala M XJIOPOBOJOHWYHE KHCEIIMHE MOXE C€ IPEICTaBHTH
JeHAYMHOM:



X5C0O3+2 HCI — 2 XCl+ CO; + H,O

C 003upom na je onnoc kommuuHa X,CO3z u CO2 y jennaunnu 1:1, moxe ce uzpauynaru konuunaa Xo,COs

N(X2C03) = Nz(CO2) = V2(CO2) / Vim = 0,448 dm?3/ 22,4 dm* - mol ™ = 0,02 mol
a 3aTuM 1 MojapHa maca XCOs :
M(X2COs3) = 2,76 g / 0,02 mol = 138 g/mol
"3 MOJIapHE€ Mace Kap60HaT a MOJKC CC JIaKO OAPCAUTHU UACHTUTET AJIKAJIHOI METaJla:
M(X) = (M(X2COs) — M(CO3?)) / 2 = (138 g/mol — 60 g/mol) / 2 = 39 g/mol

OBa BpemHOCT OAroBapa MoapHOj macu Kamujyma. C o03upoM f1a OMHAPHO jemumerme A HacTaje y
peakuuju rpaduTa U KaiMjyma, BEroBa MOJICKyJCKa ¢opMmyia Moxe ce Hamucatd kao KmCh . Kako
MPWIMKOM CaropeBarmba OBOT jeIMbeha Y BHIIKY KHCCOHHKA IEIOKYTHA KOJMMUMHA KalijyMa Mpena3u y
KaJijyM-KapOOHaT a yrjbeHUWKa Yy YIJbEH-IUOKCHJ M KalujyMm-KapOOHAT, MOTY C€ W3padyyHaTH YKyITHe
KOJIMYMHE OBUX €JIEMCHATA Y jeIUbEIY A

n(K) =2 - n(K2C0O3) =2 - 0,02 mol = 0,04 mol
n1(CO2) = V1(CO2) / Vin = 6,72 dm?/ 22,4 dm? - mol™* = 0,3 mol
n(C) = n1(COy) + n(K.CO3) = 0,3 mol + 0,02 mol = 0,32 mol
YnopehuBameM KOMMYMHA YTIFEHUKA U KalldjyMa J00mja ce:
m:n=0,04mol:0,32mol=1:8

[1a je monekyscka Gopmyia jenumema A — KCg

8.20% A, 60% b, 20% B

9. Ha ocHOBy MO3HaTHMX BPEIHOCTH KOHCTaHTE Op3MHE AUPEKTHE pekauuje ki ¥ KOHCTaHTe Op3uHE
MOBpaTHE peakiuje k2 Moxke ce u3padyHaTu BPEAHOCT KOHCTAHTE PABHOTEXE OBE PEaKLuje:

K = ku/k, =50 s1/10s1=5

C 003upoM J1a je y TUTalky peakiidja H30Mepu3alije MoapHe Mace jenumema A u C cy jeHake, Tako Jia
ce y u3pasy 3a KOHCTAHTy PaBHOTEKE MOT'Y IHCATH Mace YYeCHHKa peakiiuje y CTalby paBHOTEke. AKO ce
ca m(C) obenexu mMaca jeanmserha C y cTamby paBHOTEKE OHJIA je Maca jeIUbeha A y CTalby PaBHOTEXKE
J1aTa u3pasoMm:

m(A) = 15 - m(C)

[Momohy BpeHOCTH KOHCTAaHTE PaBOTEXKE MOTY CE M3paduyHATH Mace 00a YYeCHHKa peakidje y CTamby
paBHOTEXeE:

K=m(C)/ m(A) =m(C) / (15 - m(C))
m(C)=125¢g
m(A)=159-1259g=2,5¢



a 3aTUM U BIbUXOBU MAaCCHU YJICJIN Y CTalby PABHOTCIKE:
®(A)=25g/15g- 100 %= 16,7 %
o(C)=12,5g/15g-100%=83,3%

10. a) 2 Ca3(POa4)2 + 6 SiO2 + 10 C— 6 CaSiO3+ 10 CO+ P4
0) 6 XeFs+ 12 H,O — 4Xe+ 2XeOsz+ 24HF+ 3 O2

11. IMpumenom XecoBor 3akoHa MOXKe ce m3pauyHaTu AfH® nmare peakuuje:

H(g) + Clatg) — 2 HCA(R) AH;
2 HCl(g) — 2 Wq) 2:AiH,
2 gx@@ — 2 HI(g) -2:AHs

2 l9"'1%1(1) +2 HCHaq) — ZMaQ) +2 5@@0) 2-AHq
2 W) +2 H}X]) —?2 K9H(aq) +2 %) -2-:AHs
2 K%Q) tla(s) — 9‘2@) +2 W) - ArHe

ArHo = ArH1+ 2'ArH2 - 2ArH3+ 2'ArH4 - 2'ArH5 - ArH6
AH® = -176,8 + 2(-69,2) — 2(-76,8) + 2(-55,0) — 2(-54,7) — (-209,7) = 47,5 kJ/mol

12. Maca kamujym - kapboHaTa Koju ce Hamasu y cratyu je 0,98 -6000kg = 5,88-10° g, na je
5,88:10°

100
npema cienehoj peakmmju: CO3~ + 2H* - CO, + H, O. Jla 6u cBM KapOOHATHH jOHH

KOJTUIMHA mol = 5,88 -10* mol. H*  jonu u3 xucennx kuma pearyjy ca KapbOHATHHUM jOHHMa
M3pearoBajii, HEONXonHa je aBocTpyko Beha kommumma HT  joma, ommocso 1,176 -10° mol. Ha
noBpmuHy o 1,25 m 2 (1j. Ha craryy) roammmbe maane 1,25 - 594 1 = 742,5 | xume. KonuenTpanmja
H* jomammocu [H* ]1=10"*3 M =5,0119- 107> M. IIpema ToMe, KONMYMHA OBHX jOHA Y KHIIN

105
m3HocH 5,0119 - 107> - 742,5 mol = 0,0372 mol. ITorpe6Ho je na npohe L1760

5037z = 3,16 - 10° roguna na
Ou crarya “Hecrana’. ’
Yy

13. Jla Ou ce y TpOoAMMEH3MOHAITHO] KPUCTAIHO] PEIIeTKU JMjaMaHTa aTOMH Pa3BOjWIM MOTPEOHO je Jia
ce packuHy 2 Be3e mo aromy, makie 2 X 300 kJ mo momy atoma. Kako je 3a cyOiumaliijy aToMCKOT
yribeHuKa oTpedno ynoxut 115 KJ mo mony atoma, oHja je enrtannuja cybnmmanuje aujamanra (600
+ 115) kdJ/mol, ogrocHo 715 kd/mol.

14. VzpauyHahemMo KOJMYHMHY YIJbEH-IMOKCHIA KOja 0JroBapa JaToM HapIiiijalHOM MIPUTHCKY:
n = pV/RT =17,69 mol

Ty KOMUUMHY YIIbeH-IMOKCHAA Tpeba a BeKe JTUTHjyM-XUAPOKCH] U3 jeHE TTaTPOHE.



JenmnaunHa peakuuje je:
2 LiOH + CO; — Li,COs + H,O

ITotpebHa cy 2 MoJa JIUTHjyM-XHIPOKCHIA [Ia BEXY jelaH MOJ yIibeH-THOKCcHIa, oaHocHO 35,38 mol 3a
JaTy KOJIIMYMHY YTIJbeH-Iuokcruaa. Oarosapajyha maca TUTHjyM-XUAPOKCHUIA je:

m=nM=23538x249=849¢g

15. Cnopu kopak ozapelyyje ykymHy Op3uny peakije. Pagu ce o quconujamuju Ni(CO)s, Tako na Op3una
yKymHor mporieca 3aBucu camo oj kouuenrparmje Ni(CO)s, a He u ox xourentpanuje P(CHs)s. Jakie,
Op3uHa ce yaBocTpy4n Kaaa ce yaBoctpyuu koHmeHrpaipja Ni(CO)s, a He Mema Kaga ce yaBOCTPYIH
kontentparmja P(CHs)s.

16. Y okcuay nutHjyma, Ha ocHOBY (opmyne LiO, Be3aH je jemaH €KBHBAJICHT JHWTHjyMa 3a jeIaH
eKBMBAJIECHT KuceoHuka. Jlaxie oguoc maca je 7:8. Ilpema Tome, 3a 16 ¢ kuceonuka (1 mol aroma
KHCeOHHKa) Be3aHo je 14 g, omHocHo 2 mol aroma nutujyma. @opmyna okcuma je LiO. Hcrum
MPUCTYIIOM a00ujamMo aa je dopmyna okcuma 6opa B2Os. ®opmyna comu je Lix0-2 By0s, ommocHO
Li2B407.

17. Hajmpe Tpeba u3zpadyHaTH KOJIMKE KOJMMINHE PeaKTaHaTa Cy yHeTe:
n=m/M.

Hmamo 0,0893 mol KOH, 0,0575 mol MnO;, 0,156 mol O, u 0,0704 mol Cl,. U3 jeanauunne peakimje ce
BUIM 1a je nuMuTHpajyhu peaktant kamujym-xuapokcua. Kako 4 mol KOH maje 2 mol kamujym-
nepmanranara, goouja ce 0,04465 mol kanujym-niepmanranara, ogaocto 7,1 g.

18. CaB a3zor u3 jegumema A ce KBaHTUTATHBHO MPEBOJM y N MOJIOBa aMOHHUjyM - cyidata. Kama on
pearyje ca HaTpHWjyM - XUJIPOKCHIIOM, W3/[Baja CE€ aMOHHjaK, IpeMa HapeIHO] jeNHAYNMHH peaxiyje:
(NH, ), SO, +2NaOH - Na, SO, +2NHj; T +2H, O.Konuunna u3aBojeHor
aMOHMjaka jenHaka je 2n. OBaj rac pearyje ca CyMIIODHOM KHCEIMHOM IpeMa HapeqHO] jeIHAYMHU
peakmuje: H, SO, + 2 NH; —-> (NH, ), SO, . KomuunHa wuspearoBaje CyMIIOpHE
KHCEJIMHE je JIBa MyTa Mama O] KOJMYMHE aMOHHWjaKa, OJHOCHO M3HOCH N. YKyIHa KOJIMYHMHA TOJa3He
cymmopre kucemnne u3socr 0,05 dm 3 - 0,0936 mol/dm®>  =4,68 - 1073  mol, na HakoH peakimje
ocraje (4,68 - 1073 - n) mol y Bumky. TuTpamuja CyMIOpHe KHCEIHHE Ca HATPHjyM - XHAPOKCHIOM
onurpasa ce npema cienehoj jemnaunau peakuuje: H, SO, + 2 NaOH - Na, SO, +2
H, O. KojauunHa HEONMXOJHOI HATPUjyM - XHIPOKCHIA je 1Ba NyTa Beha ox KOJWYMHE CyMIIOpHE
KHCeNnHe, 0iHOCHO m3HocH (9,36 - 1073 - 2n) mol, a t0 je 0,01108 dm *  -0,1388 mol/dm * =1,538
1073  mol. Omaszne jen =3,911- 10" mol. Maca go6ujesor aMmorujy™ - cyndara je 3,911 - 1073

mol - 132 g/mol = 0,516 g. Maca a3oTa Ko0ja ce Hajla3d y OBOj MacH aMOHHjyM - cyjdara je % -0,516 g

= 0,1095 g. OBonuko m3HOCH M Maca a3ora y 0,5 g mona3Hor jenumema A, Na je MaceHH yIeo a3ora y
0,1095

BEMY = 21,9%. Heka je emmmpujcka Qopmyna jenmmema A C, H, N, . Macenn yneo

12x _ 656 y _ 125
— =——Hu-—=—=,0IHOCHO X =3,5zuy
14z = 21,9 14z 21,9

=8z. ¥Y3eBmM 1a je z = 2, gobujamo na je X = 7 u y = 16, na je emnupujcka Gopmyiia jenumemba A
C7; Hig N

yribeHuka je 65,6%, azora 21,9%, a Bogonuka 12,5%, ma je

19. Konnentpanuja xucemure je 0,010 x 1000/100 mol/dm? = 0,10 mol/dm?,



10 ~14 _
AT jon — 1]

Ka= " = w7

Veemrthemo anpokcumanujy 1a je ¢ >> [A’]. C apyre ctpane, [A] = 10° [OHT].

Omatne je K, = 1x10%c= 1x107. C 063upoM Ha BpeIHOCT KOHCTAHTE, ampOKCHMaluja je Omia
OIIpaB/aHa.

20. a)
--O.. H
H/ \O/
0)
2 ® ® ©
'N—N=NI =—= N=N=N
H H
OH 0
. AY - i
xN_N/ _— LN N,
5 HO HO
Apyru paspen

1. Heka je Maca KaJijyM - Xujpujaa y y30pKy jenHaka X (y rpamuma). PactBapamem oBOr y30pka y
BoAM nonasu 10 cienehe xemujcke peakuuje: CaH , +2H, O - Ca(OH), +2H, (1).
[Ipema 0BOj jeTHaYMHM, KOTUYWHA HACTAIOT KaJIHjyM - XUJIPOKCHIA U3HOCH % = 0,02381x (y
MoJIoBUMa). YBohemeM YIJbeH - IMOKCHIA y OBaj pacTBOP HajIpe J0ja3u 10 (OpMHUpama Tajiora
(xanujym - kapOoHaT), WITO je mpukazaHo cienehom xemujckom peakuujom: Ca(OH), +
CO, - CaCO; +H, O(2). OBo oarosapa npBoM, pactyhem aeny rpaduka. Mehyrum,
KaJla u3pearyje caB KallUjyM - XUAPOKCHUJ, aJbUM yBOhEHEM YIJbeH - AUOKcuaa jaohu he o
pacTBapama Tajlora KaJlUjymM - KapOoHaTa, MpH 4YeMy HAcTaje pPACcTBOPHU KaJIHjyM -
XHJporeHKapOoHar, mnpema Hapeano] peaknuju: CaCoO 4 + CO, + H, O
— Ca(HCO ; ), (3). OBo oxrosapa onanajyhem neny rpaduka. YBoje ce nopuuje oj mo 500

cm®  CO, (MepeHO NpM CTAaHAAPAHHM YCJIOBMMA), IITO OJrOBApa KOIMYMHH O

101,3 kPa-0.5 dm3
8,314 JK~1mol~1.298.15K

= 0,02043 mol. IIpema rpaduky, TpPUIMKOM MPONYyIITamha NPBE TPH

nopuMje yrjbeH - AMOKCHIA, JUMUTHpajyhm peakrant peaukuje (2) 6mo je CO , . Haxon
nponymrama 1,5dm 3> CO , , maca Tanora usHocH 6,13 g, a KONHYHHA MPEOCTANIOT KAIIHjyM
- xwuapokcuma je 0,02381x —3-0,02043 = 0.02381x — 0,06129 mol (Ca(OH) , "
CO , pearyjy y oadocy 1:1). Ha ocHOBY mnpomeHe aOTajallikber TPpeHIa pacTa Ha rpaduky,
3aKJpydyjeMo Jna yBohemem Hapenne nopumje CO , nonasu mpBo 10 peakiuje (2), kaaa
u3pearyje caB NMPEOCTAIM XUJIPOKCHJ, a 3aTHM M JIo peakuuje (3), kKaja HacTaje pacTBOPHU



akrwn

~

XMIpOTeHKapOoHaT. 3a peakiMjy ca MpeocTaauM XuapokcumoM Heomxomuo je (0,02381x —

0,06129) mol CO, , ma mam ox uerBpre nopuuje mpeocraje 0,02043 — (0,02381x —
0,06129) = 0,08172 — 0,02381x mol yrben - auokcuga. TOM MPUIKUKOM HACTaje oI
(0,02381x — 0,06129) mol - 100 g/mol = (2,381x — 6,129) g tamora. Mehytum, Kako u y
peaknuju (3) KaImujyM - KapOoHaT M YIJbeH - JUOKCHI pearyjy y omHocy 1:1, maca Tamora he ce
cmamutu 3a (0,08172 — 0,02381x) mol - 100 g/mol= (8,172 — 2,381x) g, na he ykynHa maca
tanora 6utu 6,13 + 2,381x — 6,129 — 8,172 + 2,381x = (4,762x — 8,171) g, a Ha rpaduky je
TO jemHako 6,31 g, omakne gobwjamo na je x = 3,041 g, ma je yaeo Kaluujym - XUApHaa y

3,041
TONA3HOM y30PKY ——— = 93,6%.

Buneru 14. 3agarak kon | paspena.
Buneru 13. 3agarak kon | paspena.
Bunern 15. 3amarak kox | paspena.
Bpoj momnoBa ocinoboleHnx racoBa MOXKEMO OJIPEIUTH U3 jeTHAYNHE CTarba UICAITHOT raca:

n = pV/RT = 1,121 x 108 mol.
Konnurna aMoHUjyM-HuTpaTa je 6uaa m = m/M = 3,438 x 10" mol.
Bumu ce na u3 1 mona amoHWjymM-HUTparta Hacrtaje 3,26 mol racoBa, omHOCHO na u3 4 Moina
aMOHHjyM-HHATpaTa HacTaje 13 momoBa racosa. l[pBeHoOpaoH rac je azor-muokcua. dopmyrcka
jeIuHKa aMOHHWjyM-HUTpara CaJpku 4 aToMa BOJOHHKA, INTO 3HAYM Ja u3 4 Mola HacTaje 8
MoJiekyna Boze (y racoputoM cramy Ha 300°C). Tume je uckopuirheHo ocaM aTroMa KHCEOHHKa
u3 4 ¢popmyncke jenunke. Ilpeocranma 4 aroma KHCEOHHKA Ce Haja3e y JBa MOJIEKyJa a30T-
nrokcnna. [Ipeocrano je 6 aroma a3ota, MITO OAroBapa TpUMa MOJEKyJIHMa a30Ta.
[Ipema Tome, jenHaumHa je:

4 NHsNO3z; — 3 N2 + 2 NO; + 8 H,O
Bugnertu 16. 3agarak xon | paspena.
Bugnertu 19. 3agarak xon | pazpena.
C 003upoM Ha TO J1a ce jOHU KalljyMa TexKe PeayKyjy Ol MPOTOHA, a KapOOHATHU jJOHH HE MOTY
OKCHJIOBATH I10]] OBMM yCJIOBHMA, Y PaCTBOPY T€Ye EJICKTPOJIM3a BOJe 300T yera ce TyOu Boja u3
pacTBopa M OH TIOCTaje KOHIEHTpoBaHUjH. [Iporec enekTponnse BoJe MOXKE ce MPEACTABUTH
cnenehnM nonypeakijama:

K(-): 2H* +2¢ - 2 H>
A(+): H:O — % 0+ 2 H" + 2¢

Jla Ou ce n3pavyHala jaurHa CTpyje IPBO j€ HEOIMTXOAHO M3pavyyHATH KOJMKA je Maca BOJIe Koja ce

pa3noXmiIa y TOKy eJIeKTpoiuse. Maca KaiujyM-kapOoHaTa y pacTBOpY Ipe eIEeKTPOIN3e H3HOCH:
m(K.CO3)=500¢g-0,23=115¢g

a maca BoJie y pactBopy m(H20) =500 g — 115 g = 385 g. Kako maca kanujym-kapOoHarta ocTaje

KOHCTaHTHA, MOXeE CE U3pauyyHaTH Maca pacTBOpa HAKOH €JIEeKTPOIIH3e:

30%:100% =115g: m,
m, =383,3¢g
[1a je maca pasnoxeHe BoJe:
Am(H,0) =3859—(383,3g-1150) =116,7 ¢

Ilpema ®apajejeBOM 3aKOHY EJIEKTPOJIM3E Maca pa3JIoKEHEe BOJE MOXKE Ce€ IPEICTaBUTH
cienehuM U3pazom:



Am(H0) =1-t- M(H,0)/z- F

U3 kojer ce Moxke M3pavyHaTH jayriHa CTPYje Koja Tpeda Ja ce MpOomyIiTa Kpo3 pacTBOp KalujyM-
kapOoHaTta:
I[=Am(H20)-z-F/t-M(H0)=116,7 g -2 - 96500 C:mol™ /10 - 60 - 60 s - 18 g/mol =35 A

9. Bunetu 20. 3agarak kop | paspena.

10. Jou cpebpa ca nmjanugauM joHoM Tpamu kommiaekc [AQ(CN):] , koju je pacTBOpIBEHB y BOIM.
CpebpoBa co oBor KoMIuiekca je cinado pactBopseusa y Boau: AG[Ag(CN)2] (,,AgCN®). TIpu 0Boj
TUTPALXjH, IIHjaHu] B CPeOpo pearyjy Mo jeTHAYnHU:

2CN + Ag*=[Ag(CN),]

Ha tauku exBUBaJCHIMjE MOUUE Aa ce (popMHUpa HepacTBOpPHA cpeOpoBa CO OBOT KOMILICKCA.
IIpema Tome, ca aBa IMjaHUIHA jOHA pearyje jelaH joH cpedpa.

V oamepenoj mpobu ce Hamaszu maca ox mVa/V. = 10,00 x 10,00/100,00 g = 1,000 g y3opka.
VYTpoiieHa KOJIMYHHA TUTPAIMOHOT cpeacTtia je: N =V ¢/1000 = 22,00 x 0,0833/1000 = 1,833 x
10 mol, wrro 3naum na je nmjanuma 6uno 2n = 3,666 X 10 mol. Maca kanujym-nujanuaa je 6ua
3,666 x 102 x 65 = 0,238 g. MaceHu mpoleHaT KaaujyM-Iujanuaa y y3opky je 0,238 x 100/1 =
23,8 %.

11. Bugertu 3. 3agarak xon | paspena.

12. Bugertu 4. 3agarak xop | paspena.

13. Bugeru 1. 3agarak kon | paspena.

14. Bugertu 12. 3apatak kox | paspena.

15. Bugeru 7. 3agatak kon | paspena.

16. Bugertu 5. 3agarak xon | paspena.

17. Bugnertu 10. 3amatak xox | pazpena.

18. Bugeru 17. 3apatak kox | paspena.

19. Bugeru 8. 3agarak kon | paspena.

20. Bupnetn 6. 3amatak xox | paspena.

Tpehu u yerBpTH pa3pen

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Buneru 8. 3agarak u3 npBor paspena.
. Bunern 8. 3agarak u3 apyror paspena.
. Bugeru 6. 3amatak u3 nmpBor paspena.

. Bugern 1. 3anarak u3 npBor paspena.

Buzeru 8. 3agartak u3 apyror paspena.

. Bugern 12. 3amarak u3 npBor paspena.
. Bugeru 5. 3anarak u3 npBor paspena.
. Buzmern 5. 3amatax n3 apyror paspena.

. Bunern 17. 3anatak u3 npBor paspeza.

10. Bunetu 15. 3anatak U3 npBoOr paspeaa.



11. Bunern 13. 3agarak u3 npBor paspena.
12. Buzeru 16. 3agarak u3 npBor paspena.
13. Bugern 10. 3agaTak u3 Apyror paspena.
14. Bunern 19. 3agarak u3 npBor paspena.

15. U3 momaraka o mpousBoanmMa caropeBama 2,00 g jenumema J001jaMo Macy yIibeHHKa, KHCEOHUKA
CyMITIOpa y jeINHEeHhY:

m(C) =n(C)M(C) =n(CO,)M(C) = 0,0961 mol * 12miol =115g
m(H) = n(H)M(H) = 2n(H,0)M(H) = 2 * 0,1155 mol * 1miol ~0231g

m(S) = n(S)M(S) = n(S0,)M(S) = 0,0192 mol * 32% =06159

0JIaKJIe BUIUMO [1a jeINbCHHE CAIPKU CaMo YTIIbeHHK, BOJOHUK u cymmop (1,15 + 0,231 + 0,615 = 1,996
g~ 2 g). OxgHoc 6poja aToMa OBHX €JIeMEHATa Y jeTUILEbY je:

n(C):n(H):n(S) = 0,0961 mol: 0,231 mol: 0,0192 mol ~ 5:12:1

Ta CJIeJH J1a ce paau o jenumbeny hopmyne CsH1rS, koje Moxke OUTH WITH THOM WITH THOETAp jep j€ EeroB
MHJCKC He3acuhema Hymna. AKO HE pearyje ca HaTPHjyM-XHJIPOKCHIIOM, PajH Ce O THOETPY (THOIH CY
KHCEJH). JeMHN XUpaJlaH THOETap ca MET YIJbeHUKOBUX aTOMa je cek-0yTHI-MEeTUI-CyJIDU/I;

S w/\
16. Ipyra KoHCTaHTa KUCEIOCTH KO AUKAPOOKCHIHNX KHCEINHA KOJ] KOJHX Cy KapOOKCHIIHE rpyTie
ylaJjbeHe, YeTHPH IIyTa je Mama O]l IPBe KOHCTAaHTe KHCeNocTH. BepoBaTHoha nuconyjamnyje MOHOAHjOHA
ca jemHoM kapOookcuiiHOM rpymnom (K2) 1Ba myTa je Marba 071 BepoBaTHohe quconujaiuje oaroapajyhe
HEJIMCOCOBaHe TUKapOOKCHITHE KUCennHe ca aBe kapookcuine rpyre (Ki). To 6u nosesno o tora a je Ki
nBa nyta Beha o Kz, Mehytum, nporiecu auconujanuje cy noppatHu. BepoBarHoha moHOBHOT Be3MBamba
MPOTOHA 32 KOHCTUTYIIHOHO CHMETPUYHH JIaHjOH ABamyT je Beha oJ1 BepoBaTHOhE Be3nBama NPOTOHA 32
MoHoaHjoH. Taj npyru edekat nogatHo ymamyje Bpeanoct Ka na Ki/2. Ha ocHOBY oBa 1iBa edekra
nobwuja ce ma je Ko = Ki/4. Takme pK, = pKy + log4 = 5,2.

17. Bpoj curHana oxrosapa Opojy xemujcku paznnuntix C-F Besa.

Y

Pemom: 1,3,1,2, 1
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18. TlomTo (eHMNIANAHUH CAAPKH jeAHY KapOOKCUIIHY TPYIy, JCKapOOKCHIIAIIUjOM M JeXHAPATAIIHjOM
untepmeaujepa dpopmyie CoHi11NO4 koju U3 mwera HacTaje Mopa Hactatu jenumeme Gopmyie CgHgNO.
Wunekc nesacuhema jemumema A nszHocu (2C+2-H+N)/2 = 5, ox dera vetwpu jenuHuUIe NPHUIANA]y
apoMaTuyHOM npcteHy. Kako Monekyn A caipiky jejaH a30TOB aTOM M XHPOIU30M Jaje anaexun b, A
Mopa OMTH OKCHM (OKCHMH HACTajy KOHCH3AIlMjOM aNJeXU/Ia U KETOHA Ca XHIPOKCHIAMHHOM, & IOJ
onroeapajyhum ycimoBuMa XuIpONIM3Yjy Hasaj 10 OJroBapajyhmx anmexwna u kKeroHa). [lomoxaj
OKCHMCKe (YHKIIMOHAIIHE TpyIe, Koja ce Ha HIDKEM OKCHIIMOHOM CTamy OJl HHTPO-TPYIE, MOXE ce
3aKJBYYUTH Ha OCHOBY CTPYKType l-HHTpO-2-hbeHuneraHa, ynju je A OMOCHHTETCKH TpeKypcop. A je
JaKie okcuM 2-¢peHuneranana, a b 2-penuneranan. Llujanxuapuan cy jequmena Koja HAcTajy auiinjoM
[IUjaHOBOJIOHUKA Ha KapOOHHJIE, T€ CaJpe XHUIPOKCHIHY W IMjaHO-TPYIy Ha HCTOM YTJb€HHKOBOM
atromy. JlexuapaTanyjoM W XHUIAPOKCHJIANUjOM OCH3WJIHOT IMOJIOXaja A Mopa HACTaTH IHjaHXHIAPUH
Oenzannexuma, na je B 6enzangexus.
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19. AcnupuH (aneTHICATWITNIIHA KUCEITMHA) je W3 TallieTa eKCTpaXxOBaH METaHOJIOM, YUMe je MoOujeH
FETOB METAHOJIHU PacTBOP. Y KHCEJOj CPEAMHU OYEeKyjeMO ecTepru(rKainjy KapOOKCHITHE TpyIIe, Kao U
pasrpangmy ecTapcke Tpyle XUAPOIU30M WiH TpaHcectepudukamujoM. CaMmo TpaHCecTepu(DHUKaujoM
WM XUAPOJIM30M OM ce ToOMIa cajuiMiIHa KUCelIMHA, a TpaHcecTepu(duKaimja je BepoBaTHHU]a MOIITO Ce
y peakIMOHO] CMEIIM Haja3d BEJIMKHM BHIIAK MeTaHoja. AKO OM ce ojaurpajia camo ectepudukaiyja
KapOoKcwiHe rpyme mo6uo 6m ce Mermim-ecrap acmupuHa (194 g/mol). Ako ce mopenm Kwuceno-
KaTaJIM30BaHe XWIPOJIN3E ecTapcKe TpyIe aleTUICAIUIMITHE KUCEMHE JellaBa M KHCEeI0-KaTaln30BaHa
ecrepudukaimja kKapookcuiHe rpyme aobuja ce metun-canumar (152 g/mol), 3uamo ma u3 10 g (500
mg X 20) teopujcku mMoke Hacratu 5,91 g/0,7 = 8,44 g npowusBoja, MoiapHa Maca pou3Boja (Tox
npetnoctaBkoM 1:1 crexuomerpujckor oxHoca) je: M(aciupun) x 8,44/10 = (180 g/mol) x 8,44/10 = 152
g/mol. Kako je monapna maca canuuuide kuceanHe 138 g/mol, cnequ na ce 100uja METHII-CaIUIINIIAT,
jenvmerbe Koje oaroBapa mojapHoj macu ox 152 g/mol. TpancectepudukamnujoMm Takohe HacTaje u
METHJI-aleTar.
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20. a) ©muaa3oq Moxe Aa rpaay BOJOHUYHE BE3eE.

6) Jenumema KOje rpac HHTPAMOJICKYJICKC BOJOHUYHC BE3C I/IMa_]y HHWIKC TAYKE KJbydama O
je,Z[I/IH)eH)a KOja rpai¢ HHTCPMOJICKYJICKEC BOJOHUYHEC BE3C. OI[FOBOP je: napa-HuTpoaHUJINH.

B) Hu jenHo HU ApyTO jeumeme He TpaIy jake BOJOHUYHE Be3a, I MeTAHCeJeHOJ HMa
Behy MOJIEKyJICKY Macy, 11a, CAaMUM THUM, U BUILLY TaUKy KJby4amba.



