Peny0iim4ko TakKMU4Yemhemhe U3 XeMHuje
3a yYeHUKe cpeamuX mkoJa, 10-12. maj 2019,

ACTAaJbHA PCUICHA 3aaTaKa

IIpBu pa3pen

1. Heanektpucame je KBaHTH30BAaHO — OMJIO KOjU HACIICKTPUCAHU IMPEIAMET MOpa IOCEI0BATH
HAEJICKTPUCALE KOje MPEACTaBIba 1EI00POjHU YMHOXKAK jeIMHUYHOT HaeleKkTpucama €. OBo je
jacHa MoCJequlla YHIbCHUIIC Jla je HAJCKETPHCAmhe IPOTOHA +e, a eIeKTpoHa —e (BPEAHOCT
jeMHUYHOT HAelIeKTpHCama y KyloHuMa m3HocH 1,6-1071%). Jlo6usmmm Benuku 6poj BpeaHOCTH
HaeJICKTPHCaha 32 Pa3IMUUTE KAy y OTJIely KOjU j€ OCMHUCIIHO, MUJIMKEH j€ JIOIIA0 JI0 3aKJbyJKa
Ja MOpa TOCTOjaTH JEJUHHYHO HACIEKTPUCAE M U3PAadyyHAO je HEroBy BPETHOCT. Y OBOM
3aJ]aTKy, OJIHOC HAeJIEKTPHCaba MET KaIlH je:

(2,44-10™):(1,04-10°):(6,96-10):(1, 7410 7):(1,3910 ') =7:3:2:5:4

a Kako je Opoj TOJAaTHUX EJICKTPOHA Y KanmuMa OHo y TIIaBHOM jeqHOIU(PEH, MOXKE Ce 3aKJbYIUTH
71a OBH IIEJIOOPOJHH OJTHOCH OJITOBAPajy peasTHOM OpOjy I0IaTHUX SIEKTPOHA Y Kanrma. BpemHoct
HaeJIEKTPUCAba JEHOT eJIEKTPOHA, @ THME U JeJMHUYHOT HaeJIeKTpUcama y jeIMHUIN KoOajarn

6,96-10 " Ko B
2
nobutu u 3,47-10* Ko u 3,49-107%* Ko).

3,48-10 " Ko| (xopuctehn mpyre BpeIHOCTH HAENEKTPHCAHa MOXKE CE

2. [IpunukoM eneKTpOHCKOT ITpesia3a ca HUBOA BHILE eHEpIije Ha HUBO HIDKE eHepruje Mopa gohu
710 eMUTOBama (POTOHA UHja je eHepruja jeJHaKa pa3Iuli eHepruja Ta ABa HUBoa (3aKoH oApxKama
eHepruje). 13 eHeprerckor amjarpama MoXKe c€ BHUJETH Jla je eHepreTcka pasnuka HajBeha 3a
npena3 3, a HajMama 3a npenas 1. Kako je penaruja usmel)y eHepruje u tanacHe nyKuHe:

_he
ﬂ/l

E=hv
MOXKEMO 3aKJbYUUTH Jla ENEeKTPOHCKH Tpena3 ¢ BehoM eHepreTckoM pasiMKOM HW3a3HBa
eMHUTOBame (POTOHA Mame TanacHe nykuHe. Kako je A1 < A2 < A3 (eMHUCHOHU CIIEKTap),

a) MK Ha A1 0JIrOBapa mpenasy 3,

0) nuK Ha A2 oAroBapa npenasy 2,

B) MUK Ha A3 oJiroBapa mnpenasy 1.

WHTe3uTeT MuKa y eMHUCHOHOM CHEKTPY (CHara eMUTOBAHOT 3pavyer-a) He 3aBUCH O] EHepreTcKe
pasnuke J1Ba HUBOA, Beh 071 Opoja aToma y KOojuMa ce eJIeKTPOHU Hajla3e Ha BUIIEM €HepreTCKOM
HUBOY, Ka0 U APYruX (akTopa.



3. Kako je mackan Sl jeguHuia 3a mpuTHcak W3BelAeHAa M3 OCHOBHUX Sl jenuuuna, 3Hajyhm
ne(pUHULN]Y TPUTHCKA MOKEMO Ce€ TIPUCETUTH J1a je:

2
1Pa=1 N g sy KO
m m m-s

Awnanorno, GyHaTa o kBaapatHom uuay (psi) je lbr in2. Texuncka dynra (10f) jennaka je Texxuau
Tena 4ddja je maca jemna maceHa ¢ynra (Ibm), omnocno F [lbf] = (m [lbm]) - 9. 3uajyhu oBo,
nobujamo ogaHoC u3mel)y mackana u psi:

b b -(9,81$j (0,453 kg)-(Q,Sl?j ”
lpsi=1—=1 =1 = 6888 ——

— S =6888 Pa .
in (25,4-107° m) m-s’

Komnunna azota (N2) y 6omu o 20 dm?® ¢ yaytpanmmsum nputickom ox 2200 psi Ha 25 °C nobuja
ce IPUMEHOM jeTHaYNHE UICATHOT TaCHOT CTarba.

[2200 osi - 2688 Paj(zo 10°m°)
pv 1psi

RT =122 mol,
(8, 314 Jj((273+ 25) K)
K mol

n=

OJIaKJIE Ce J00Mja Maca a30Ta:
=(122mol)(28 g/mol) =|3,4 kg|.

4. A u b pearyjy ca B npema jenHaunHama:

A + B — npousBoaun

b +2 B — npousoau
N3pauynajmo macy B Heonxoany 3a notnyHy peakuujy ca 1,0 g A:
n(A)=n(B)

m(A) M (B) = 1,09

m(B) =n(B)M (B) =n(AM (B) = A 58 g/mo

I(160 g/mol)=1,6g,

a 3aTuM Macy B HeomxonHy 3a moTnyHy peakiujy ca 1,0 g b:
2n(b) =n(B)

m(Bb) M (B) =2 LOg

m(B) =n(B)M (B) =2n(B)M (B) =27 - 56 g/mol

(160 g/mol)=5,7 g.

Ja 6u 1,0 g 6uno koje cmemie A u b y moTnyHocTH u3pearoBaio ca B, HEOXOHO je yTpOIIUTH
u3mehy 1,6 g (y cnyuajy 100% A u 0% B) u 5,7 g (y cnyqajy 0% A u 100% b) B. OnaBze ce Buau
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na cMmerte 6oratuje jenumemneM b 3axTeBajy Behy macy jenumema B, a HajBehy y ciaydajy na je y
MUTaky YUCTO jenumbere b. Jlakie, HajBume B HEONXOAHO je YTPOIIUTH y TPAHUYHOM CIIy4ajy,
TJIe CMeIla Cap u BPJIO MaJio jeaunmbema A. [la OucMo OWiTM CHTYpHH J1a je CMellIa y TOTITYHOCH
u3pearopaia ca B, Mopamo onaTu TakBy Macy jenumema B kao na je y y3opky ox 1,0 g npucytHO

caMo jeumeme b, 0THOCHO Mopamo onatu m .

5. 3anpeMUuHCKHU yJeId MEeTaHoJIa y CMeIlllaMa BOAa/METaHOI CY:

2) —> —5%, 6) — ~50%, B) —2 3%,
9545 1+1 90+ 4
7 2 6

Dg7 - 0% N oh D 376 °

[Topehane o pacryhem 3anpeMHHCKOM yzeily METaHOJIa, OBE CMEIIIe CY:
B) 90:4 <a) 95:5<h) 13:6 <6) 1:1 <) 1:2<r) 3:7.

6. a) Cpa uetupu jenumbera (NaCl, KCl, MgO u BaO) rpajie joHCKe KpUCTaIHE penieTke. JaunHy
OBHX KPUCTAJHHX PEIETaKa, a YjeJHO U TaYKy TOIJbCHA jeINbCHba OIpelyje jaunHa MpUBIaYHUX
cuia u3Mel)y joHa y KpUCTaIHHM pelnieTkama. Mel)y joHMMa Kao HaelIeKTPHCAHUM YeCcTUIlaMa
ycroctaBibajy ce KynoHoBe mpuBiayHe cuie, YHjH HMHTEH3UTET pacte ¢ IopacToM
HaeJIeKTpUCama, a CMamyje ce C IopacToM pacrojama usmelhy jona (F ~ %). VY kpucraaHum

pelieTkamMa  HaTpUjyM-XJOpHJAa U KaIUjyM-XJIOpUAAa IOCTOjeé  MCKJbYYHMBO  JE€JAHIyT
naenextpucanu joun (Na*Cl, K'CI), anu kamujym nocemyje Behu jOHCKHM TOMYNPEYHUK O
HaTpujyma (jelaH MoMmymkeH SHepreTCKH HUBO BHIIE), Ma je pacTojame u3mely jona y KCI Behe,
wto 3Haun aa NaCl uma Behy Tauky Torbema ox KCl. Koa marnesujym-okcuaa u Gapujym-
OKCHJa CBH jOHM Cy JBa myTa Haenektpucanu (Mg?'0?", Ba?*0?), amu je GapujyMoB jOHCKH
MOJIYNIPEYHUK BehM 07] MarHe3ujymMoBOr (TpH MONMYHEHA €HEepreTcka HUBoa BHIIE), I1a j€ TadyKa
torbera M@O Beha o1 Tauke Tormbema BaO. Joncka jenumersa Tuma A2*B2” o npaBmity nuMajy
Behe Tauke Torubema O jenumema THIa A'B7, jep je mpom3Bon HaemekTpucama kox AZTBZ
yetupu myta Behu, 0K pasinke y KBaJpaTHMa jJOHCKHX NMPEYHUKA HE MOTY HANPaBUTH TOJUKY
pa3MKy y MHTEH3UTETY jOH—jOH HHTEpaKiuja (joHcku nonynpeunnnn: Na = 227 pm, K =280 pm,
Mg =173 pm, K = 268 pm). Tauau oarosop je naxie: KCIl < NaCl < BaO < MgO.

6) JlomuHaHTHe MehyMoneKylcke CHJIe KOje MOCTOjeé y BOAM Cy BOJIOHMYHE Besze. Mehy
mosnekynmuma xanoreHa (Clz, Brz) m arommma mnemenutux racoBa (Ne) nomMuHaHTHE
Mehymonekyncke/Melyaromcke cuiie cy JIonaoHoBe qucnep3uone cuie, Bpera Ban nep BancoBux
cHJIa KOje ce YCIocTaBbajy u3Mel)y 1Ba MHyKoBaHa aumnosia. Kako cy oBe cuie 3Ha4ajHO ciaduje
0]l BOJIOHMYHUX Be3a, BoJa MMa HajBehy Tauky kibydama. OBe cuie mocieuia Cy CTBapama
TPEHYTHUX JUIOJa (KOjU HAcTajy Kao rnocieanna (GiaykyTaluje eIeKTPOHCKOT pacropeaa TOKOM
BpEMEHA) KOJU MHJIYKY]y CTBapame JAUIoJa Y OOJMKEBUM aTOMCKUM MITH MOJIEKYJICKUM BpcTama.
JaunHe MHTEpaK1Kja UHAYKOBAaHU AUIIOJ—UHYKOBAaHH JMIION pacTy C OpacToM Opoja eleKTpoHa
Kao0 U MOBPIIMHE aTOMCKE UJIM MoJieKyscke Bpcre. OBo je mocieuiia nopacra nojJapu3aduiIHOCTH
—y BehHM, pacpocTpambEeHUUM eJIEKTPOHCKUM o0J1aliMa JIakIlle ce UHYKY]Y TPEHYTHHU JUIIOJH.
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3aro Tayke KJbydama XaJloTeHa PacTy ¢ MopacToM aTOMCKOr Opoja. 3a MIIEMEHHUTH Tac HEOH KOjH
je usrpaljeH o1 mojeIMHAYHUX aTOMa OYEKYjeMO J1a UMa Marmby TauKy KJbydama 0J1 XJIopa 1 Opoma,
jep Koj xalloreHa WHTeparyjy JABOaTOMHHM MoJieKynu. Takolhe, Opoj eneKkTpoHa aTOMCKOT HEOHa
MamH je on Opoja eJIeKTpOHa MOJEKYJICKOT XJiopa W Opoma. Tadan oaroBop je makie:
H20 > Brz2 > Cl2 > Ne.

7. O3HauMMO TIOYETHY 3allpeMHHY pacTBopa cyMropHe kucenuse ca V dm?. Komuuuna cymmnopre
KHCEIIMHE TIPUCYTHE Yy OYeTHOM pactBopy je oraa 0,5V mol. Kana ce u3 pactBopa y3me aliMKBOT
KOju unHH jeany aecetuny 3anpemune (0,1V), ocraje 0,9V pacrsopa. [la 6u ce 100HjeHH aTUKBOT
pa3bnaxxno yeTupH myTa (qa Ou ce 100MO pacTBOp ca YETHUPU MyTa MambOM KOHIIEHTPALUjOM),
VKyIHA 3ampeMuHa Mopa ce moBehatu uetwpu myra, ogHocHo y 0,1V anmkBoTa KHcewiHe
neonxoauo je momatu 0,3V Boae (koHauna ykymua 3anpemuna 0,1V + 0,3V = 0,4V). 3arum je
pa3biakeHu aMKBOT BpaheH y OYETHH pacTBOp, a TUME je 100ujeH pacTBop 3anpemune 0,9V +
0,4V = 1,3V. Kako ce xonu4yrHa CyMIIOpHE KHCEJIHWHE HHje MpOMEHWIa (aJuKBOT je BpaheH y
pacTBop), caMo je TpoMemeHa 3arpeMuHa pactBopa. KoHmeHTpamnuja qo0ujeHor pacTopa je:

n_0% _ 0,385 mol/dm?®|.
vV 13V

8. Y tabenu ucmoy je MpUKa3aH cacTaB CYIICHE M HECYIICHE TIUHE, TIe je ¢ X 00eIeKEeH cacTaB
CHJTUIIH] YM-THOKCH/IA Y HECYIIICHO] TIIHHH.

% Boze % cUIUIM]yM-TUOKcHIa | % OCTalUX jeIumbeHbha
HeCylleHa IJIMHa 12 X 88 —x
Cyll€eHa IJIMHA 7 50 43

Cyieme je 13a3Bajo CMambehe Mace BOJE Y Y30pKY INIMHE, ajlH je Maca CHIIMLHU)yM-IHOKCUIa 1
OCTaJIUX JEJUEEHa 0CTaIa UCTa, 8 THME M OJIHOC IbUXOBUX Maca:

m@Sio,) x50
m(o.j) 88—x 43

PemaBamem oBe jeHaunHe 1o X gooujamo |X =47%].

9. KonnunHa a30THE KUCEIMHE je:

m(HNOS) _ a)(HNOS) : mpacTBop _ CO(HNO3) .Vpacmop .ppaCTBop _

n(HNO,) = = B )
M(HNO;)  M(HNO;) M(HNO,)
3 3
_0,338-100,0cm” 1 21g/em” _ ) o0 o)
63 g/mol

JenqHaumHa peakuyje HeyTpanu3alyje Koja ce Ourpana je:

HNOs(aq) + KOH(aq) — KNOs(aq) + H20(1)
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ExBHBajieHTHA KOJIMYMHA KajaujyM-xuapokcuaa je crora 0,649 mol, omnocuo 36,34 g y
36,34/0,200 = 181,72 g pacrBopa. Ilo omurpaBamy peakije mocroju 0,649 mol (65,55 Q)
KaJlijyM-HUTpaTa pPacTBOPEHOr y HEKO] KOJMYMHU BOJIE;, CBAa a30THA KHUCEJIHMHA U KallujyM-
XUAPOKCHU] cy u3pearoBaiu. Boja y k0joj je kanujyM-HUTpAT pacTBOPEH MOTUYE U3 TPH U3BOPa:
(1) u3 pactBopa a30THE KHcelIuHE, (2) W3 pacTBOpa KalldjyM-XUIApoKcuaa u (3) W3 peakiuje
HEyTpau3almje:

M(H,O0, 1) =M, .o = MHNO) =V o * Poiernop — N(HNO;)M (HNO,) =1219 40,899 =80,11 g
m(H,0,2)=m__.., —M(KOH) =181,72 g — 36,34 g =145,389

m(H,0, 3) =n(H,0, 3)M (H,0) =n(HNO,)M (H,0) = 0,649 mol -18 g/mol =11,68 g

VYKynHa KOJIWYMHA BOAE HAKOH peakuuje je maxie 237,17 g. Ha 0 °C oBa xonmuunHa MOXe Jaa

13,39 KNO,
100g H,0

uckpuctanucahe 65,55 — 31,54 = |34,019|.

10. Ogaj pactBop cymmophe kucenune cagapxu (60,0 9)-0,0490 = 2,94 g cymiopHe KHUCEIUHE U
60 g — 2,94 g = 57,06 g Boze. oaarkom cymmop(VI)-okcuaa neo Boae pearyje aajyhu cyMnopHy
KHCEITHHY:

SOs(s) + H20(1) — H2S04(aq)

pacteopu: 237,179 H,O =31,54 gKNOs. Kako je xamujym-Hutpata 65,55 @,

Heka je xonmumua noxaror cymmop(VI1)-okcuaa X mol. To 3naum ma X mol Bome u3 pactBopa
tpowy najyhu X mol cymmnopue kucenune. [ToctaBuMo jeHaunHy:

m(HZSO4)
m(H,SO,) +m(H,0)

o(H,S0,) =

Yy K0jOj MOKE€MO 3aMEHUTH BPEIHOCTHU Ha cienehn HauuH:

2,94 ¢+98x
(2,94 g +98x)+ (57,06 g —18x)

0,122 =

u gooutu X = 0,0496 mol mro oaroapa macu oz (0,0496 mol)-(80 g/mol) = 3,97 g|.

11. "3 ycnoBa 3a7aTka BUIU c€ Ja j€ y MUTakby peakiifja JeJHOCTPYKE U3MEHE Y K0jO] ce U3/Baja
BoAOHUK. OMIITa jeTHAYMHA PEAKIIH]e je:

M +n HCl — MCl, + (n/2) H

Maca M3pearoBanor MeTana OATroBapa CMameHhy Mace IUIOUMIE yCied CTBApama PACTBOPHOT
xnoprza, a oHa je 0,84 g. Uzmsojeno je (0,336 dm®)/(22,4 dm®mol) = 1,510 mol raca.



[TocTaBibameM CTEXHOMETPH]CKOT OJIHOCA J0OU]ja Ce jeqHaYrHa Yy K0joj Gpurypuiie N 1 MojapHa
maca metanua, M.

0,84¢
1 M
n/2 1,5-102 mol

onaxie ce noouja M = 28n. M3 n = 1 cienu na je MeTasl CHIIMIHjyM, ITO je Hemoryhe, a u3 N = 2
cienu aa je metan reoxkhe (Fe) , miro je cmucineno. He 1o6ujajy ce mpyru CMHCICHU OJrOBOPH 32
nenoOpojHe BpemHocTH X Behe o 2.

12. TIpema XecoBoM 3aKoHY (aAUTUBHOCT CHTAJINIM]a PEaKIldja), HEMO3HATA CHTAJIIH]ja PEaKIH]e
MOJKE C€ JIOOWTH U3 YETHPH TIO3HATE SHTAIN]E PEaAKIIH]e:

AH=2-AH,+AH,-2-AH,-2-AH, =
=2-(268,2 ki/mol )+ (42,0 ki/mol ) — 2-(53,9 ki/mol ) — 2-(119,9 ki/mol ) = [230,8 k/mol]
Crnenu mpuMep TIOCTYIIKA KOJUM ce MOKe JJOhU JI0 peakiiije HEeMo3HATe SHTAIIH]E:
CaHio(g) — 2 C2Ha(9) + Ha(0)
u3 yetupu peakiuje (I-1V) ¢ mo3Hatum eHrannujama.
3 CHa(g) — CsHs(g) + 2 Hz(9), I
CHa(g) + CsHs(g) — CaHuo(g) + H2(g), I
4 CHa(g) — C2Ha(g) + C2He(g) + 3 Hz(0), I
2 CaoHe(g) — CaHio(g) + H2(9). vV

On cBux ydyecHuka peaknuja 1-IV jenunao ce CoHa mojaBspyje camo jeqHom, u To y peakiuju 1.
Kaxo ce on nojaBibyje u y TpakeHoj peakuuju, peakmuja 1l je 1obpo mecto omakie aa ce moyue.
Kako ce CoHs y TpaxkeHo] peakiuju mojaBibyje ¢ KOSPUIIUjEHTOM 2, TIOYHUMO O] JIBOCTPYKE
peakuuje I1:

8 CHa(g) — 2 C2Ha(g) + 2 C2Hs(g) + 6 H2(Q). 2-111

VY koHauyHO] peaknuju ce He jaBiba CoHs, Te Mopamo riematu na ce oH ,,ckparu’’. Kao peakrant
CoHe ce jaBma y peaknuju 1V, u To Takohe ¢ xoepuiujeHTOM 2, TaKO Ja CaOUPamEM OBE JIBE
jemHadnHe JO0O0HjaMo:

8 CHa(g) — 2 C2oHa(g) + 2 CoHe(g) + 6 H2(9) 2-111
+ 2 CoHe(g) — CsH1o(q) + H2(q) A4
8 CHa(g) — 2 CaHa(g) + CaH1o(g) + 7 H: 2111 + IV

VY oBoj jennaunnu CsHio0 jaBiba ce Kao MPOU3BOA, a Y TPAKEHO] jeJTHAYMHM jaBJba CE HA MECTY
peakraHata. JaBiba ce Takohe y jemnaumuu |l. Ykoamko y3MeMO JABOCTPYKY HEraTUBHY



(uaBepToBany) jemnaunny |l m cabGepemo je ¢ KOMOMHOBAHOM jeTHAYMHOM KOJy CMO JIO Caj
nobwnm 1obujaMo jenHadrHy y K0joj ce CaHio mojaBibyje kao peaktanT ¢ koedummjeHTom 1:

8 CH4(g) — 2 C2Ha(g) + C4H1o(g) + 7 H2(g) 2-111 + 1V
+ 2 C4Hio(q) + 2 Ha(g) — 2 CHa(q) + 2 C3Hs(Q) —2-1
6 CH4(g) + CsH10(g) — 2 CoHa(g) + 2 C3Hg(g) + 5 Ha(g)  2-111 + 1V —2:11

Jenuua jemHauMHa KOjy HHUCMO HCKOopucTHIHM je |, a jacHO je ma ykonmko cabepeMo noOujeHy
JEIHaYMHY U IBOCTPYKY HETaTUBHY jeqHauuHy | mobujamo TpaxkeHy jeTHauYnHY:

6 CH4(g) + CsH10(g) — 2 CoHa(g) + 2 C3Hg(g) + 5 Hao(g)  2-111 + 1V —2:11
+2 C3Hg(q) + 4 Ha(g) — 6 CHa(q) —2-1
C4H10(9) — 2 C2Ha(g) + H2(Q). 2-111+ 1V =211 - 2-1

Cana 3HaMO KOje eHTaymuje Tpeba cabparu na Ou ce modmiia TpakeHa SHTANIHja PeaKilyje.

13. Bpeme nosypacniajia CBOjCTBEHO je CBAKOM je3rpy MOHA0CO0, HE3aBUCHO OJT TOTA J1a JIK CE U Y
KOJeM jeIMCHhY HAIa3H, Ka0 HUTU KOJMKO T'a UMa (CIIMYHO TOMYT KOHCTaHTe Op3UHE XEMUjCKe
peaknyje koja je crenuduyHa BPETHOCT 33 CBaKy peakiyjy, ¥ He3aBUCHA O KOHIICHTpAIIHja

peakrtanata). Tauan oarosop je gaxie (29,7 roauHa| .

14.'V npyroj npobu je aABocTpyko noehaHa noyeTHa KOHLEHTpalHja Opoma y 0JIHOCY Ha MpBY, a
Op3mHa peakiuje (MCKa3aHa Op3MHOM HecTajakba Opoma) ce HHje mpoMeHwn a. To 3Ha4m Ja
KOHIIGHTpalija OpoMa He yna3u y u3pa3 3a Op3uHy OpomoBama areToHa. ¥ tpehoj mpodu je
JBOCTPYKO ToBehaHa KOHIIEHTpaIlMja BOJIOHUKOBHUX jOHA Y OHOCY Ha MpBY, a Op3uWHA peakiuja
nosehana ce oxo jBa myTa (1,2:10%/5,7-10° = 2). To 3Ha4M /1a KOHIIEHTPAIHja BOJOHAKOBHX jOHA
y3aiu y u3pas 3a op3uny peakuuje. OBO ce MOXKe 3aKJbYyUUTH U nopenehu pe3ynaraTe 4eTBpPTE U
nere mpo0e: CMambUBAaK-EM KOHIICHTpAIlM]€ BOJOHHUKOBUX jJOHA YETHUPH MyTa W Op3WHA peakivje
cMamyje ce uermpu myta (3,1:10%/7,6-10° = 4). Jlakne, npemMa nHpOpMaIHjaMa Koje 10 caj
noceayjeMo uspas 3a 6p3uny ose peakuuje je V.= K[CH3COCHs]*[H™], rue je x Bpemnoct kxoja
o3HayaBa pej peakiuje mo ameToHy (x = 0, peakiuja je HYITOr peAa y OJHOCY Ha alleToH,
KOHIICHTpallMja alleToHa He yJia3u y u3pa3 3a Op3uHy peakiyje; x = 1, peakija je mpBor peaa y
OJIHOCY Ha alleToH, UTH). BpeaHocT x ce Moke oJpeinTH U3 oJIHOCa Op3UHA HEKe JIBe pode, Ha
pUMep TIPBE U TETE:

v, _ K[CH,COCH,L[H'],
v, K[CH,COCH,L[H"],
5,7-10° _(0,30M)"(0,050 M)
7,6-:10°  (0,40M)* (0,050 M)

<0,75=(0,75)" < x=1

Jla Gucmo u3pauyHanu Op3WHY peakiidje 3a HeKe Jpyre MOoYeTHe KOHIEHTpalldje peakTaHara
MOpaMO MPETXOJHO OAPEAUTH BPEAHOCT KOHCTaHTe Op3mHe. Kama cMo ycTaHOBUIM HM3pa3 3a



op3uny peakuuje (Vv = K[CH3COCH3][H]), koHCTaHTy paBHOTEX)E MOKEMO OAPEAUTH U3 OUIIO
Koje mpo0e, HIp. TpBe:

v, 57-10° Ms™

k= = =38.10°s",
[CH,COCH,L[H], (0,30M)(0,050 M)

Kana je mouyerna xonuentpamyja anerona 0,50 M 1 nodeTHa KOHIEHTpAIMja BOAZOHUKOBHX jOHA
0,10 M, onpa je 6p3uHa peakije (McKa3aHa Op3MHOM HecTajamba Opoma):

Vs = [CH,COCH,],[H"]; =(3,8-10° s)(0,50 M) (0,10 M) =[1,9-10* Ms™*|

300r npupoje eKCIepuMEHTATHUX TOJaTaKa, Y 3aBHCHOCTH OJ] Tora koja mpoba ce ogabepe 3a
pauyHame KOHCTaHTe Op3uHE, KOHAYaH OJrOBOP MOJKE J1a OJICTYIIA O] OBOT pellickha (1001ja ce u

2,0-10* Ms™). Takohe, 3a padyH ce MOe KOPUCTHTH M MPOCEYHA BPEIHOCT KOHCTAHTH Op3UHE
M3paYyHATHX 33 CBAKY MPOGY.

15. ¥V peaknmoHOM MEXaHH3MYy IPYTH KOpaK je CIop, MITO C€ MOXKE 3aKJbyYUTH M IO JATHM
BpeIHOCTUMA KOHCTaHTH Op3uHe. Kako Op3uHa Heke peakiinje 3aBHCH CaMO OJ1 FbeHOT HajCIIopHjer
Kopaka, Op3uHa oBe peakuuje je V=K,[Br][H,]. Bpcra Br ce xao mHTepMenujep He MOXKe
MI0jaBJbUBATH y W3pa3y 3a Op3uHy yKymHe peakuuje. Melhyrum, koHumeHTtpauuja Br ce moxe
uckaszaru npeko [Brz] kopucrehn koHCTaHTY paBHOTEXE IPBOT KOpaKa:

k [Br]
k., [Br,]
OJIaKJe je:

[Br]- kﬁ_l[Brzl.

W3pa3 3a Op3uHYy YKYIHE peaklje je JTaKie:

k =
V= kz[Br][Hz] = kz k_l[Brz][Hz] = kll/zkflllzkz[Brz]l/z[Hz] .
-1

Koncranra Op3uHe yKymHE peakiuje je:

4 -1
K=k, [ =(2,7.100 Ms?) -2 L2 S _[3500T M),
K, 4510°M s




16. EnexTponutryka Aucoryjamnuja enexkrpoauta AB je:

AB =—= A"+B"

BanT XodoB 0poj npecraBiba OJHOC YKYITHE KOHIICHTPAIIN]jE PACTBOPCHUX BPCTA M AHAITMTUYKE
KOHIICHTpAllj€ PACTBOPEHOI  EJCKTPOJUTa (KOHIICHTpamHja 1g00MjeHa W3  KOJWYMHE
eJIeKTPOJInTa). AKO je o cTeneH auconujaiuje AB, a ¢ lerora aHaIMTHYKA KOHIIEHTpAIMja, HAKOH
JMCOIIHjallije HacTaje Mo o¢ oAroBapajyhux joHa, a ocraje (1 — o)c HEAUCOCOBAHOT €JICKTPOJINTA.
Bant XodoB 6poj 3a oBaj TUIT NEKTPOJINTA j€ AaKIIE:

- ac+ac+(l-a)c  2ac+c—ac u
c c

+1

Jlako ce mobuja aa je creneH auconujanmje @ =i—1=1014-1= .

17. KoHIeHTpaIMja BOJOHUKOBUX joHA y 100ujeHoM pactsopy je [H'] = 10" = 10 mol/dm?.
[Tomto je pacTBOp noOUMjeH pa3biakuBameM TialdjaiHe cupheTHe KUCelnHEe OBO YjeHO Mopa
OWUTH ¥ KOHIICHTpPALIMja alleTaTHUX JOHA:

CH3COOH(aq) ===  CHsCOO(aq) + H*(aq)

PaBHOTCIKHE X 104 1074

KOHIICHTpaIIH]e

a KOHLICHTPALKjy HEINCOCOBaHEe CHPheTHE KHCEIMHE X MOKEMO JOOUTH U3 N3pa3a 3a KUCEITHMHCKY

KOHCTaHTy CHpheTHe KHCEeIHHE:

CH,COO ][H"]
[CH,COOH]

K. (CH,COOH) =

(107)°
X

18-10° =

ka0 x = 5,56-107% mol/dm3. ToueTHa (ykynHa, aHATUTHYKA) KOHIEHTPAIMja CHpheTHE KHCeTHHe
nakne Mopa 6uTH € = X + [CH3CO0 ] = 6,56-10* mol/dm?®. Ykynna konmuunna cupheTne kucennue
y pactBopy je cV = (6,56-10* mol/dm?)-(100 dm?) = 6,56-102 mol, mro oxrosapa mMacu on

(6,56-1072 mol)- (60 g/mol) = 3,936 g, onroCcHO 3anmpemunHn oz (3,936 g)/(1,05 g/cm?) = (3,75 cm?®|,

18. a) Harpujym-docdur ce okcumayje 10 docpopHe KHCETHWHE, a KalaujyM-TIepMaHTaHaT ce
penykyje no manran(ll)-cyndara. Okcuaanrona moaypeakiifja ce cacTaBjba Ha clieiehn HaunH:

HPOs? — PO4*

Jla 6m ce u3jeqHAYMIIe TTOJTypEeaKilfje y KUCeN0j BOJAEHO] CPEIUHHM, TIOPE]] €IEKTPOHA HEOMTXOAHO
je nomucaru H2O wnn H' Ha oarosapajyhy crpany monypeakitije. Jeaan o] anropiurama Koju ce
YeCcTO IpUMEmbYje Y OBOM CITy4ajy je Jia ce Ha OHY CTpaHy peakliije Ie HeJl0CcTaje KUCEOHHK J10/1a
OHOJIMKO MOJIEKYJIa BOJIE KOJIMKO je HEOIXOIHO Jia ce u3jeJHayn KuceoHuk (1), a 3aTum Ha npyry



CTpaHy peakilije J0/1a OHOJIMKO BOJOHHYHHX jOHA KOJHMKO j€ HEOIXOIHO 32 aTOMCKH Ouianc (2),
a 3aTUM ce Jonuiie oarosapajyhu 0poj enexkrpona (3):

HPOs? + H,0 — PO (1)
HPO3? + H,0 — POs* + 3 H* 2
HPO3% + H,0 — PO +3H" + 2 ¢ (3)

Ha cnvuan Ha4YwH ce cacTaBy U U3jEAHAYH U PEAYKIIMOHA TOJTypeaKinja:
MnOs + 8 H" +5e — Mn?* + 4 H,0

JoHCckH 00K OBE OKCHIOpEayKIIMje 100uja ce Ha caeachu HaumH:
HPO3s* + H,0 — PO/ +3H +2 ¢ /-5

+ MnO4 +8H*+5e — Mn?" + 4 H,0 /-2

5 HPO3? + 2 MnO4 + H* — 2 Mn?" + 5 POs* + 3 H.0
a MOJICKYJICKA jeJTHaUYMHA CE JIAaKO JI0OMja J10/1aBamkeM oroBapajyhux KoHTpajoHa:
5 NazHPO3 + 2 KMnOs + 8 H2SO4 — (1) KoSO4 + 2 MnSO4 + 5 NapSO4 + 5 H3PO4 + 3 H20.
6) OnroBapajyhe nonypeakuuje cy:
21 > +2e /-4
SO4> + 10 H" + 8 e — H2S + 4 H.0 /-1
JoHCKHM 00JMK OKCHUIIOPENYKIIH]E j€:
81 +S0s2 +10H" +8e — 41+ HS +4 H0
U3 KOjer CJIeIN MOJIEKYJICKH OOJIHK:
8 KI + 9 H2SO4 — 8 KHSO4 + (1) H2S + 4 12 + 4 H20
B) Onrosapajyhe nomypeakuuje cy:
05 +Cl"+6H"+4¢e — IClI + 3 H20
Fe?* > Fe* +1le
I"+Cl" > ICl+2¢"

[omro Fe?* u | cToje y cTeXHOMETPHjCKOM OJHOCY U He MOTY ce 3aCe0HO TPETUPATH, MOKEMO
cabpatu 1Be OKCHUJIAIIMOHE PEAKITH]E:

Fe’* +21 +2ClIm - Fe** +2ICl +5 ¢~
JoHCKH 0OIMK OKCHAOPEIYKITH]E je:

5105 +4Fe3*+81 +13CI-+30H" — 4 Fe®* + 13 ICI + 15 H,0
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U3 KOjer ClIeI MOJICKYJICKU OOJHK:
5HIOs3 + 4 Fel, + 25 HC1 — 4 FeCls + 13 ICI + 15 H20.

19. 3a mmcame cTpykTypHux (JlyncoBux) ¢opMmyna MokeTe MpaTUTH clefaehu aiaropuTam:
1) u3pauyHatu yKymaH Opoj BaJ€HTHHUX €JEKTPOHA y TO] XEMHUJCKUX BPCTH; Ouhe yKymHO ymoJia
Mame MapoBa (3a ciIy4aj yKyImHOT IapHoT Opoja elIeKTpoHa); 2) 3Hajyhu Kako Cy aTOMH ITOBE3aHU
(koju je Be3aH 3a KOjU aTOM, a 3a KOjU HH]j€) NPBO MOBE3aTH CBE aTOME JEIHOCTPYKHM BE3aMa;
3) noBe3uBatu Mel)ycoOHO aToMe JI0aTHUM, BHIIECTPYKHAM Be3aMa JIOK OKTETH TO JI03BOJbABAjY;
4) ako je TpeocTao jol eNeKTPOHCKHUX MapoBa, HBHUX JOJCIUTH aTOMUMa KOjU HUCY MOCTUTIIH
OKTeT, Tpynehu ce na MakcumanaH Opoj aromMa TMOCTHTHE OKTET; 5) HaKOH OBOTa OJPEIUTH
¢dopmanHe mapke npucyTHUX atoma yrnopelyjyhu 6poj BaJeHTHUX €IeKTPOHA TOT €JIEMEHTa ca
OpojeM eneKTpoHa KOju caMo lbeMy ,,ipunanajy* y dopmymnu. Hekana je moryhe HanmucaTtu BuIe
OBAaKBUX CTPYKTypa Koje ce Mel)ycoOHO pa3iuKyjy y TMO0JOoXajy BHIIECTPYKUX Be3a U
EJIEKTPOHCKUX IapoBa, 1a Tpeda Hanucatu cBe MoryhHoctu. To cy pe3oHaHTHE (KAaHOHUYHE HIIH
ME30MEpHE) CTPYKTYypeE.

® @ -

N. N
. -~ O- NN
a) o 69 5 N
o.. @ .0 . - O-. ®_
0) “=N=“ e 2N=N—N2 R 2N—N=N2
.. ..©
O :0:
B) ! e S £
Cl/\Cl C1/®\Cl

20. a) U3 emmupujcke dopmyse rpanara (YzAlsO12) ce BuaM 1a je y OBOM jEeIHIbEHY OJHOC
KOJMYMHA UTpujyma u anymuHujyma 3:5. Kako oba okcupa caapke JBa aromMa MeTaja Io

(OpMyJICKO] JETUHKH, UTPUJYMOB M aTyMHUHHJYMOB TIpaHaT MOXE C€ MpEeACTaBUTH U Kao
3Y203:5Al20s.

6) OnHoc uTpUjymMa, ATlyMUHHM]YMa U KUCEOHUKa y rpaHary je 3:5:12. Kana ce 20% npBoOUTHO
MIPUCYTHUX UTPUJYMOBHX jOHA 3aMEHU ca UTEPOMjyMOM, 00Huja CE JEAUIEHE Y KOJEM je OJHOC
UTpUjyMa, UTepOujymMa, aTfyMUHIjyMa U KUCEOHHUKA:

n(Y):n(Yb):n(Al):n(0)=(3-0,8):(3:0,2):5:12=2,4:0,6:5:12

OBaj 0/THOC TIPENICTaB/bEH HAjMAKUM IIEIMM OpojeBuMa (IIITO 3aXTeBa eMIUpPHjCcKa GpopmMyra) je
12 :3:25:60, na je emnupujcka Gpopmyia ,goruparor rpanara Y12YbsAl2s0eo.
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Apyru paspen
1. Buzetu 9. 3aaaTak u3 NpBOT paspesna

2. 3anpemMuHCKa jaunHa o 60,0 3Haun na 1 dm? takBor pacTBOpa MPHITMKOM HOTITYHOT pasjarama
(H202 — H20 + % 07) maje 60 dm® kuceonunka. KonnunHa BOJOHHK-TIEPOKCHAA Y OBAKBOM
V(0O,) _9 60 dm’®

\Y/ 22,4 dm®/mol

m

pactBopy je n(H,0,)=2n(0,)=2 =5,36 mol, a KoHIEHTpaIHja

pactsopa 5,36 mol/dm?. Auasnorso ce 1o6uja 1a je KOHIEHTPAIH]a pacTBOPA 3aI[PEMUHCKE jaurHe
150 jemnaka 13,4 mol/dm®. KonuenTparmja pacTBOpa HACTAIOT MENIAEkEM OBAa JBA PAcTBOPA
nobwuja ce Kao:

o _CMi+cV, 536 mol/dm?®-100,0 cm® +13,4 mol/dm?®-250,0 cm®

2 - . 11,1 mol/dm?|.
V, 100,0 cm® +250,0 cm

3. BuneTH 4. 3a1aTaK U3 MPBOT pa3pena
4. Buzetu 8. 3aj1aTak U3 MPBOT pazpena

5. Ox tpu cacrojka, jenuHo ce a3ot(IV)-okcua pactBapa y Boau jaajyhu a3otacty u a3oTHY
KHCETUHY (MEIIOBUTH aHXUIPHU/T, TUCIIPOIIOPIIN]a):

2 NO2(g) + H20(1) — HNO2(aq) + HNOs(aq)

Ca BogenuMm pactBopom reoxxhe(ll)-cyndara pearyje azor(ll)-oxcua gajyhn HUTPO30-KOMITIEKC
(ceTuTe ce MOKa3MBamba HUTPATA):

FeSOa(aq) + NO(g) — [Fe(NO)]SOa(aq)

HpeOCTaJ'II/I raCc 4YuHHU a30T. 3aHpeMI/IHCKI/I cacTaB ITOYCTHEC CMCIIIC je JIaKO OApCaAUTHU:

(0(N2)=V(N2) _ 50mL :

V,  548mL
V(NO,) 54,8 mL—40,4mL
NO,) === = 2% 2 _ [26,3%
P(NO2)=—y, 54,8mL
V(NO) 40,4mL—5,0mL
NO) = = ~[64,6%
P(NOY=—, 54,8mL

6. BumeTH 16. 3a1aTak U3 MpBOT pazpea
7. BuneTH 6. 3aaTaK U3 MPBOT pa3pena
8. BumeTn 13. 3ayaTak u3 mpBoT pazpesa

9.V jenunnynHoj henuju oOMYHOT TaJeHUTA Halla3e ce YeTUPH jOHA OJI0Ba (O0caM Ha TEMEHUMA U
IecT Ha crpanama, 8-(1/8) + 6-(1/2) =4) u ueTupu cynduaHa joHa (IBaHaeCT HA UBUIIAMA U je1aH
ynytap henmje, 12-(1/4) + 1 = 4), e ce y »0j y cTBapu (popMaiHO Hanaze YETUPH ,,JeTUHKE”
onoBo(ll)-cynduna. M3 ryctuHe cpeOpPOHOCHOT TaJeHWTa W WBHUIC HEroBe jenuHuuHe henwmje
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MOXXEMO U3padyHaTH Macy IPHUCYTHY Y JeIMHUYHO] hennju, anu 300T HeyjeTHauYeHOT cacTaBa OBOT
MaTepujajia oOBa Maca he 3ampaBO MPEINCTaB/baTH MPOCCUHY MaCy HEroBe jEeAMHUYHE

henuje (m_0 ):
m, = oV, =(7,2Lg/em* )(5,88-10°° cm)’ =1,466-10 g

Nmajyhu Ha yMy Aa y jennHU4HO]j henuju mocToje yeTupi ,,jenunke” popmyne, nomohy npoceyne
Mace jeMHUYHe hemnuje 3ampaBo MOXEMO M3padyHaTH MPOCEYHY MOJAapHy Macy cpeOpOHOCHOT
rajneauta (M ):

N,m, (6-10® mol™)(1,466-10 g)

N.m. =4M < M =
A'llo 4 4

=219,9 g/mol

a X MoxeMo Hahu mocTaBibameM jeTHaunHE

M =207(1—x) +108x +32(1— X/ 2)

OJlaKJie je X = .

10. Bunetu 17. 3aarak U3 NpBOT paspena
11. Bugetu 10. 3agaTak U3 OpBor papeaa
12. 3aksby4iiy KOjU c€ MOTY JOHETH Ha OCHOBY U3HETOT MOCTYIIKA CY:

= MeTai ce 100uja peayKIHjoM HBEroBor XJI0pua ca KajllyjyMoM

* 3apenykiyjy 15 g xmopuaa MeTaiga HeonxoaHo je 2/1,12 = 1,79 g xanujyma

= 500ujame CHPOBOI METalla U HEeroBa JeCTHIalja paau npeuyniihaBama 3aCHUBA Ce Ha
peNaTUBHO BEJIMKO] UCMIAPJbUBOCTH (MHOTH METAJIM MMajy BPJIO BUCOKE TauKe KJbydama U
BPJIO X j€ TEIIKO MPEIECTUIIOBATH YaK M IIPU CHIPKEHOM ITPUTHUCKY, TIOTOTOBO Y CTAKJICHO]
arnapaTtypu)

= MeTaJl ce CKIJIQJUIITH Y aMIlyjlaMa y HHEPTHO] aTMocdepu

Ha ocHOBy oBuX ycnoBa onmax je moryhe oa0amuTH CBE MeTaje CeM TEXHX AIKATHUX H
3eMHOAJKATHUX. Mel)yTum, 1Be YnmbeHnIIe TOBOPE MPOTHUB pa3MaTpamka 36MHOAIKATHIX MeTaa:
(1) mako je peakTUBHOCT Oapujyma U paaujyma BeJlIHMKa, peaKTUBHOCT PyOUIMjyMa U 1e3ujyma je
3HaTHO Beha, a TMMe M moTpeda 3a HenmpecTaHUM MaHUIYJIMCAamEeM Yy MHEPTHO] aTMocdepu, U
(2) meTasiHa Be3a KO aJIKAJTHUX MeTaja je cinabuja (HaeJleKTpUcCame KaTjoHa je Mame, a TUME U
€JIEKTPOCTATUYKA [IPUBJIAYEHha y PACTOIly), I1a pyOUIUjyM U 11€31jyM UMa]y Mambe TauKe KJbydamba.
300r OBOT je BepOBaTHHU]E /1a je Y MUTamy MOCTYNaK 3a 100Hjame pyouarjyma Uil 1e3ujyma, u To
10 jeAHAYMHU:

2MCl+Ca—CaCl,+2 M

Ha npBu morsne oBa peakiuja Moke JeJI0BaTU HeMoryhe, jep je KallujyM cliabuje peayKImoHO
CPEICTBO O W pyOHAHjyMa | I€3WjyMa, aji TOBOJAHOM j€ YMHHM YWIbCHHIIA J1a C€ MPHU BUIIUM
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TeMIepaTypaMa HacTald ajlKaJlHW MeTal OJBOJM M3 CHCTeMa HucrapaBambeM, (aBopusyjyhu
rmoMepame paBHOTEXE y JnecHo. OBO je TMIMMYAaH HAYMH 3a 00Wjame pyOuavjyma U 1e3ujyma.
[TpocTom cTexHoMeTpHjoM Ha OCHOBY JaTUX IOJIaTaKa 3a Mace Moryhe je yTBpIUTH Jia ce paiu O
He3Mjymy, a jeHaurMHa Ha KojeM ce qobujame 3acHuBa je 2 CsCl + Ca — CaClz + 2 Cs.

13. Bunetu 12. 3amarak U3 nNpBOr paspena
14. Bunetu 20. 3agaTak U3 OpBOT pa3peaa

15. V BosieHOM pacTBOPY KaiujyM-xjaopuaa Kao katjouu nocroje H u K*, a kao anjoun OH™ u
Cl". Ha xaroau he ce pexykoBatu camo H jep je penykuuja K (MHOro) Teka (HAIOHCKH HH3).
[ITo ce TuYe BPCTE KOja ce OKCUIyje Ha aHO/IU, CUTYyaIlHja HUje TOJMKO jenHocTtaBHa. [lopehemem
BPEIHOCTH EJICKTPOJIHUX MOTEHITH]jalia

O, +4H*+4e —2H0 E=+0,82V (napH=7)
Clo+2e —2CI" °=+136V

J0J1a3H ce 70 3aKJbYUKa Jla Ce HA aHOAM JIAKIIe OKCHIY]Y XUIPOKCHIHHU jOHH /10 KHCEOHHKA HETO
xJIopuHU 110 XJjopa. To mehyrum Huje ciaydaj. Haume, niporiec okcuaanmje Bojie 10 KHCEOHUKa
Mame je MOBOJbAH HErO INTO TO EJEKTPOJHHU MOTEHIHjall mokasyje. OBO ce HpPHUITUCYje T3B.
HaJHAIOHY KOJU CE jaBJba yCJIe/ U3/IBajama raca. BpeqHOCT HATIIOTEHITM]alla 3aBUCH O] IPUPOJIC
raca M BpJIO je BEJIMKaA 32 KMCEOHUK Ha CBUM yoOuvajeHuM enektpoaama (oko +0,8 V), a 3a xyop
je MHOro Mama. 300T OBOT ce 3a peaBrhame mpoleca Koju ce JieliaBa Ha aHO M Ye€CTO KOPHCTH
uu3 |-, Br, CI-, OH~, COs*, NOs ", SO4%, rae ce MIPBU YJIaH HU3a OOMYHO HAjIAKIIE OKCHJyje Ha
aHOJM a TOCJICIbY HAjTeXkKE. 3aTO Ce Kaja )KEJIMMO BPIIUTH EJICKTPOIU3Y BOJIE KA0 EICKTPOJIHUT
KOPUCTH HaTpujyM-cyindar, jep ce Tajg Ha aHOAM H3/ABaja MCK/bYYMBO KHCEOHHMK 300T
HeMoryhHOCTH oKcuaaluje cyadaTHor joHa.

[Iporecu koju ce femIaBajy y OBOM CIIy4ajy Cy JaKJie:
karona: 2H"+2e — H»
anoma: 2ClIT - Clo+2¢e”
a yKyIIHa JOHCKa peakiuja je:
2 Cl7(aq) + 2 H20(1) — 2 OH(aq) + Hz(g) + Cl2(9).
16. 3a penykuujy jeJHOT MOJIa aTyMUHHU)jyMOBHX jOHA!
AP +3e — Al

HEOIXOJHO je yTpouT Tpu PapajiejeBe KOHCTaHTe HalleKeTpHcama (TIOMITO OHA /1aje KOMMUUHY
HaeJeKTpucama MO0 MOIy €JIEeKTPOHa), a TMOIITO BPEeIHOCT Koja onaroBopa 3:96500 C uuje
nonyheHa, Tauan oAToBOD je .
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17. Hatpujym-hocdar KOpucTH ce 3a OMEKIIIaBamke BOjia 3aTO IITO TAJIOXKH CTaaHy TBpaohy (joHe
Ca?" u Mg?") y Buy Bpio HepacTBOpHUX (ocaTa:

3 M@?* + 2 PO43 — Mg3(POa)2 nnu
3 Ca?* + 2 PO4s* — Cas(POa)2.
18. Bunetu 15. 3aarak U3 npBoOr paspena
19. Bugeru 14. 3agarak U3 npBor paspena

20. YV mpBOj peakuMju KaJdujyM-TIEpMaHraHaT c€ peAyKyje 10 KaJlhujyM-XUIIOMaHTaHaTa, a
PEAYKIIMOHO CPENCTBO Cya(dUT ce okcuayje a0 cyiadara (mpBo cienehe cTabUIHO OKCHIAIIMOHO
crame cymmopa). Peaknmja ce oasuja y 0a3Hoj cpeauHu. CacTaBUMO TMPBO OKCHUIIAIUOHY
MOJTYpeaKIIH]y:

S0s* — S04+

Jla 6u ce uzjenHavmie nojaypeaxiuje y 6a3Hoj BOACHO] CPEIUHH, ITOpEe]] eEKTPOHA HEOMXOTHO je
nonucatu H20 nnun OH™ Ha oarosapajyhy crpany nonypeakuuje. Jenan o anropurama Koju ce
YeCTO MPUMEmYje y OBOM CIIy4ajy je Jia ce Ha OHY CTpaHy peakije I/ie He0CTaje KUCEOHHK 10/1a
JABOCTPYKO BHIIIEC XHIPOKCUIHHUX jOHA HEro LITO je HEOMXO/AHO Ja ce u3jeHaun kuceonuk (1), a
3aTHM Ha JAPYTY CTPaHy peakiiyje 1012 OHOJIMKO MOJIEKYJIa BO/IE€ KOJIMKO je HEOMXO/IHO 32 aTOMCKHU
Ounanc (2), a 3aTuM ce nonuiie oarosapajyhu 6poj enexrpona (3):

2 OH + SOs% — SO (1)
2 OH + SOs% — SO + H20 )
2 0H +S0s% — SO2 +H0 +2 ¢ 3)

Ha cnnuan HauMH ce cacTaBH U U3je€HAYM U PEAYKLIMOHA MOJIypeakluja:
MnOs +2 e — MnOs>

JoHckM 06nMK peakuyje 1 je naxie:
MnO4 + SO3* + 2 OH- — MnO4* + SO4* + H20.

[TpunukoM aucnporopiyje BpcTe y K0joj jeé OKCHAAMOHU Opoj MaHraHa +5, O4eKHBaHO je Aa
MaHraHOBE BPCTE KOj€ HacTajy MMajy oKcuJaiuoHe OpojeBe +4 u +6 (mpBa cieneha mama/Beha
cTabWiIHA OKCHJAIMOHA CTama), OJHOCHO Ja HacTajy MaHraH-IMOKCHJ W MaHTaHarT.
[Monypeakuuje cy:

MnO#> — MnO4> + ¢
MnOs* +2 H0 + e — MnO, + 4 OH"
a peakuuja 2 je:

2 MnO43* + 2 H20 —» MnO2s> + MnO2 + 4 OH~.
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Tpehu u yeTBpTH paszpen
. BUAETH 9. 3a71aTaK U3 Ipyror pazpeaa
. BUAETH 5. 3aJ1aTaK U3 Ipyror pazpena
. BuAeTH 15. 3amaTak U3 NpBor paspea

. BUJIETH 2. 33j1aTaK U3 JIpyror paspeaa

1

2

3

4

5. BUJIETH 6. 3a71aTaK U3 MPBOT pa3peia
6. Bunetu 10. 3amaTak u3 npBor paspena
7. BuzaeTu 9. 3a1aTak U3 MPBOT pa3pena

8. BumeTu 14. 3amatak u3 mpBor paspeaa
9. Bumetu 17. 3amatak u3 mpBor pazpeaa
10. Bunmetu 12. 3aparak u3 Ipyror paspeaa
11. Bunetu 12. 3amarak u3 NpBOT paspena
12. Bunmeru 20. 3a1aTak U3 Ipyror paspeaa
13. Buzetu 16. 3aparak U3 Ipyror paspeaa

14. BuneTu 8. 3amarak U3 IPBOT pa3peaa

15. Ako je cmenuduuHa porauuja (+)-BUHCKe KucenuHe +12°, crnenuduyuHa poTanuja HEHOT
eHaHTHOMepa (—)-BUHCKe KucenuHe je —12°. O3HaunumMo yzeo (+)-BUHCKE KHCEITHHE Y CMEIIH Ca X+
a (-)-BuHCKe KucenuHe ca x-. Kako cy onTiuke poTaiuje aAuTHBHE BEIMYMHE, ONTHYKA POTALH]ja
CMeIIle JIBa CHAaHTHOMeEpa je:

X, [e], +x [a] =+6°
PemaBaH,eM CHUCTCMAa je,[[Ha‘-II/IHaZ

X, (+12°)+x_(—12°)=+6°
X, +x =1

nobuja ce x+ = .

16. Pe3onannmona eHepruja (WIM JeloKalu3allMOHA €HEpruja, €eHepruja apoMaTHYHE
cTabunm3anyje) mpeacTaB/ba BPeIHOCT KOja TOBOPU O JOAATHOj CTAOMITHOCTH HEKOT MOJIEKyJa
yClie1 TIoCcTOjalkba apoMaTUuyHOT cuctema. Mi3amelyy octaior, oBa eHepruja Moriia Ou ce ofpeauTH
nopehemeM eHTanmuja caropeBama ca CpOJHUM JeAUEHEM KOje HE TOCenyje pPEe30HAHITMOHY
crabummanyjy. Haj6osse 61 6mito 1a 0BO jemumeme Oye H30Mep KOjH caapku HCTh 6poj Sp° u
sp? yrisennka (mro 06e36elyje cimmdan 36up eHepruja Be3a Koje ce packuaajy IpH caropeBamy),
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a TO je jeIHO jemumerme moja r. Pe3onanmuona eHepruja mobuja ce Kao pasiiuka €Hepruja

ocnoboheHux caropeBameM OBHX jeaumbema, 7238 — 7058 = |180kJ/mol|.

17. V3 maceHor caapskaja ¥ MOJIApHE Mace MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja je MoJeKyyicka (opmyrna
jemumema CgHgO2. UumeHnna na ce OBO jelUIEHE KOPUCTH KAa0 HM3BOP YIJbeH-MOHOKCHIA
yKasyje na mocenyje kapOoHwiHy rpymy. [lomatak na HEje KuCeNno M Jla MOAJIekKe M 0a3HOj
XUIPOJIU3U CYTEpUIIe N1a je JepuBaT KapOOKCHIHE KHCEIHHE, MpeMa MOJICKYJICKO] (hopMyin
HajBepoBaTHUje ectap. Kako aikaH ca ocaM yriJbeHUKOBHX aTOMa CaJpyKH OCAMHAECT BOJIOHUKA, a
MOJICKYJI OBOT jeIUECHA CAMO OCaM, JETUCEHE MOPA JIa CaJip)KU HEKOJIMKO BHIIECTPYKUX Be3a
W/WIY pCTeHOBa (MHIIEKC Hezacuhemwa jeinmbemna je 5), 1Ma je apoMaTHiHa CTPYKTYpa jeIUbCHha
BpJio BepoBaTHa. OBO 3HAYM Ja je y MuTamy apoMaTuyHu ectap. Y npotoHckoM NMR criektpy
jaBJbajy ce YKYITHO 4eTupu curHaia. Kako jemumeme nMa 0ocaM BOJIOHHKA, TO 3HAYH JIa CY HEKU
O]l TUX BOJIOHMKA €KBHBAJCHTHU (HIIP. U3 METHJICHCKE MM METHJI-TPYIE WU/WIHA Kao MOoCeaua
CHUMETpPHYHE MOJIEKYJICKE CTpyKType). J[Ba cunriera y mporonckoMm NMR criekTpy HaMm roBope
Jla TIOCTOje JBE BPCTE BOJIOHHMKA Y YHjEM CYCEJCTBY HEMa JIPYIMX BOJOHHMKA (HeMa BOJIOHHMKA Ha
CYCE/IHOM YIJbCHHKY, Ha yIaJbeHOCTH OJ] TPH XeMHjCcKe Be3e). Takolhe, o npucycTBy jiBa ayosera
3aKJbY4yjeMO J1a ITOCTOj€ JBE BPCTE BOJJOHUKA Y YHjEM CYCE/ICTBY CE€ HAJIa3H CaMo jeJlaH BOJIOHHK.
OBaj apoOMaTHYHH €CTap CTOra HE MOXKE CaAP KaTH MOHOCYIICTUTYHUCAH OCH3CHOB MIPCTCH (BUICTH
ciuky ucnon). Kako jenumeme nMa ocaM yribeHHKa, OHO OHJIa MOpa OMTH ecTap HEKOT Kpe3oJia
(MeTHI(EHOA) U MPaBJbE KUCEIHHE. JeIMHI U30Mep KOjH je y CKIIaly ca CIICKTPATHUM I01aliuMa
je napa-xpe3un-popmujart.

Q 0 O 8,65 ppm
)J\ )J\ CHHIJIET
@) H (®) H o
CHs  H H ) H
H () CH3
m H 7.00 ppm  CH,
BHIIIC OJ jEIHOT BHIIIC OJ] JETHOT BUILIE O] jeqHOr JyOJer

BOJIOHUKA y CYCE€/ICTBY BOJOHUKA y CYCEICTBY BOJOHHUKA y CYCEACTBY

18. [lejctBoM 2-(MeTMIaMHHO)ETaHONA Ha 3,7-AMMETHI-6-OKTeHan (A, TO3HATO jOII M Kao
IUTpOHENan) nobuja ce jenumeme b koje He caapku kapoonwnny rpymy, anu Hu O—H aun N-H
Besze. M3 oBor MOXkeMo 3aKJbY4HTH Jla Ce peaklivja OJIBUja Ha alJIEXHUJIHO] TPYIH jeAubema A.
OBo jenumeme HE MOKE OMTH HU XEeMHUAIleTall HU areTal (monyamneran u amnetan ou nmamu N-H
Be3y), ain HU eHamMuH (eHamuH O0u mmao O-H Be3sy). Jlakie, y peakuuju cy ydecTBOBalle U
KapOOHWJIHA TpyMNa jeumbemha A, alld U XUAPOKCHIHA U aMUHO-Tpyna 2-(MeTUJIaMUHO)eTaHoJIa.
Pasmatpajyhu monekyicke ¢dopmyine A (Ci1oH180), b (C13H2sNO) u 2-(MeTHIaMHHO )eTaHOIa
(C3H9NO) 3akmydyjemo 1a ce ojBHja KOHAEH3aIl[MOHA peaknuja (ociobala ce MOIeKys BOjE).
JenuHo jenumbene Koje HCIyHhaBa OBE YCIIOBE je OHO Y KOjeM YIJbeHUK KOjH MOTHYE U3 KapOOoHMIa
Ipajii jeTHOCTPYKE Be3e C KHCEOHMKOM M a30TOM M3 2-(METUIIAMHMHO )ETaHOJIa; OBO jeIUIHEHE je
XeMHuaMHuHall (CTpYKTYpHH aHajior XeMmualerana). Jeaumeme B, koje ce nolOuja TpeTHpameM
XeMHUaMHUHaJla CyMIIOPHOM KHCEITMHOM, UMa MoJieKyJIcKy (popmyny Ci10H2002. To Ham roBopu na
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Ce JICjCTBOM CYMITIOPHE KHCEJIMHE XUAPOJIM3Yje XeMHaMUHA, AJIA U aJTUPa BOJIA, MOIITO jSTUHCHE
callp>kKu JIBa BOJIOHWKA M jeJlaH KHCEOHHWK BHINEC Yy OIHOCY Ha jemumeme A. Boma ce, mpeko
MHTEpMEUjeHOr CyI(aTHOr ecTpa, ajaupa Ha ABOCTPYKY Be3y mpema MapKOBHHKOBJHEBOM
npaBuiy, najyhu 3,7-aumMeTui-7/-XuapoKCuoKTaHal (7-XuApOKCUIIUTPOHENAN), JeIHHCHE KOje Ce
npuMemyje y uaayctpuju nappema. OBo jenumemne nmocrojano je Ha pH 6,5—7,0 (He mona3u 1o
MHTPAMOJICKYJICKOT Tpahema Xxemuaierana), JOK Cy CIOPEAHH TIPOU3BOAM PpEaKIuje
BOJIOPACTBOPHH, T€ C€ EKCTPAKIIM]jOM HETIOJIAPHUM pacTBapadyeM Moxe 100uTh B.

X o -HO X N
A b

H
HO)‘\/\M
(@)
B

19. [lexunparanujom ankoxona A moMmohy cymmnopHe kucenune ao6uja ce anket b. Kana anken b
pearyje ca OpOMOM y YIJbEH-TETPAXJIOPHLY J0JIa3H 0 aHIKje MOJIeKysia Opoma Ha JBOCTPYKY
Be3y. JlejctBoM jake Oa3ze Ha nuOpoM-jenumere B momasu 70 ABOCTpyKE eIMMUHAIIN]E
OpOMOBOJIOHMKA, T€ HacTaje ankeH [, Ha koju ce y npucyctBy kuBa(ll)-cymndara agupa Boma
najyhu keron /. Keron /| ce moxe 1oOMTH M OKCHAALIM]OM ajKoXojda A KaJlijyM-AUXPOMAaTOM,
na ajgkoxos A Mopa OutH cexyHnapHu. Ha ocHOBY oBUX MH(poOpMaIuja HUje Moryhe 3ak/byduTu
CTpYKTYpy asikoxona A. KibyuaHn mojaTak 3a pelraBame 3a/1aTka je /1a ce KeToH J| Moxe nqoourtu
U TEPMHUKUM pasjlaralkbeM KallllijyM-alleTaTa. 3arpeBambeM KalllMjyM-alleTaTa oOJiIBHja ce
peakmuja: Ca(CH3COO), — CaCOs3 + (CH3)2CO, Te je keTon /I areToH, a akoxoji A 2-poraHol,
HAKOH 4era ce JIaKo 3aKJbyuyje CTPYKTYpa OCTAlIUX jeIUHEha:

A= b= B= r= I =
Br

2o~ A = x

Br

20. Kaxko je jeaunu peaktanT y I[lacepuHujeBoj peakiuju KOju CaJp>kKu a30T U30HUTPUII, BPJIIO je
MaJjio BepoBaTHO aa rpyna R* He motuue u3 u3oHuTpuIa. To 3HauM 1a yrJbeHHK Ha KOjeM ce Hajlasu
kuceonuk O! takohe motuue u3 uzonuTpuia. Kuceonnk O' motuue u3 Hekor Jpyror peakTaHTa
(keToHa MM KapOokcwiHe KucenuHe). Kako ce HU jenHa BUIECTpyKa Be3a HE pacKkuia y
MOTHYHOCTH, KuceoHHK O Moke NOTHLATH jeAMHO M3 KapOOKCHJIHE KHCEIHHE, OIHOCHO
packumamem O—H Bese y xapOokcmiHO] KucenuHu. To oHaa moapasymeBa u packugame C—O
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Be3e, Koja je Apyra jeTHOCTpyKa Be3a Koja ce packuja. KeToHCKH KHCEeOHHK Mopa U Jajbe OUTH
BE3aH 3a YIJCHHK 3a KOjH Cy Be3aHe JiBe aToMcKe rpyme. Takas je kuceonnk O? (rpyne R? n R®
notnuy u3 kerona). Ocraje rpyna R! koja Mopa moTuIaTi U3 KapOOKCHIHE KUCEIHHE, Ka0 H HOj

cycemnuu kapbonwn. Jlakne, R! mormye u3 kapOokcmnne kuceamne, R? u3 keroma, O u3
KapGOKCH/IHE KuceluHe, a O U3 KeToHa.
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