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Peny0ummuko TakMu4eme U3 XeMuje 32 yYeHHKe CpeAlbuX mKoaa, 2017.
JleTa/bHa peliema 3aJaTaKa

I1. 116. McipaBHOM ITpUMEHOM TIpaBHIIa 33 M3TPaliby eNeKTpOHCKOr oMoTaya (Autbau, mpaBuia
KineukoBckor) nobuja ce koHdurypamnuja kamaja: 1s? 2s* 2p° 3s? 3p® 4s? 3d" 4p¢ 5s* 4d" S5p.
CumbonuMa TJIEMEHHTHX TacoBa MOXEMO CKPAaTUTH OBAaKBe KOH(UTYpaluje MPHUMEHOM
cumbona He, Ne, Ar, Kr, Xe wnn Rn y 3ameny 3a oarosapajyhux 2, 10, 18, 36, 54 umu 86
eJIEeKTpOHa. Y OBOM ciy4ajy, oAroBapajyhu muemenutH rac je kpuntoH (jep je Z(Kr) < Z(Sn) <
7Z(Xe)), a meroa kKoHpurypanuja je 1s* 2s? 2p® 3s? 3p° 4s* 3d" 4p°. Tako ce xoHurypammje
onrorapajyhux joHa kamaja MOTy JIaKO HamucaT, uMajyhu y By Na c€ €JNEeKTPOHU MPBO
VKJIamajy ca CIoJballllbUX/HajBUIIINX CHEPTETCKUX HHBOA!

Sn**: [Kr] 5s* 4d" (mnm [Kr] 5s*4d" 5p°)

Sn*: [Kr] 4d" (wmm [Kr] 5s°5p°)

Hu jenna Hu npyra koHgurypaiyja He caapke opOUTaje ca HECHapeHHM €JIEKTPOHHMA, T€ Cy
00a joHa ArjaMarHeTHYHA.

Haxine,

1) [Kr] 5s24d", 0)

2) [Kr] 4d", 1)

(ITpaBunHe cy u KoHUTYypanuje Tae ¢y S5s u/uinu Sp opOouTasie npruka3zane kao npasue /Hip. [Kr]
5s° 4d" 5p°/, kao u koHpurypammje rae cy 4d enekrporu HanmucaHu mpe S5s u Sp /Hnp. [Kr] 44"
5s%)

2. I110. Heka je n ykyman Opoj MOJIOBa Taca y TaCHOj cMeld. Taia Baxku:

0,2n-(44 g/mol) + 0,151-(28 g/mol) + 0,3n-(2 g/mol) + 0,35x-(18 g/mol) =100 g

onakie ce noouja 19,97 = 100, 1j. n = 5,025 mol. Ykynan nputrcak oBe KOJTUIHHE HICATHOT
raca 3anpemute 2,0 dm*na 500 °C je:

Nwmajyhu y BUy 1a je 3apeMUHCKH cacTaB KOJ| UCATHIX TacoBa ACHTUYAH KOTUYNHCKOM,
HapIHjaTHy PUTUCIHN TI0jeIMHUX KOMIIOHEHTH CY:

Haxne,

p(CO;) = 3,23-10° Pa, p(CO) = 2,42-10° Pa, p(H,) = 4,85-10° Pa, p(H,0) = 5,65-10° Pa

13. 1120. III14. PacTBOp/AMBOCT y BOAM j€ y IOUPEKTHO] BE3W ca TMoJlapHOIIhy MoJeKyJa.
[Tonapuoct jenumewa A, b u B ce mako Moxe ymopeautu Kajga ce y3My y 003Up HHXOBH
JUIIOJIHM MOMEHTH. Kako ce MOJIeKyJICKH JAMIIOJHU MOMEHT MOJKE MPOLIEHTUTH Ka0 BEKTOPCKH
30Mp CBUX AMIIOJIHUX MOMEHATa Be3a, KJbYYHO je pa3MOTPHUTU TeOMeTpHjy Mosekyna. [lomaphe
C—Cl Be3e pa3nmuuuTo Cy OpHjEeHTHCAHE y CBa TPU CIydaja, TaKo Ja Cy W Pe3yJTaHTE HUXOBHUX
JMIIOJIHUX MOMEHATa, OJHOCHO MOJICKYJICKU TUTIOJIHH MOMEHTH, Pa3JInUMUTH:
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VY cnyuajy opmo-uzomepa, Bektopu nBa jaunonna momeHta W(C—Cl) 3akmamajy yrao ox 60°
(OeH3eHOBO je3rpo y3MMaMO Kao MpaBWJIaH IIECTOyrao), Ma je AWjaroHanga ojronapajyher
napanenorpama pW(C—Cl)- (mo oBor pe3ynrata ce MOXKe JOhM MPUMEHOM TPUTOHOMETPH]E WIIH
JEeIHOCTaBHHUjE ,,IONYyHaBambeM TPOYIJIOBa), MITO jé M WHTCH3UTET BEKTOpa MOJIEKYJICKOT
aunoiaHor MomeHta. Cnmuno, koa mema-uzomepa (roe C—Cl Bese 3akmamajy yrao om 120°)
pe3yaTaHTa BEKTOpa MOJIEKYJICKOT JUIOJHOT MomeHTa jenHaka je u(C—Cl), omHOCHO
uHTeH3uteTy aunonHor momeHta C—Cl Bese. Pesynryjyhu numonHm MOMEHT napa-uzomepa
jeIHaK je HyJH, jep ce cabupajy JBa KOJMHEapHA BEKTOpPAa UCTHX HMHTEH3UTETa, a CYNMPOTHOT
cmepa. Odvekyjyhu na je pacTBOPJEUBOCT Y BOJHM JUPEKTHO y BE3W Ca JUIOTHUM MOMEHTOM,
CIIE[IN 1A je napa-u3oMep HajMame PacTBOpaH; 3aTHM CJICIU Mema-u30Mep, a opmo-nu3oMep je
HajBHUIIIE PACTBOPAH, IIITO j€ 3aMpaBo U CIy4aj.

Haxne,
B<Bb<A
14. 1117. II8. Y jennoj jenuanuHoj henuju Hamazu ce 8-(1/8) = 1 atom kamujyma. bpoj aroma

Oopa, a THMe U MOJEKyJICKa (GopMyia, MOXKE ce MOOMTH M3 HM3pa3a 3a I'YCTHHY Marepujaja,
OJTHOCHO jenuHuYHE henuje:

Haxkne, ¢popmyna oBor jenumema je CaB,. M3rien meroBux jenMHMYHUX henuja mpukaszaH je
7oJe.

I5. 1I8. KimaycoB mocTymak ce MoKe IpeICTaBUTH ciieiehuM KOHCEKYTUBHUM peakiiijama:

2H,S + 30, — 250, + 2H,0 (1)
2H,S + SO, — 3S + 2H,0 (2)

MHoXemeM ApyTe jeTHaUnHE ca 2 U cabupameM ca MPBOM jeTHAYMHOM, T00Hja ce 11a je
dbopMaHa jefHaYMHA YKYITHOT Mpolieca:



6H.S + 30, — 6S + 6H,O

OpnaBne ce jacHO BU/M J1a je, O YCIOBOM KBaHTUTATHBHOCTH 00a KOpaka, 0JTHOC ONTHMAITHUX
3anpemuHa BonoHUK-cynduna (V(H,S)) u kuceonuka (V(0,)) jennax V(H,S)/V(0,)=6/3=2.

I6. II15. TII5. a) Canpxaj (MaceHu mporieHar) azora y amonujyMm-autpaty, NH,NO;, usnocu:
2-14/(14+4-1+14+3-16) = 0,35, 1. 35%. Kako y oBoj conu Hema ¢ocdopa 1 Kajlujyma, HHICKC
NPK 3a amonujym-autpar je 35-0-0.

6) Kako je y nurtamy pactBop, on mopen KH,PO, u K,HPO, caapxu u Bomy. Ha ocHoBy
BpenHoctu uHAekca NPK, pactBop dopmanno caapxku 10% P,Os u 11% K,O. Yuctr KH,PO,
dbopmanHO caJpiKu 1/2:(31-:2+16-5)/(39+2-1+31+4-16)=52,21% P,Os u
1/2:(39:2+16)/(39+2-1+31+4-16)= 34,56% K,0, TIOK K,HPO, calipKu
1/2-(31:2+16-5)/(39-2+1+31+4-16)=40,80% P,Os u (39-:2+16)/(39-2+1+31+4-16)= 54,02% K.,O.
Axo je y pactBopy x maca KH,PO,, a y maca K,HPO,, y kunorpamuma, cneau na:

maca P,Os: 1000 kg - 0,1 =x - 0,5221 +y - 0,4080, 1j.

maca K,O: 1000 kg - 0,11 =x - 0,3456 +y - 0,5402.

PemaBamem cucrema no6ujajy ce BpenHoctu: x = 64,81 kg KH,PO,, y = 162,17 kg K,HPO.,.

17. 114. N3pa3 3a Op3uHy OBe peakiyje MOXe ce Hamucatu kao v = k[A][B} rue cy x u y penosu
peaknuje y omHocy Ha peaktante A u B. Pen peaknuje y (Hacmpam peaktanta B) moxke ce
OJPEIUTH JIeJbeHhEeM U3pa3a 3a Op3uHYy 3a CiIydaj [Ba OrJie[a re KOHIEHTpaluja peakranta A
HUj€ IpOMEmkEeHa, U 0OPHYTO:

Canma ce pen peakigje X MOXKE YTBPIAUTH J€JbEHEM OWJIO KOja Jpyra JBa u3pasza 3a Op3uHy,
penumo:

)ﬁ[ame,
v = k[A][B].

8. IT112. TI13. Ha ocHOBY u3pa3a 3a Op3MHY OUHMIJIEIHO je Ja MPBU KOPaK HHUje HajCIOpHUjH (Tajga
6u u3pa3 3a Op3uHy Ono v = k[O;]). Kako ce y ekcnepumeHTaHO M00Mj€HOM H3pa3y jaBJba
peuumpoyHa KoHueHTpanuja O,, HeKU 0] Kopaka je peBep3nOuiIaH.

[IpennocraBuMo na je mpBH Kopak peep3nOminaH. Tama Ou 3a Ty Op3y paBHOTEXKY BaKHO
cienehu m3paz K = [O][0,]/[O;], ogHOCHO KOHIIEHTpalMja HWHTEPMEIUJEPHOT HACIIEHTOT
kuceonuka ou 6mra: [O] = K [O;]/[O,]. Axo 6u Hajcriopuju OMo APyry Kopak, u3pas 3a Op3uHy
ou 6uo v = K[O][Os], 15. v = k K (JO;J/[O:]) [Os] = K'[O;]/[O,], mTo oarosapa
eKCTIepUMEHTATHOM u3pa3y. Kako ce apyru u Tpehu kopak Mory oJBHjaTH MapajeHo, CIEAH /1
je Tpehu kopak MHOTO CIOpHMjU O APYror Kopaka, Tj. Ja ce Hajeha KoJIMYWHA HACIIEHTHOT
KHCEOHHKA TPOIH Y IPYTOM KOpaKy.

Axo Ou mpeanocTaBuwiId Ja je Tpehu Kopak Hajecmopuju, u3pas om 6uo: v = k[O], 1j. v =k K
([0:)/[0,))2, omrocHO v = k'[O5]/[O,]?, miTO HHjE y CIIO3U ca EKCIIEPUMEHTATHAM TIOJaI[iMa.

Haxne, cBu u3pasu (a, 0, B) Cy TauHH.



19. Bpoj monoBa y nmouetHoMm (C,, V,) u paz6naxxenom pactBopy (C,, V,) je jenHak, Te Baxu Ja je
C,\V, = C,V,. 3anpemuHa pa30iakeHOT pacTBOpa j€ jeJHaKa MOYETHO] 3almpeMHHHU, yBehaHO]
3arpeMuHoM fonate Boze (V,, OBO BaXH y3 alpoOKCHMAIM]y Ja HeMa KOHTpaKIUje 3anpeMUuHe
pU MelIamy), OJHOCHO, V, = V, + V,. 3aMeHOM OBOT' y NPETXOJHU H3pa3, u mpeypehemem,
nobuja ce na je V,= C,V//C, - V,. 3aMeHOM KOHKPETHHX BPEIHOCTH, 100Hja ce na je V, = 195
cm’.

110. II16. II19. Enranmuja peakmuja HW3paKeHE MPEKO CHEPrHja XEMHUjCKUX Be3a Koje ce
packuaajy u cTBapajy cy:

—137 kJ mol™ = 4E(C-H) + E(C=C) + E(H-H) — (6E(C-H) + E(C-C))

311 kJ mol!' = 2E(C-H) + E(C=C) + 2E(H-H) — (6E(C-H) + E(C-C))

Opnasne ce y1ako 100Hjajy BpEAHOCTH HETIO3HATUX CHEPTHja Be3a:

E(C=C) = AH° — (4E(C-H) + E(H-H)) — 6E(C-H) — E(C—C)) = 598 kJ mol"

E(C=C) = AH° — 2E(C-H) + 2E(H-H)) — 6E(C-H) — E(C-C)) = 822 kJ mol"

Haxne,
E(C=C) =598 kJ mol™', E(C=C) = 822 kJ mol”

I11. IT18. II112. IIpBa KoaMuMHA KaJlujyM-OpoMuUIa U3/1Baja ce MPHIUKOM XJalerma 300T pa3iuke
y pacTBOPJbUBOCTHU Ha JiBe Temmeparype. PactBop 3acuhen Ha 60 °C campxu = 69,14 g KBr u
(150 g— 69,14 g) = 80,86 g Boge. OBa maca Boze Ha 20 °C moxke aa pactBopu = 52,80 g KBr, u3
pacTBopa ce KpucTtanusanujoM usasaja (69,14 g — 52,80 g) = 16,34 g KBr. Jlpyra konuymHa
KanujymM-OpoMuia u3/iBaja ce ycie ucrnapaBama Bojae. U3 pactBopa koju canpxku 52,80 g KBr u
80,86 g Bose HaKOH ucmapaBama 15,0 g Boge, y pactBopy moxke outu camo = 43,00 g KBr, jep
je'y meMy maca Boje cana camo (80,86 g — 15,0 g) = 65,86 g. YkymHa Maca U3IBOjCHOT KaJIU]jyM-
opomuna je (69,14 g — 43,00 g) = 26,14 g.

Haxe,
26,14 ¢

I12. Heka je Maca pacTBOpeHOT aMOHH]yM-XHIPOKCH/IA X, @ Maca BOJIE Y KOjOj j& OH PaCTBOPEH )
(mMaca u3paxena y rpamuma). Onza je o = x/(x +y) = 0,6. IIpeypehemem oBor nzpasa, 1o0uja ce
na je y = 2/3x, 0OJHOCHO, U3pakaBamkeM Mace Boje y kKuiorpammuma, ), = 2/3000x . Bpoj monoBa
aMOHUJYM-XUJPOKCHJIA je jJeAHaK Opojy MOJOBa aMOHHjaKa, OJHOCHO, Nwuz = X/Myuon = X/35.
Maca Boze y K0joj je pacTBopeH aMoHH]jaK (),) je jemHaka y, + 18x/35000 (macu Boze y K0joj je
pPacTBOPEH aMOHH]jyM-XHIPOKCHA Tpeba JOAaTH Macy BOJIE YTPOIIEeHY 3a (hopMaiHy peakiujy ca
aMOHHJaKOM, U3PaXEHY Y KWJIOTpaMHUMa; BUICTH JI0JIE IaTy PEaKIujy).

NH; + H,O =~ NH,OH

Monanaoct (Opoj MoJIOBa aMOHHMjaKa PACTBOPEHUX Y KWJIOTpaMy BOJIE) CE€ OHJA MOXKE
U3padyHaTH 1o Gopmyiu:

b = s/ y2 = (/35)/(y; + 18x/35000) = (x/35)/( 2/3000x + 18x/35000)



CpehuBameM oBor u3pasa, nobuja ce na je b = 24 mol/kg.

I13. I12. III11. a) TloueTHa koHIEeHTpaIMja pactBopa xuee je (20,1/201)/0,1 = 1 mol/dm’ (6x10%
jona xuBe y 1 dm’, omHOoCcHO 6x10* joHa xuBe y npunpemsberux 100 cm’ pactBopa). Crnenehu
pacTBOp HMMa JeceT nyTta MamH Opoj joHa xuBe (6x10*'). Cako cneache pazbnaxeme
JIECETOCTPYKO CMamyje Opoj joHa KuBe y pacTBOpy. HakoH ykymHO 22 MoOHaBJbama Mporieca
pasz0naxuBama, MPUIIPEMIbEHH pacTBOp MoXkaa Hehe canpykatu xuBy (popmainHo, caapxkahe 0,6
JOHA )KHBE).

Jlakinie, ABorajpoBa rpaHulla ce MOCTIKE HAKOH YKYITHO 22 MoJaTHa pa30iaxema.

0) Jla Ou KOHIIEHTpalKja joHa KHUBE y pacTBopy koju caapxu 0,1 mol oBux jona dopmamHO
caapxkana 0,6 jona y 100 cm?®, 3ampemMuHa 0BaKBOT pacTBopa Ou Tpebano nma Oyae X=10* cm’
(0,6:100 = 6x10* : X), omrocHO X=10" km’. M3paxkeHo y oxHocy Ha 3anpemuny [LiryToHa, TO je
1,4.

[14. 119. II12. [Jonara je cyMIopHa KHCEJIMHA Y BHIIKY, T1a C€ y PacTBOPY, U3 KOTa je YKIOHECH
BOJIOHUK-CYJI(DU]] 3arpeBambEeM, TUTPYjE BHUIIAK KOJU HHjEe U3pearoBao mo peaknuju: S* + 2 H' =
H,S1. CymnopHa kucenuHa (06a cTeneHa QUCOIMjalH]je) je jaka, IMa ce y3 METHUJI-I[PBEHO TPOIIe
7IBa €KBUBAJICHTA HATPHjYM-XUAPOKCH/IA HA je1aH CyMIIOPHE KHUCEJIMHE.

Haxne, pasnuka usmely nonate konuuumHe u Bumika H,SO, oaroBapa xonuuuHu cyinduga y
pactBopy, Tj. 0,204 moldm™ - 20,03 - 10° dm’ — %2 - 0,106 moldm~ - 8,58 - 10° dm® = 3,631 - 107
mol S*. Kako ce oBa konnuuHa Hajasuia y 20 cm’®, y autpy pactBopa he 6utu 50 myra Buiue, Tj.
=3,631 - 10° mol - 50 - (2:23+32) gmol' = 14,2 g Na,S.

I15. Ayronporonu3a CyMIOpPHE KUCEIMHE CE MOXKE MPEICTABUTH Ha cieehn HauuH:
2H,SO, = HSO, + H,SO,", K = [HSO,][H;SO,] = 2,0 x 10*, [HSO,] = [H,SO,']
Opnasne cnenu aa je [HSO, ] = = 1,4 x 102 mol/dm?

I16. CBe mare jegHauumHe TOIITYjy 3aKOH OJpKamka Mace, jep Ce ca JIeBe W JECHE CTpaHe
jemHaynHe Hajla3u UCTH Opoj aToma pa3nuuuTux eneMmeHara. llltasuie, oBy peakiujy je moryhe
Hau3IJe/l UCTIPaBHO U3jeAHaYnTH Ha 0e30poj HaumHa. [lo oBora gomnasu kaja je Opoj yuecHHKa
HeKe peaknuje Behu oa Opoja XeMHJCKUX eJeMeHaTa KOJH CE€ jaBJhajy y O] 3a JBa WA BUIIE
(ITO ce MOKe jeIHOCTaBHO MaTeMaTHUKU JoKa3aTh). MelyTum, camo jenHa CTEXHOMETpHja OBE
peakmuje je y CKiIaay ca MexaHu3MoM peakiyje. Hamme, Hajnoruyauje je ouekuBaTu Aa he ce
OKCHJAIIMOHA CTalka MEHATH TaKo J1a C€ a30T U3 XUAP3WHA OKCHIYje J0 €IeMEHTapHOr a30Ta, a
7la ce a30T M3 a30THE KHCEJMHE PEaYyKYyje 10 OKCUIa:

2N* > N, +4e

N+ 1le — N* /-4

N,H,+4 HNO; - N,+4NO,+  H),O

N,H, + 4 HNO; — N, + 4 NO, + 4 H,0O



I17. 1I5. 1II1. a) Y npBoj peakuuju (HUje OKCHIO-PEAYKIIMja), HAJIAKIIE je ca U3jeJHAYaBAmE
KpPEHYTH O] apCeHa, jep ce camo IO jeTHOM I0jaBJbyje ca 00e CTpaHe jeJHAKOCTH.

2 NaAsS, + H,SO, = I As,Ss+ H.,S + Na,SO,

CyMIiop ca OKCHIAIIMOHUM CTameM -2 ce jaBiba Koa Na;AsS,, As,Ss u H,S. M3 oBora ce mako
yTBphyje koedurmjeHT ucrnpesa BogoHuk-cynduaa (2x4 =5 +a; a=3):
2  Na,AsS, + H.SO, = 1 AsS;+ 3 HS+ Na,SO,

U3jennahaBamem Opoja aTomMa HATpHUjyMa, OJHOCHO CyJI(paTHHUX jOHA, JIAKO ce 100uja:

2 NaAsS, + 3  H,S0.,= 1 As,Ss+ 3 H,S+ 3 NaSO,

Haxne,

2Na;AsS, + 3H,SO, = As,S;s + 3H,S +3Na,SO,

0) Y 0BOj peakIuju OKCHIIO-PEIYKIIH]j€, CEJICH MEHha OKCUIAITMOHO cTamke u3 +1 y 0, oIHOCHO U3
+1 y +4 (mucnponopiyja):

Se" —3e =Se™ (1)
Se'' + 1e =Se’ (2)

300r OunaHca eJIeKTpoHa, jenHaunny (2) Tpeda momHoxutu ca 3. [lakie,

2 Se(Cl,+ H,O = 1 H,SeO; + 3 Se+ HCl

U3jennagaBamem Opoja octanux aroma, 1o0uja ce 1a je:

2 SeCl,+ 3 H,O = 1 H,SeO; + 3  Se+ 4 HCl

Haxne,
2Se,ClL, + 3H,0 = H,SeO; + 3Se + 4HCI
Ha ananornu HaumH ce u3jeqHaydaBa u cieneha jeqHaunHa

SzClz + Hzo = HzSO; + Sg + HCl

pu yemy ce r1oouja

16S,Cl, + 24H,0 = 8H,SO; + 3S; + 32HCI



I18. II13. III10. Kako je pKa cupherne kucenmune —log K = 4,74, pactBop y 3amaTKy aare
Bpeanocty pH he oarosapartu aneratHom mydepy 3a koju Baxku: pH = pKa + log([CH;COO
J/[CH;COOH)).

a) JlomaTkom HaTpujyM-ameraTa y pacTBop cupheTHe KUCENTWHE, KOJHMYMHA KHUcelnHe ce Hehe
3HAYaHO MPOMEHUTH, ma je 5 = 4,74 + log([CH,COO]/0,050 moldm?), 1j. y mutpy Tor mydepa
O0u koHueHTtpanyja arerata omna: [CH;COO] = 0,091 moldm™, mro oxroapa macu oz 0,091
moldm? - 1 dm’ - 82 gmol”' = 7,5 g CH;COONa.

0) JlonaTkom jake 6ase jemaH neo cupheTHe KUCeTuHE ce TPEeBOIU Y areTar. AKO je X KOJTUYHHA
nonator NaOH, Baxwu cnenehn uspas: 5 = 4,74 + log(x /(0,050 - x)). Onasae 1,82 = x /(0,050 -
x), Tj. x = 0,0322 mol, a mrro oarosapa 0,0322 mol - 40 gmol' = 1,3 g NaOH.

119. 1119. EnemenTtn apyre nepuojae MOry MakKCUMATHO Jia ©Majy ocaM (BaJCHTHHUX) €JICKTPOHA
OKO CBOJUX aTOMa, Tj. YETUPH Tapa eJCKTPOHa, jep Ccy UM 3a rpaleme Beza IOCTymHE camo
opOuTane apyror HuBoa (2s u 2p). Jlakie, yribeHUK, KUCEOHUK, (yop U OOp HEe MOTy J1a UMajy
MIeT WX [IECT IMapoBa OKO CBOjuX aroma. EnemenTn tpehe u octamux (ceM mpBe) mepuojie umMajy
Ha pacrojlaramky U opOuTajre HHCKE €HEepruje u3 d-momHuBoa (WM f), ma Mory na ,,IpoIIupe
OKTET* M MMajy BHIIE OJ YEeTUPH Tapa BAJICHTHUX EJICKTPOHA OKO CBOjUX aroma, ma gocdop,
XJIOp, CeJIeH M Kajlaj MOTy Ja MMajy Mo MeT Wiu IeT napoBa. [Ipumepu 3a oBakBe XeMHjCKe
Bpcte cy: PCls (5 o-Besa), CIF; (3 o-Beze u 2 mapa), SeF, (6 o-Be3a), [Sn(OH)s]* (6 c-Be3a).
Taynu oxrosopu cy: 0, 1, €, k.

120. [114. 3a nucame cTpykTypHux (JlyncoBux) ¢popmyia Moxere npaTuTH ciieehu anropuram:
1) u3pauyHaTy yKymHO BaJICHTHUX €JIEKTPOHA UMa Y TOj XeMM]CKUX BpCTH; Ouhe yKymHO ymnojia
Mame MapoBa (3a cClly4aj YKYIHOT IMapHOT Opoja eleKkTpoHa), 2) 3Hajyhm Kako Cy aToOMH
NoBe3aHu (KOjU je BE3aH 3a KOjU aToM, a 3a KOjU HHje) MPBO MOBE3aTU CBE aTOME jeJTHOI'YOHM
Be3aMa; 3) 3aThM moBe3uBaTu MelycoOHO aTomMe J0JaTHUM, BUIIETYOMM Be3ama JIOK OKTETH TO
7103BOJbaBajy; 4) ako je MpeocTayo jOIl eIeKTPOHCKHX MapoBa, HUX JAOACITUTH aTOMHMa KOjH
HUCY TIOCTUIJIN OKTET, TpyAehu ce 1a Makcumalian Opoj aTomMa MOCTUTHE OKTET; 5) HAKOH OBOTa
oapeauTu ¢GopmanHe mapxke MPUCYTHUX aToMa yropelyjyhu Opoj BaJeHTHUX €JEeKTpOHa TOT
eJeMeHTa ca OpojeM eJeKTpPOHa KOjUu caMo meMmy ,,npunanajy” y gopmymu. Hekana je moryhe
HamMcaTH BUILE OBAKBUX CTPYKTYypa Koje ce Mel)ycoOHO pa3iuKyjy y MoJI0Kajy BUIIETyOuX Be3a
U eJEeKTPOHCKUX MapoBa, Ma Tpeda Hamucatu cBe MoryhHoctu. To cy pe3oHaHTHE (KaHOHUYHE
WA ME30MEpPHE) CTPYKTYpe.

a)
6)
B)
r)
II1. I116. Heka je macenu yaeo Oepunujyma y o6epuiny x. MaceHH yeo anryMUHUjyMa Mopa OUTH

o(Al) =1 — o(Si) — ®(0) — o(Be) =1 — 0,3128 — 0,5363 — x = 0,1509 — x. Kako cy macenu
yIelnHu JIBa €JEMEHTa HEMO3HaTa, OYMIVICHO je Jla ce J0 pellickha He MOXe Aohu Jlako 0e3



NPUMEHE jOII HEKEe 3aKOHUTOCTH WIIM TMpeTrnocTtaBke. Ha mpumep, OYEKHMBaHM OKCHIAIIMOHH
OpojeBU eneMeHaTa y3 YCJIOB EJIEKTPOHEYTPAIHOCTH jeAumbemha OMOryhyjy jeaHo3Ha4yHO
onpehuBame popmyre. bepunujym U amyMHHHjyM Ce€ TOTOBO y CBUM jeIUE-EHbUMA KOja rpaje
JjaBJbajy y OKCHIALMOHUM CTambuMa +2, oqHOCHO +3. [ TaBHM OKCHIAIMOHU OpOjeBU CHITUIINjyMa
U KUCEOHWKA Cy +4, OTHOCHO —2, U TO HIp. Y MUHEpAIUMa CHIIUKATHE MPHUPOJIE; CHIMKATH Cy
YOIIIITE HajpacnpoCTpameHuju MaTepujain y 3eMbUHOj Kopu. O3Haunmo (opmyny Gepuia ca
Al,Be,S1.0,. I3 macenux yaena nako 1o06ujamo oArosapajyhe KOJIUMYUHCKE yee:

x(AD) =, x(Be) =, x(Si) =, (O) =

Kako cy uHznekcu enemeHara mpoNOpLUOHATIHA OJroBapajyhuM KOJMYMHCKUAM YJeliuMa, yCIIOB
€JIEKTPOHEYTPATHOCTH j€:

onakie ce noouja x = 0,0503. OmHOC MHACKCA eeMeHara y Oepuiy je:

Te je emnupujcka popmyna 6epuia Al,Be;SisOs. bepun je y crBapu Oepuimjym-amyMuHHU]yM-
cuukar, ALO;-3BeO-6S10,. [lparo kamMewe MonyT akBamMapuHa, cMaparja 4 Xeiamozopa je Io
cacTaBy 3anpaBo Oepuii oHeuHuIIheH pa3TuYuTUM 000j€eHUM METAJTHUM jOHHUMA.

II3. [I13. Jonu metana ca pacTBOPOM HaTpujyM-KapOOHaTa HArpajuTd TPU BPCTE MPOU3BOJA,
ako y THUTaky HHUje peIoKC Imporec: TmpocTte kapOoHare (ako Cy  JIOBOJBHO
cTaOWIHU/HepacTBOpHHU), O0azHe KapOoHaTe WM Tajore XHAPOKCHAa (ako KapOOHAaTH HHCY
cTabmHu/HepacTBOpHU). Kako a3ypuTt He cafpu CyMIIOp, U OBJIE je Y MUTamy jeHa O T€ TPH
MoryhHocTt. Macenu yzaeo 6akpa He oxarosapa npoctom kapoonary (CuCO;, o(Cu) = 51,6%), a
Hu xuapokcuay (Cu(OH),, o(Cu) = 65,3%). A3yput kao 6a3HM KapOOHAT MMao Ou Gopmyy
Cu,(OH),(CO:s),, ognocHo xCuCO;yCu(OH),. Kopumhemem ynena Oakpa y kapOoHATy U
XHUJIPOKCHU]TY, Ka0 U Y JIBOJHOM jeIHIBCHY Y KOjeM KapOOHAT M XHJIPOKCH]I CTOje Y TEI00POjHOM
oJHOCY, Moryhe je HamucaTu jeIHaYnHe:

OpnaBne ce nobuja:

Te je hopmyna azyputa 2CuCO;-Cu(OH),, 1j. Cu,C,OH..

3a onpehuBame (opmyre manaxuTa KJbYYHO j€ pa3yMeBambe peakifje Koja ce JeliaBa Kaaa
a3ypuT CTOjH Ha Ba3ayXy. To HHje peakija ca aTMOC(HEPCKHM KHCEOHUKOM, jep je Oakap y
CTaOMITHOM, BUCOKOM OKCHAAIIMOHOM CTamy, Ma TO MOXE OWUTH peakiHja ca YrbeH-ITUOKCUIOM
wim atMocdepckoM BiaroM. DopmaliHO TIieaHo, Biara Ou MOIJIa J1a XUAPOJH3yje KapOOHATHH
7Ie0 10 XUAPOKCH A y3 ociobalhama yribeH-IHOKCHAA, @ YIJBeH-IHOKCHI MOTao OH J1a pearyje ca
XUAPOKCHIHUM JIeJIOM Tpajiehu kapOoHat y3 ociobahame Bome. Y 00a cirydaja, ommra Gopmyna
ce HE Mema, Tj. MajaxuT Mopa Takohe Outm Oasam kapOboHat Oakpa, aCuCO; bCu(OH)..
[ToHaBIbaKEM HICHTUYHOT TIOCTYIIKA OHOM OJ TOpe J00Hja ce:

m(CuCOs) = 0,558 g u m(Cu(OH),) = 0,442 g, kao u:



te je ¢opmyna manaxura CuCO;-Cu(OH),, 1j. Cu,COsH,. Peakuja xoja ce onBuja cTajambemM
a3ypuTa Ha Ba3AyXy je OHa ca BIAroM:

2 (2CuCO;-Cu(OH),) + H,O — 3 (CuCO;-Cu(OH),) + CO,

ABYpUT U MaJlaxUT Cy KOpHIINEHH KPO3 MCTOPHjy Kao MUrMeHTH/0oje. 3aMuciInuTe Kako Ou ce
YMETHUK KOjU j€ a3ypHTHOM 00joM OCIIMKao TuiaBo HeOo ocehao kama Om BHIEO CBOjE ACIIO
BEKOBUMa IOCTIE.

I17. 1114. Kako ce Ha aHOJU MIPH €IEKTPOJIM3H BPIIU OKCHJIAIN]a, PACTON HEMO3HATOT jeAHbCHha
caapxu xuapunnae (H) jone, omHocHOo onBHja ce cnenehu enexkrpoann nponec: 2 H— H, + 2 .
Opatne cinenu na 6U MOTJIM Ja TPEANOCTaBUMO Ja j€ HEMO3HATO jeIUEEHe METATHHU XUIPHT
ommre Gopmyne MH,, rae je M metan (Wi MeTanu y cliydajy KOMIUIEKCHHUX XUIPHIA), a X
OKCHJIAlIMOHO CTame TOT MeTala (WM YKYITHO HaeJIeKTpUCakhe METATHUX KaTjoHa). [lomTo ce u3
8 g mznBojuro 11,2/22,4 = 0,5 mol H,, To 3Haun ga je MoJieKyJicka Maca HEMO3HATOT XUAPHUJIA
8-x/(0,5-2), a ako je aromcka Maca Tor metaina M, onna je 8x =M + 1-x. Cnenu na je M = 7-x,
OJTHOCHO 3a CMHCJE BPETHOCTH X, Tj. 1, 2, 3 u 4, M 6u usnocuno, 7, 14, 21 u 28. CmuieHa
KOMOWHaIIMja HaeJIeKTpHCcama U aTOMCKE Mace je 3a x = 1, Tj. 3a ciIy4aj Ja je MeTall JUTHjyM,
OJTHOCHO HETIO3HATOo jenumbembe IuTHjyM-xuapua, LiH. Mako 3a x = 4, ce noOuja aTroMcka maca
cumnyjyma, cuiat (SiH,) ce He ykiama y ycnoBe 3a/aTKa MOIITO j€ TO y MUTalky KOBAJIEHTHO
JjeImbemne, U TO Tac, a BPILICHA j€ eJIEKTPOJIN3a PacTora.

II11. II7. U3 rycture raca I' mpu HOpMAIHUM YCIOBHMA JIAaKO c€ A00Mja HEroBa MOJEKYJICKa
Mmaca:

Crora, oBaj rac Mopa OWTH HEKO JeIMIbCHE a30Ta, KHUCEOHHMKa wiu (iayopa. Y ciaydajy aa
caJip>ku a30T, To Mopa OutH N,; y ciydajy Aa caapKu KHCEOHHUK, To Mopa outu CO; 3a ¢uyop ce
He 100Hja peasHo racoBuTo jenumeme (BeF).
Axo je I' = N,, cmeau a HEeKM O] JBa raca OIITpOr MupHca, A win b, Mopa cagpxaTu a3or.
Pa3ymHo je mpeTrnocTaBuTH J1a ce paju 0 aMOHH]jaKy. YKOJMKO ce ImpemMa JoOujeHIUM peakiidjama
MOHECEMO Kao MpeMa jeHaunHama:
8A+3b—>6B+N,
— 2A+3Bb—-N,+6 ]
6A+6]]—>6B

MOKEMO 3aKJbYUUTH JIa ce UBpcTa cyncranna B pasnaxe Ha A u J[ 'y 1:1:1 ctexuomerpuju. 3a A
= NH,, B je Heka amoHunjymoBa co, a /[ Mopa OUTH jeUbeme KOje He CalApKHU a30T, Tj. CaIpPKH
Oap jeman oj enemenara koju caapxu u b. Kako b mopa OutH rac ca omTpuM MUPUCOM YHjH
eJIeMEHT MOopa OMTH MPUCYTaH y aHjOHY aMOHHUjyMoBe coiu B, HajBepoBatHuje je b = Cl, (mama
je moryhe u F,, a meros omrap mupuc je 3natHo noryonuju). Ouna je B = NH,Cl, a JI = HCl, a
OBa pellIeHka OATr0Bapajy 1aToj CTEXHOMETPH]U:

8 NH; + 3 Cl, —» 6 NH,Cl + N,

2NH; +3 Cl, » N, + 6 HCI
Paau ce makie o peakiujama Iie TaCOBUTH XJIOP OKCHAYjE a30T U3 aMOHHjaKa J0 eJIeMEHTapHOT
muatoMckor raca. Cinegu: A = NH;, b =Cl,, B=NH,Cl, I'=N, u JI = HCL
3a ' = CO He nocToje ouuriieHa petema 300r HeZJ0CTaTKa racoBa Koju caJipike YIJbeHHUK,
MMajy OILITap MHUPHC, a Y PEaKIUjH ca APYTHM IacOM OIITPOT MUPHCA J13jy YTIbeH-MOHOKCHUJT Y3
JaTy CTEXUOMETPH]Y.




II115. TTo3HaTo je Aa anmkeHW pearyjy ca OpOMOM Yy YIJbEH-TETpaxJIopuay najyhu BULIMHATHE
IuOpoMuIe TOK Cy allkaHU MOJ] OBHM YCJIOBUMa HepeakTuBHH. Kako ce pamau o agunmju Opoma,
OJly3UMameM Mace aJupaHor Opoma o]l YKyIHe Mace Iociie OpOMOBama U JIEJbeEeM ca OpojeM
MOJIOBA JI0Ja3UMO JI0 MOJIAPHE Mace N30MEPHUX YIJbOBOJOHHKA:

JlesbereM yKyIHe MoJlapHe Mace ca MojapHoMm MacoMm CH, rpyne nodujamo:

W3 4era cienu aa je Mosiekyscka ¢popmyna uzomepa CH,,. Hezacuheme moske motumiatu 6umo ox
MocTojama MpCcTeHa win JaBoryoe Bese. Ox Benmwkor Opoja M30Mepa, caMoO JBa 3a/10BOJbaBAjy
YCIIOB JIa CaJpKe CaMo jelaH TUM sp’~XHOPUAN30BaHUX aTOMa yribeHuKa. Jlakie:

O

VY jenHoM ciy4ajy Cy OHM CEKyHIApHH, Y ApPYroM npumapHu. M3 mace mpomsBojga ce MOxke
OJIpeIUTH CacTaB CMeIlIe U30Mepa, MPEKO KOTUYMHE aJlpaHor Opoma:

AN + Br, — Br%—éBr

I1a he mporieHaT ankeHa y cMelu OuTH:

I116. Hakon npBe ['pumapoBe peakiyje, J0OUjEHH aIKOXO0JI ce TpaHChOopMHUIe y OPOMUJ, OBaj
y aJKUIMarHe3ujyM-OpoMua KOjU y peakiHju ca BOJOM Jaje aikaH (IIPOTOHYje C€ YyIrIbeHUYHU
aHjoH):

iz alkil- iz
OH 12 Tﬂzr Jjodida | aldehida

—_— 7
R 3.H,0 R Y

Kako ce nctu mpousBoj 1006Huja 'y peaklyju ajJKui-joAu1a U HaTpujyMa (peakiuja KymioBama,
Tj. Byp1ioBoj peakiuju), alkui rpymna koja nmotude u3 ankuwi-joaunaa (R) u ona u3 annexuna (2-
METUJITTPOIIIJI, Tj. U300yTHII) MOpa Outu uaeHTudHa. Jlakie, mona3sHu ankui-joaun A je 1-joa-2-
MeTuimnpornad. L{enokynHa peakinoHa mema arta je Ha CIUIN UCTIO.



Jaxkie:

I117. IukpuHCKa KucenwHa (PEHOT ca TPH jaKe eNIEKTPOHAKIICTITOPCKE TPyIe opmo W napa 'y
onHocy Ha ¢enonno OH) je jaka kucenuna:

[IpermocraBiramo na he OUTH MOTITYHO JUCOCOBaHa, ma he koHIeHTpanuja H' jona OutH jenHaka
KOJIMUMHU pacTBOpEHE NMUKPUHCKE KucenuHe y 1 dm’ pactopa:

rze je M MonapHa Maca MUKPUHCKE KUCENINHE, a n/V KoHueHnTpauuja H' jona. Cnenu:

I118. TTox ycmoBuMa eKCIIEPUMEHTA, OJIa3H JI0 alJI0JIHEe KOHJIEH3allMje, U HacTaje JoJie aTo
jemumeme (Mr=198):

= o)

W,

Kako je Tpebasio kKpeHyTH Of UCTe KOIMYMHE arieTodeHoHa (o0enexumo ra ca A)u pypdypana
(oGenexumo ra ca B), criiequ na je

N, = Ng, a Kako je ny,= p.V./M, = 1,03a/120, ogrocHO ng= psVs/M;g = 1,165/96, cnenu na je
1,03a/120 =1,16b6/96, ognocHo, a/b = 1,408

OBo 3HauW Ja je CTYJIEHT IEPMYTOBameM 3anpeMuHa Gypdypana u areToPpeHoHa y PEakiuoHy
CMeITy /10120 Mame aneToeHoHa Hero MITo je Tpedalio, Te J1a je OH JIMMHUTHPajyhu peareHc.

Jla je KopHuCTHO TJIaHUPaHEe 3allpeMUHE PeaKTaHaTa, TCOpHjCKU Ou Morao na gqoouje cineachy
Macy Ipou3Boaa (Mg Np=N,):

My =n:M, = 1,03x198x a/120 = 123,6 a

Ca morpenHoM Mo4YeTHO 3aIPEMHUHOM areTo)eHOHA, MOTao j€ JOOUTH MAKCUMAITHO My, =
123,66 rpama npousBoja.



Kako ce npunoc pauyHa no cienehoj hopmymnu:

P = 100mg/my, cnenu aa je m; = (my X P)/100, m; — ekcriepuMenTanHo nooujeHa maca, P-mpuHoc
(%)

Opnasne cnenu na je

(mq, x P1)/100 = (m, x P2)/100 , P1-uannumjanao uspadynatu npunoc (51,6%) P2- npaBu
MIPUHOC

3amMeHOM u3pasa 3a my, U My, 100Hja ce 1a je
123,6a x P1 =123,6b x P2, onnocHo P2 =a x P1/b=1,408 x 51,6 =72,6%

I1119. TperupameM jenumema A aneT-aHXUAPUIOM y TUPHIWHY J0JIa3u J0 alleTHIIOBakha CBUX
cnoboguux OH rpyma. Ilopehemem Monekyrnckux dopmyna jenumema A u B, Moxe ce
3aKJPYUUTH 1A je ecTepU(UKOBAO YKYITHO 5 amKOXOIHUX/(DEHOIHUX Tpyna (HAKOH alleTHIOBamba,
y MoJiekyi je yBeaeno ykynHo 10 C atoma (5 x CH;C(O)-)).

TpeTtupameM OBOT jeTUHCHA METHII-JOJUIOM JI0JIa3H 10 MeTWioBama cioboaaunx OH rpyma. V
KHCEJI0j CPEIUHM, JT0JIa3U 10 XUAPOJU3E CBUX Y MOJICKYJIy MOTCHIIMjAIHO MPUCYTHUX €CTAPCKUX
U aleTalHuX, ald He M eTapckux rpyna. CTpykTypa METWIOBaHE IIIyKO3€ yKasyje Ha TO Ja Cy
OH rpyme y nonoxajy 2, 3 u 6 oune y jenumeny A cinobomane (peakmujom ca Mel npesencne y
OMe), 10Kk cy mosyarneTajHa ¥ OHa y MOJjoXkajy 4 Owie Jeo rpyma Koje ce XUAPOIU3Y]y IO
kucenmM ycinoBuMa. OBo gaske 3Hauu ja onx ykymHo 5 OH rpyma kxoje cy amneTuiioBaHe y mpBoj
peakuju, 3 MOTUYy M3 OCTaTKa TIIYKO3€, a 2 Ce Hajlaze y OKBUPY ¢parmMeHara Koju Cy 3a by
Be3aHU npeko noiyanerraidae 1 OH rpyme y nonoxajy 4.

CH,OMe CH,OMe
E/o,,,% HO,,,
(o] o (o)
—_—
B
HO® 3 7 0 MeO ~ o MeO ~ OH
OH OMe OMe

JIpyru Mpou3BOJ KOjU HACTaje y peakltju METUIOBama, NpaheHnM KHCEJIOM XUAPOIU30M je 4-
MeTokcudenos. OBo yka3yje Ha TO Ja je jeJaH O]l IOMEHYTHX (pparMeHara BE3aHUX 3a TIIyKO3y
U3BEJICH U3 XUPOXHHOHA.

Mel H*
0 OH ——> o OMe ——— HO OMe
v RS



Vkoauko Ou ocTaTtak XWIAPOXMHOHA OMO Be3aH 3a Tiayko3y npexko OH rpyne y momoxajy 4,
xuaposnsa He Ou Omna moryha (etap!). [lakie, on Mopa 6uTH Be3aH npeko nosyanetanse OH:

CH,OH

O,
,7/ "y, o

HO (0]

OH

Qi
I

W3 peakirone cMelie 1o0ujeHe TpetupameM jeaumena B unn C Bumkom LiAlH, y cyBom eTpy
MOJKE JIa C€ U30JIyje UCTU MPOU3BOJ, 2,6-muMeTHI-2,7-0kTaauen-1,6-auomn. [log oBuM ycnoBuma
ce ecTapcka rpymna peaykyje 1o mpumapHe ankoxoiHe. OBO yka3zyje Ha TO Ja j€ y MOJICKYIY
riyko3e, OH rpyna y monoxajy 4 ecrepudukoBaHa KHCEIHMHOM KOja PEAYKIHOM Jaje Tope
MOMEHYTH IO (HAa OCHOBY IOJaTaka JaTHUX y 3aJaTKy, HE MOXE C€ yTBPAWTH KaKBa je
CTEpEeOXeMHja KOJI OBOT JeIUILCHA):

OH
________ T ko AN F
o
Jlakiie, CTpyKTypa jequmena A je
CH,OH
OH
\ / “, OH
” 0
0
HO = )
&H

AlleTHIIOBaEkEM OBOT jeIHbCHA J00Hja ce jeTubemhe B:



CH,0AC

Qi
>
o

Peduykcom BomeHno-metanomHor pactBopa A m NaOH nonasm no 6a3He XuIpoim3e ecTapcke
rpyrme

OH

NaOH
—_—

H,0, MeOH

VY anmkasHOM pacTBOpPY Cy M KapOOKCHWIIHA M (PEHOJHA Ipyna AENpOTOHOBaHE. [labUBUM
3aKMIIeJbaBakbeM (J1a He OW JOILIO 70 XMIPOJIM3E aleTalHe rpyne) ce ao0ujajy oarosapajyhu
HEYTPAJIHU MOJIEKYJIH. [IMETUII-eTPOM je eKCTPaxOBaHO jeAMIbEH-E KOje PEAYKLHjOM J1aje UCTH
JIMOJI Kao U jefnHjeHbe B, Te oty cienu aa je jenumeme C

OH

\ / OH

Jakie, jenumene D

CH,OH

HO,,,, OH
',

Quunn
I

I1120. Hemo3naro jemumeme (Ha OCHOBY MOJIEKYJICKe (hopmyrie, pauyHameM Opoja Hezacuhema,
MOJXKE C€ JIAKO TOTBPJUTH JIa j& OBO jSIULCHC AIl[MKIMYHO M HE CaJApXKH BUIIEryOe Be3e) mMma
yKynHO 15 nportoHa, u camo 2 cur"ana y nporonckoM NMR-cnektpy. M3 oBora, kao u omHoca
WHTEH3UTETa MOMeHyTa ABa currana (1,5:1), cienn na uma 9 UCTOBPCHUX MPOTOHA JETHOT, U 6
UCTOBPCHUX TIpoToHa npyror tuma (9/6 = 1,5/1; 9+6 = 15). OBo je moryhe jeauHo y ciy4ajy



CUMETPUYHOT je/IMIbEha KOje, Ha MpUMEp, MMa TPU METHJ Tpyle Koje ce Haja3e y HCTOM
XEMHUJCKOM OKpYyXewy (YKYMHO 9 MpOoTOHA) M joIl 2 MeTHJ rpyne Mel)ycoOHO eKBHMBaJeHTHE,
i paszIMyuTe O] MPETXOJHO IMOMEHYTHUX (YKYNMHO 6 MpOTOHA; Ha NPBU TOTIEA, U TpH
exBuBanenTHe CH, rpymne 6u ce ¢opmanno moruyie ykiaonuTt). OBO joIl MMIUIMIKpA Aa HeMa
BOJIOHUKOBUX aTOMa Ha a30Ty (MOTJIO OM WX OUTH MaKCUMATHO 2 KOJ HEYTPAITHOT jeTUhCHha,
mTO OM MPOY3pOKOBAJIO MOjaBy JOAATHOI CUTHaNa y cnekTpy). Kako curHanu HHUCy pa3ioxeHH,
ClIeI J1a BOJOHWKOBH aTOMH PAa3IMYUTOT THIIA HE MOTY OUTH Ha CYCEJIHHUM YTJbEHUKOBHM
aToMuMa. Y MPOTUBHOM, OHU OW ce CIpe3aju, Te OU JOIUIO 10 YCIOXKHaBama 00JIMKa CUTHAA.
Ha ocHoBy Opoja yribeHMKOBHX aTroma, cieau na ¢y uiau cBu npotoHoBaHu (3xCH; + 3xCH,),
win Ja jenan on wux He Hocu H-arome (3xCH; + 2xCH; + C). KomOuHOBameM ca ImpeTxoHO
IUCKYTOBaHWM YCJIOBMMAa 3ajJaTKa, MpBa BapHjaHTa ce€ Mopa OAOaIUTH (a CUTHAIH HUCY
CHHIJIETH, TPUETWIAMUH OU ce (JOpMaIHO YKJIONHO y pelee), JOK Ce Yy Clydajy Apyre Moxe
”CKJIONUTH peaHu MOJICKYT: N. N-IuMeTui-tert-0y THIaMuyH.

HsC CHj
H3C _N

HyC CHs






