JdemaroHa pewerba 3adamaka ca Penybau4koz makmuyerba u3 xemuje 3a y4YeHUKe cpedrbux
wkKona, wKoncke 2014/2015.

1l. (II5) Ha ocHoBy BpegHOCTM eHepruja
joHM3aumMje NPBUX NET eNeKTPOHA Tanujyma,
MOeMO 3aK/by4YUTU fa NOCTOje ABa CKOKa, 60 1 /
Tj. 3HayajHe npomeHe BpeaHOCTU, Npu

joHM3aUMju Opyror U 4eTBPTOr eNeKTpoHa.
Mpw joHM3aLNjM YETBPTOr €/1IEKTPOHA CKOK je

>
n3paxkeHujn, na MOXEeMOo aa 2 30+
npeAnocTaBUMO A3 je YeTBPTU eNEeKTPOH U3 20 ] _/
Apyror eHepreTckor HuBoa (onucaH je /
PasNUUUTMM [NaBHUM KBaHTHUM 6pojem y 1.
oaHocy Ha npsa Tpu). Cnean pa Tanujym 0 . . . . .
MMa TPW BaNeHTHa eneKTpoHa. lMpBU CKOK, 1 ze,ektmn kojaisejomzuj; ’

MaHe WU3PAXKEH, Ce jaBs/ba NMPU jOHM3aAUMjM

ApYror eNeKTpoHa U OH NpeacTaB/ba jOHU3AUMjy NPBOr e/IEKTPOHA U3 HUMKEr eHepreTcKor NogHMBOa
Yy OKBMpPY BaneHTHe /bycke. Ogasae, o4 YKYNHO TP BaJIeHTHA €1eKTPOHa, jeaH ce Halasn y BULLEM
NogHMBOY, a fABa Yy HWXeM NOAHWMBOY BaneHTHOr HMBoa. OBaKBa KOHdUrypauuja ogrosapa
KombHaLMju s U p NOAHMBOA, Tj. BafeHTHa KOoHbUrypaumja Taamjyma 6m morna ga byge ns’np'. Ha
OCHOBY KOHdUrypaumje MOXKemo ga npeanoctaBumo ga 6w Tanvjym pearoBao OTMyWTaHbEM
(joHn3oBarbeM) eneKkTpoHa, a He Be3MBakbeM, Tj. Aa 6U Herosa ABa HajcTabuUHMja KaTjoHa HacTana
jOHM3ALMjOM MAM jeaHOr MAM CBa TPW BaneHTHa enektpoHa - TI' u TP, OBu joHn umajy nau
nocneaArn NOTAYHO MOHyHeH eHepreTckn HuBo (TI**) mam noanmso (TIY). dakne, asa yobuuajeHa
OoKcuaaumoHa bpoja Tanmjyma cy +1 m +3.

2l. (1118) Y 3agaTky Tpeba oapeanT Tpu HemosHaTe X, y U a. Ha ocHOBY cagpkaja oKcuaa HaTpujyma
N Kanujyma moryhe je NnocTaBUTK ABe jeAHAUYMHe Koje NnoBesyjy oBe HenosHaTe 1 To:

Cagpkaj Na,0 = % Mr(Na,0)/Mr(Na,K,Ca,(COs),) = 31/(23x+39y+40+60a) = 0,24
Cagpkaj K,0 =% Mr(K,0)/Mr(Na,K,Ca,(COs).) = 47/(23x+39y+40+60a) = 0,0798

Tpeha jeaHaunHa npeacTaB/ba GMNAHC HaeeKTpUCaka, Tj. NPOUCTMYE U3 eNEKTPOHEYTPATHOCTH
HepepeunTta: x+y+2 = 2a.

PewaBarem oBOr cuctema jegHaumHa gobujajy ce BpegHoctn x = 1,64,y =0,36 na = 2.

31. (1120) Hajmarby MOIEKY/ICKY Macy Of, TPU X/I0pMAa MMa aMOHUjyM-X10pua, a TO 3Ha4YM Aa aKko bu
ce CMelLa cacTojana camo of Hera y y30pKy 6u 61no HajsulLe MONOBA X10pMAa, Tj. 3a TaNoxere bu
6una notpebHa Hajseha KonnumnHa cpebHo-HuUTpaTa. Jakne, y 500 mg NH,Cl uma 0,5 g / 53,5 gmol™ =
9,346 x 10 mol xnopuaa, n notpebaH je uctn 6poj MonoBa cpebpo-HMTPaTa 3a MOTNYHO TaNOXKeHe
xnopuaa, Tj. 9,346 x 10 mol x 170 gmol™ = 1,5888 g = 1588,8 mg AgNO;. Osa maca cpebpo-HuTpata
ce Hanasmny 1588,8 mg / 50 mgem™®=31,78 cm®*~ 32 cm’.

41. (111) AnkanHn meTanu pearyjy ca Bogom Aajyhun BOAOHWUK U XMAPOKCUA AaTor MmeTana

M + H,0 — MOH + 1/2H,



Y3MMMO A3 je eKBMMONApHa CMela MeTana cagprKana no n monosa metana A, Bu C. Y
peakuuju ca BoAOM ce oHAa ocnoboanno 3/2n monosa BoAOHMKa, 3anpemunHe V=3/2nV,, =
33,6ndm’. 3anpemuHa cmele meTana je oHga V=33,6n/363 dm?’=0,0926n dm?

3anpemuHa cmewe meTtana je V = Vo + Vg + Vo = nMa/pa + nMg/pe + nMc/pc = 0,0926n,
0AHOCHO Ma/pa + Mg/ps + Mc/pc = 0,0926 (Ma, Mg 1 Mc cy ogrosapajyhe monekyncke mace,
a Pa, Ps U Pc FYCTUHE). BpegHocTh 32 Ma/pa, Me/ps M Mc/pc cy pate y Tabenu gone.

MeTan Li Na K Rb Cs Fr

lyctuHa, p, g/cm® | 0,534 | 0,968 | 0,863 |1,532 |1,873 |23

M/p, g/dm? 0,013 | 0,0238 | 0,045 | 0,0555 | 0,071 | 0,0970
1 2 0

Ha ocHoBy oBMX BpeaHoCTH (HbuxoB 36up Tpeba aa je 0,0926) cnean ga ce cmella cacToju
oJ, NUTUjyMa, HaTpujyma u pybugmjyma.

YKynHa maca n monosa oBe cmelle je (M + Mg + Mc)n = 115n, a cacTaB je oHAa
®a =7/115=6,1% Li, 5 =23/115=20,0% Na u o =85/115=73,9% Rb.

51. (1111) Huxe cy npuKkasanm MO pgujarpamm 3a O, n NO monekyne. Pasnmka y MO
Auvjarpammma je nocneamua pasnnynte MHTepakumje ogrosapajyhux 2s n 2p opbutana Ko,
ABa monekyna (opbutane ncte cumeTpuje M ynopeamsmx eHeprja mory aa ce meuwajy). Ca
nopactom pasnuke y eHepruju namehy s n p opbutana (C<N<O<F) gonpuHoc oBor Tvna
WHTepaKumje onaga, WTo A0BOAM A0 UHBEP3MjE Oy U T, MO HMBOA KOZ (XOMOHYK/I€apHMX)
ABOATOMCKMX Monekyna. O, MMa gBa HecnapeHa eNleKTPOHa Yy NPOTMBBE3HMM opbuTanama.
Pen Bese (rv) 3a monekyn O, ce MOXe u3padyHaTtv no popmyan rv=(n,-n,,)/2=2 (n, je ykynaH
6poj enektpoHa y Be3uBHMM opbutanama (10), a n, yKkynaH 6poj enekTpoHa vy
npoTuBBEe3HNUM opbutanama (6)). JoHnsauujom osor monekyna Hactaje O," Koju nma jeaaH
€/1eKTPOH Matbe Y NPOTMBBE3HOj OpbuTanm (Mma yKynHo 1 HecnapeHu eNeKTpPoH), Te je pes
Bese rv=2,5. ChnyHo, pesn Be3de 3a NO, Koju Takohe Mma 2 HecnapeHa eNeKTPoHa Y
npotuseesHoj MO, je rv=2.
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61. (1116, 1119) CTpOHUMjyM-TUTAH-OKCUA, UMa KyOHY KpUCTasiHy pelueTky. Yaumajyhu y 063ump
rpahy mwerose jeanHUYHe KpucTanHe henuje, MoXKe ce 3aK/by4MTH Aa je 3a Pa3/InKy og joHa
cTpoHuMjyma (y UeHTpy jeauHuyHe henwuje), cBakM joH TUTaHa (Hanasu ce Ha TeMeHMMma
henuje) aeeH oa ctpaHe 8 TakBux henuja, CBakM joH KMCEOHUKA (Hanasm cecpeamHm cBake
o4 nBMUA) AesbeH of cTpaHe 4 Takse henunje. Ogasae cneam aa je 6poj atoma Sr, Ti n O no
KpuctanHoj henmju 1: 8/8 : 12/4 =1 : 1 : 3. [lakne, emnupujcka popmyna CTPOHLMUjyM-TUTaH-
okcmaa je SrTiOs.

7Il. Ha ocHoBYy XecoBOr 3aKOHa, MOXemOo Aa NPOMeHy peakuuoHe eHTannuje (AH°) 3a peakuwmjy:
FeO(s) + CO(g) => Fe(s) + CO,(g) na pobujemo KombuHoBarem (cabuparbeM U oAy3UMaHHEM)
eHTaNnuja 3a TpM HaBeaeHe peakuuje:

3 Fe,03(s) + CO(g) = 2 Fes04(s) + CO,(g) AH°, =-47,0 ki/mol
Fe,0s(s) + 3 CO(g) = 2 Fe(s) + 3 CO,(g) AH°, =-25,0 kl/mol
Fes04(s) + CO(g) = 3 FeO(s) + CO,(g) AH°;=+19,0 ki/mol

Kako ce FeO(s) jaB/ba camo y Tpehoj jegHauMHM U TO Kao NPOM3BOA Y TPOCTPYKO BEhOj KOAMUYUHY,
eHTannunjy ose peakuuje Tpeba Aa NOAENMMO ca TPU M Aa MPOMEHUMO HeH 3HaK. Kako je Fe(s)



Npou3BoA ApYyre peakuuje, eHy eHTannujy Tpeba camo noaennTu ca Aga U cabpaTu ca NPeTXo4HOM
BpegHowhy n3 Tpehe jeaHaunHe. U3 jegaHumHe aga ysenum cmo % Fe,0s(s) y peakumjy, a Koju ce He
jaB/ba y HaWoj jeaHaunHK. Ja 61 Hera enMMUHUCANM U gobunun ogrosapajyhun 6poj CO(g) n CO,(g)

Tpeba ga eHTannujy npse peakuuje Aa noaesMmo ca 6 M ogysmemo of Aocadallrbe
BpPeaHOCTU Cyme eHTannuja. Tako:

AH=-1/3 AH’+1/2 AH°,—1/6 AH®, =—11,0 ki/mol

81. (1112, 1l4) Csaku TeTpaefap Koju Aenn jeaHo Teme gonpuHocu dopmyam [SiOss]®, cBakw
TeTpaejap Koju Jenu Asa TemeHa gonpuHocu [SiOs]%, cBaku TeTpaedap Koju Aenn Tpu TemeHa
aonpuHock [SiO,s]

a) Tpu TeTpaeapa Koju Aene no Asa TemeHa, 3 x [Si0s)” = [Siz0q)*
6) wecT TeTpaeapa Koju aene no Asa TemeHa, 6 x [SiO;])* = [Sig01s]™*

L) ABaHaecT TeTpaeJapa KOjU fdene no [ABa TeEMeHa W [BaHaecT TeTpaeapa KoOju Aene no Tpu
TemeHa, 12 x [SiOs]* + 12 x [SiO4s5]" = [Si20e6)°.

9l. (113, 1115) Kako ce ocnobogmuna eHepruja Koja oAroBapa camo Aeny peakuuoHe eHTannunje, TayHuje
60%, Tj. 8,4 / 14 = 0,6, cnean aa je uspearosano no 0,6 mol peaktaHTa. Cieam Aa ce y paBHOTEXM
Hanasm 1,2 - 0,6 = 0,6 mol BogoHMKa, 3aTum 0,7 - 0,6 = 0,1 mol joga n Hactano je 2 x 0,6 = 1,2 mol
jogpoBogoHuKka. Ogasae, Npu JATUM YC/I0BMMA, KOHCTATa PaBHOTEXKE 33 OBY peaKkuwujy usHocu: K =
(1,2)*/ (0,6 x0,1) = 24.

101. KoHcTaHTa paBHOTeXe je ucta 6e3 obMpa Ha HAYMH HA KOjU Ce NOCTUNKE paBHOTeXa npwu
KOHCTaHTHWM OCTa/IMM yCii0BMMa (TemnepaTtypa y oBom caydajy). Cneam aa je Ki/K, = 1,00.

111. (1114, 1116) Bp3unHy yKynHe peaKkuuje ogpehyje Hajcnopuju KopaK. TaKo, 6p3nHy peaKkuuje
ClOs+6Br +6H" - CI" +3Br, +3 H,0

Oapehyje 6p3nHa gpyror, cnopor Kopaka
Br~ + H,0ClO,"- BrClO, + H,0

Bp3nHa oBor Kopaka ce moxe n3pasutn Kao v=k,[Br][ H,OCIO,"].

KoHueHTpaumja H,0OCIO," 3aBncK oa KoHueHTpaumja H* u ClOs, 1 moke ce n3pasuTtun Ha
cnepehu HaumH

[H,0CIO,"]=K[H"]*[ CIO5]

+

Osge K npeacras/ba KOHCTAHTY paBHOTEXKe oaroBapajyhe peakumje Hactajara H,0CIO,".
3aMeHOM NMpeTxoAHOr U3pasa y u3pas 3a bp3nHy numuTnpajyher kopaka cnegm aa je

v= kK[Br][H'][ ClOs]= k[Br][H*]*[ ClO5]



12]. (1119, 11110) AKo je TemnepaTypHM KoedbuuMjeHT oBe peakuuje Qi (OHONMKO KOAMKO ce nyTa
ybp3a oBa peakumja ako TemnepaTypa nopacte 3a 10 °C), oHaa he npy npomeHun TemnepaTtype oz 22
°C Ha 54 °C, peakupja aa ce yb6p3a Qi"*?*° = Q;o** nyTa. Mpn goaaTHOM 3arpeBakby 10 62 °C, oHa 61
ce y6p3ana jow Q%% = Q,,°® nyTta. Kako npema ycnosuma 3agatka Qio>? nsHocw 28, oHga Qu0*8 =
(Quo*?)* = 28" = 2,3 nyTa 61 ce goAaTHO y6p3ana peakumja.

131. (11I7) MaceHu yaeo cyncTaHue y HEKOM Y30pKy Ce padyHa no ¢opmyam m=ms/m, npu
yemy je m; Maca gaTe CyncTaHLe, a m maca y30pKa. Maca y30pKa ce MOXe M3PasuTh Kao
m=pV (p-rycTmHa y3opka,V-3anpemuHa y3opKa), a maca cyncraHue Kao ms=nM (n-KonnunHa
pa3maTpaHe cyncraHue y y30pKy, M-monekyacka maca cyncraHue). Mmajyhu oso y suay,
“3pas 3a MaceHu yaeo ce Moxe TpaHchopmmucatm y ® = my/m = nM/pV. Kako je KoNMuHUK
n/V jeAHaK KOHUEHTpauuju, cneam fa je o=my/m = Mc/p, ogHocHO c=mp/M. 3ameHOM
BPEAHOCTM 33 MOJIEKY/ICKY Macy X10POBOAOHUYHE KUCENMHE U MaCeHM YAeo W TYCTUHY
(u3pakeHy y mol dm™) pacTBopa X/10pOBOAOHMYHE KMUCENNHE Y OBY jeiHauuHy, Aobuja ce aa
je

c=0,2-1,1-10° gdm/36,5 g mol™* = 6,03 mol dm?

141. bpoj MONOBa Ka/AMjym-xnopuaa y noYyeTHOM pactBopy (rl) ce moxe u3payvyHaTM no
cnepehoj dopmynun: neg = ¢;Vi= 2 mol dm?- 0,08 dm? = 0,16 mol (Mg = Nk My = 11,92 g).
Maca oBor pacTsopa je jegHaka m, = p;V; = 1,09 gcm®- 80 cm® = 87,2 g, a maca pacTsopa
[obujeHor HakoH aopatka 400 g Boae m, = m; + 400 g = 487,2 g (3anpemuHa oBor
pacTteopa je V, = m,/p, = 480 cm?, wTo je oBae jeaHako V, = Vi + 400 cm?®). MaceHnu yaeo

Kanujym-xnopuga y HoBoaobujeHoM pacTBopy je oHAa g = Mga/M, = 11,92/487,2

0,02447, Tj. 2,45%. KoHueHTpaunja Kaanjym-xnopmaa y HoBogobmjeHom pacTBopy je C,
nka/V> = 0,333 mol dm?.

15/. (1110, 113) Ha ocHoBy noagaTaka M3 3agaTka (Nputucak, TemnepaTtypa W ryctuHa) moryhe je
M3padyHaT cpeatby MONEKYICKY Macy racHe cMece:

M = 4,20 x 107 x 10° gm™ x 400 K x 8,314 JK'mol™ / 110000 Pa = 12,698 gmol™.

OBa BpeAHOCT yKasyje Aa je racHa cmeca cacTas/beHa of sogeHe nape (H,0, 18 gmol™) u Hekor
NaKLWer raca, WTo y Cyyajy TepMOAN3e XMAPOKCHaa Moxe Aa byae camo BoaoHMK (H,, 2 gmol™), Tj.
Aa je powno o nosehara oKkcMaaumnoHor 6poja metana. AKo je 6uio x nyTa BULIE MO/IOBA BOLEHE
nape y ogHocy Ha BOAOHMK, oHZa 6U cpeatba MONEKy/ICKa Maca racHe cmece 6una: M, = (18x + 2)/(x
+1) =12,698 gmol™. Ogasae, x = 2, 0AHOCHO, XMAPOKCUA, je MOrao Aa ce pasrpagm npema jefHoj og,
cnepehe aBe jegaHuMHe jeaHaumHu, yammajyhu y o63mp aa cy koeduumnjeHtn ncnpea H,O M H, 2 n 1:

2 M(OH); = 2 MO, + 2 H,0 + H, uaun 3 M(OH), — M,0, + 2 H,0 + H,

Y npBom cny4ajy 61 Ha OCHOBY caZpyKaja KMCEOHMKa Y OKcMay 406U Aa je aTOMCKa maca meTana
M: (100-27,6) / (27,6 /16x2) = 83,9 gmol™, wTo Huje peanHo peluerbe (KPUNTOH-AMOKEUA?). Y Apyrom
cnyyajy, aTomcka maca metana 6u 6una: (100-27,6) / (27,6 /(16x(4/3))) = 55,96 ~ 56 gmol™, T1j. aa je
meTan reoxkhe. OBo je peanHo peluere jep reoxkhe rpagm Fe;O, n ouekmsanu 6u peayKkumoHe



ocobuHe reoxhe(ll) joHa, Tj. nsgBajatbe BoaoHMKa. Cnean ca cy A = Fe(OH),, b = Fe;0,, a jegHaumHa
Tepmonuse xugpokemaa: 3 Fe(OH), — Fe;0, + 2 H,0 + H..
lacoBuTa cmeca ce cacTtoju (no macu) og 2x18/(2x18+2) = 94,7% H,0, 1 5,3% H,.

161. (114, 11I7) a) OnucaHa peakunja gobujarba docduHa je peakumja ancnponopumje. JegaH
neo 6enor pochopa ce peayKyje M3 okcuaaumoHor ctakba 0 4O OKCUAAUMOHOr cTakba —3
(PHs), a Apyrm okcuayje Ao oKcMAaaumoHor ctarba +1 (KH,PO,).

Ha ocHoBy oBora ce nako gobuja aa je

1P, +3 KOH + 3 H,0 - 1PH; + 3 KH,PO,

6) KucenmHa A je xunodocdopacta kucennHa, HsPO,. HbeHa cTpyKTypHa dopmyna je
npuKasaHa gone.

OBa KMcennHa cafp»u camo jes,aH KUCeNn BOAOHMKOB aTOM, OHAj KOju je ANPEKTHO Be3aH
33 eNeKTPOHeraTMBHM KUCEOHMK. [0 UCTOr 3aK/by4yKa ce MoXKe AohKu M Ha OCHOBY TOra LWTO Y
6a3sHMM ycnoBMMa, NoJ Kojuma ce oaBuja peakumja, Hactaje KH,PO,. JacHo je aa 2 atoma
BOAOHMKaA xnunogpochopacte KUCENNHE HUCY KMcena.

171. (1113, 1111) a) 2 NaHCO; + H,SO, — Na,SO, + 2 COZT +2 H,0

Y peakumju xuaporeHKapboHaTa M KuUce/NuMHe HacTaje racoBWUTW, He CaropvBW, TEXW Of Basayxa
yr/beH-aMoKena. CHUXKEeHEM HanoHa nape pacTBopa, cypdakTaHT omoryhaBa cTaBaparbe cTabuiHe
neHe. MeHa (y mexypuhuma je CO,) 6n0KMPa LOTOK KUCEOHMKA M TUME 3ayCTaB/ba ropekse.

6) MWHMMaNHA KOAWMYMHA KUCEIMHE je OHa Y KOjoj Y MOTMYHOCTM Ce UCKOPUCTE 0BA KMUCENA BOAOHUKA
M3 CYMNOPHE KUcenmHe 3a reHepucarbe CO,. Kako 61 y Tom cayyajy ABa mona xugporeHKapboHata
pearosana ca jefJHUM MOJIOM CYMMNOpPHe KnucenuHe, oHaa 6u 3a peakuujy ca 8000 g x 0,05 / 84 gmol™
= 4,761 mol NaHCO; mnHmumanHo 6uno notpebHo 2,381 mol H,SO,, Tj. 2,381 mol x 98 gmol™ = 233,33
g. Kako oBa maca Tpeba aa ce Hanasu y 400 g pacteopa, TO 61 Herosa MMHMMAHA KOHUEHTpaLMja
Tpebana aa byae 233,33 g /400 g = 58,3%.

181. (119) [la He 6u goWNO A0 KOpOo3uje YeNnyHor maTepujana (nerypa rsoxxha u yr/beHuKa),
MeTafiHa LWKNKa (Koja je ca WM MnoBe3aHa) mopa BUTU cauMtbeHa of, MeTana Yuju je
CTaHAApAHW enekTpogHu noTeHumjan (E,) HUXKM of oHor 3a reoxkhe (bpxke ce okcuayje). Y
TOM cAy4yajy, okcupoBahe ce fgata MeTanHa WKMMNKa, a KasaH he octatvm 3awTtuheH op,
KOpo3uje CBe [AOK Ce OHAa Yy NOTNyHOCTM He noTpowwu. O noHyheHWx meTana Kanyjym,
HaTPUjyM M MarHesujym MUmajy HUXKW eNekTpoaHu noTeHuunjan og reoxkha (neso oa wera cy
Y HaMOHCKOM HW3Y, BUAETM CAMKY). MNaK, HAaTPUjym M Kanujym Cy MHOTO peakTUBHWUjU Of



MarHesunjyma, mopajy ce 4yBaTu nog napapuHoOM, Nako ce oKcuayjy n bypHo pearyjy ca
BOAOM, Te Cy Heoarosapajyhu 3a nomeHyTy HameHy. TayaH OAroBop je, Aakne, nog B)
MarHesujym.

Cu Ag Hg Au

+ Eo

19I. PaBHOTEXa Y KOjoj pearyjy Hajjaya KncennHa v Hajjaya 6asa je HajBuLLe NnomMepeHa yaecHo, mehy
KMce/IMHama Hajjaun je xugporeHcyndat, a mehy 6asama xuapokcma,. Hajsuiie nomepeHa yaecHo je
pasHoTexa 4, Tj. HSO,” + OH™ H,0 + SO,

PaBHOTEXKaA Yy KOjOj Cy peaKTaHTW Hajcnabuja KucenmHa v Hajcnabuja 6asa 6una 6u Hajsuwe
nomepeHa yneeo. Hajcnabuja KucennHa je aMoHWjaK, a Hajcnabuja 6asa Boga, MehyTum Hema Te
peakumje mehy HaBegeHUM. MaKo je xnapoKcua jaya 6as3a of Bode, aMMAHU aHjoH je jaya 6asa of,

XxnppoKkcmaa u cynduaa, na je Hajpulie NoMepeHa paBHoOTeXKa yneBo peakumja 2, Tj. NH; + OH™ NH,
+ H,0.

20I. (116, 1112) PacTBOp KOjU caapKn amOHMjaK U aMOHKUjyM joHE ce noHalla Kao nydep. pH pacTBopa
nydepa 3aBUCK 0f, OAHOCA KOHUEHTpauuMja cnabe KUcesvHe U HeHe KokwyroBaHe 6ase, Tj. y 0BOM
caydajy [H] = Ko x [NH4']/[NHs]. Kako pactBop cagpsku jeAHaKe KOHLEHTpaluje aMOHMjaKa M
amoHunjym-cyndata (NH.),SO., cnegmn aa je [NH,1/[NHs] = 2. [H] = (10*/1,8 x 10°) x 2 = 1,11 x 10°°
moldm?. pH pacTtsopa nsHocw - log[H'] = 8,954 =~ 9,0.

2 II. (11113) Kako PajHeKkeoBa co caapu 15,5% xpoma, 1 jegaH joH Xpoma Mo MOJIEKYY COM, TO je
MOIeKy/IcKa Maca ose connm M =52 / 0,155 = 335,48 gmol™. Chegu ga y y jeaHom mony ose conu
nma 0,3815 x 335,48 g / 32 gmol™ = 4 mona aToma cymnopa, 04HOCHO Aa je x = 4. CAn4Ho, y mony
conu ce Hanasm 0,292 x 335,48 g / 14 gmol™ = 7 monosa aToma a3oTa, Tj. gaje 1 + x + y = 7, 04HOCHO
naje y = 2. lakne, dopmyna PajHekeose conu je NH4[Cr(SCN)4(NHs),]. Co je enekTpoHeyTpasHa, na je
36Up CBUX NO3UTUBHO HaENENKTPUCAHMX YeCcTULA jefHAK 36UPY CBUX HEFAaTUBHO HAaeNEKTPUCAHMUX, Tj.
1 (aMoHUjyM joH) + HaeneKkTpucarbe xpoma = 4 x 1 (n3oTmoumjaHaT) (aMOHMjaK je HeyTpasHu
nvrada). Cneam Aa je okcuaaumoHu bpoj xpoma +3.

8Il. JepaH mon eneKkTpoHa, Tj. ABoragpos 6poj enekTpoHa ykynHo Hocu 96500 C, Tj. Papaspejes 6poj
KynoHa. Cnean pa je HaenekTpucakbe jegHor enektpoHa PapasejeBa KOHCTaHTa nogesbeHa ca
Asoraaposum 6pojem, Tj. 96500 Cmol™/6x10% mol™ = 1,608 x10™ C.

1511. (1118) Maca cpebpa Koje je notpebHo 3a nocpebpusarbe m3Hocu 2 x 3,0 cm x 2,0 cm x 1,0 x 10™
cm x 10,5 gem™ = 0,0126 g (maca ABa KBagpa AaTvux AMmeHsunja og cpebpa). Kako je 3a peayKumjy
jeaHor mona cpebpa m3 [Ag(CN),]” notTpebaH jegaH mon enekTpoHa, Tj. 96500 C, To je 3a uspauvyHaTy
macy cpebpa notpebHo nposectn 0,0126 g/ 108 gmol™ x 96500 Cmol™ = 11,2583 C HaeneKTpucarba
Kpo3 pactsop. Mpwu cTpyju jaunHe og 150,0 mA, 6uhe notpebHO Aa ce cTpyja nposoau 11,2583 C /
150,0x10°Cs'=75,06~75s.



1711. (1112) Mpu ucTuMm ycnoBuma (NputMcak U TemnepaTtypa), 3a Aga raca (1 v 2) Baxku aa je

p1/M; = p,/M, (0Baj ce n3pas nako moxe fobutn n nonasehu og uspasa pV=nRT), 04HOCHO,
M, = Mlpz/Pl

Kako je ryctnHa raca A y ogHOCY Ha BOAOHMK 14, U3 NpeTXoaHe jeaHavYnHe cnegm ga je My =
2 gmol™- 14 = 28 gmol™.

Jegutberse A (OMHAPHW racoBUTU XMApuA) ce MoXKe npeactaBuTM Kao X,H.,. Hberosa
MOJIEKYNCKA Maca je oHaa My = nMy + m, tj. nMy + m = 28. AHaansom cymmpaHom y Tabenu
Aone ce Aonasm 4o Tora Aa je jeantberse A gubopat (B,Hg).

M, X
27 -
26 -
25 -
24 Mg
13 -
12 -
2 11 B
PacTBapatem y Boam ce Aobuja pactsop 6opHe KucenmHe (b) npema peakuyujm

B,Hs + 6H,O0 — 2H5BOs+ 6H,
Monekyncka maca 6opHe KucenmHe je Mg = 62 gmol™, wTo je y ckaaay ca Apyrum 4esiom

NIN[R[R[R|[R|3

o MNI_MWIN[(R|S

3a4aTKa.
Pasnunka y Tauykama mpxkrera (AT) unmctor pacteapaya (y oBOM Cayyajy Boga) M pacTeopa
AofaTkom ogrosapajyhe KonmumHe cynctaHue b ce moxke M3padyHatn no popmynm

AT = b-k¢(H,0) kgmol™

ki(H,O) je KpuocKoncKka KOHCTaHTa, a b monanHocT pactBopa. Kako je b = ng/muy =

ms/Msmy0, CNEAM Aa je Monekyacka maca jegumserba b Mg = (m;s - ki(H,0))/(AT - myyo)
0,062 kgmol™ = 62 gmol™

11/1l. Dopmyna jeanrberba A ce MoXKe NpeactaBuTn Kao X,H,. HberoBa moneKkyncka maca je
Ma = aAr(X) + bAr(H) = aAr(X) + b. Kako oBo jegurberse nma Buwe og 10% BogoHMKA MO
macu, cneam aa je 0,1 < b/(aAr(X) + b). Npeypeherwem oBe HejeaHaKocTM ce nobuja aa je
0,1aAr(X) <0,9b, ogHocHo, Ar(X) < 9b/a. Ykonuko je b=a, cnegn ga Ar(X) < 9, ykonuko je
b=2a, cnean pga Ar(X) < 18, n Tako pegom. MowTo je A jako peayKLMOHO CPeacTBO, MOXKe ce
npeTnocTaBmMTX Aa je X meTan, a A weros xuapua. Y peakuumju ca sogom b oHga Hactao
BOAOHUK (B) n xmpgpoKkcug pator metana. Y peakumjy ca A 6u ce yr/beH-gMOKcUg,
peagykoBao A0 HMBOA KapbOKCUAHEe KucenuHe, Tj. HacTaje popmujaT HenosHaTor meTtana



(B). Yoeo KuceoHuKa no macu y oBoj connm 61,6%. OBaj nopaTak Ham omoryhaBa aa
oapeammo naeHtutet X. Popmyna B je X" (HCOO'),. Yaeo KuceoHuka je 0,616 = 32n /(Ar(X)
+ 45n), ogHocHo, Ar(X) = 6,95n. 3a n=1 cnegu ga je Heno3sHaTu meTan Li. OBO pelere
ncnyHaBa M NPeTXoA4HM ynoB Aa je 3a b=a Ar(X) < 9 (nako ce moxke yTBpAUTM Aa Ce 3a Apyre
BpeAHOCTM a, b n n He gobujajy oaroBapajyha pewera). M3 oBora npousunasu aa je
jeaurberbe A LiH. B je antnjym-dopmmnjat. TpeTuparbem OBOr jegutberba ca pasbnarkeHom
CYMMOPHOM KUCENIMHOM [0/1a3U A0 U3ABajakba MpaBsbe KucenuHe (). Y KOHUEHTPOBaHO]
CYMMOPHOj KUcenuHu (jako gexnapataymMoHo CPeAcTBO) A01a3u A0 Aexuapartauumje MpaBHe
KMCENMHE M HaCTaHKa Yr/beH-MOHOKCMAa (Kako je rberosa mosekyscka maca 28 g mol™
NakKlwK je of Basayxa (Monekyacka maca je 29 g mol™)).

14111. Bpoj curHana y *P-NMR cnekTpuma oarosapa 6pojy atoma pocdopa Koju ce Hanase y
PasINYNTOM XEMUjCKOM OKpYKemy. Ha canum aone je cy y OKBMPY CTPYKTYpa pPasinunTmux
cyndmaa dochopa atomn pocdopa Koju ce Hanase y UCTOM OKpYKerby obenekeHn Uctmm
6ojama. Tako, y P,S; pochop ce Hanasm y ABa pasnnumTa OKPYsKera, Na ce y Hherosom >'P-
NMR cnekTpy jaB/bajy gBa curHana. CAMYHO, Yy CNEKTpy monekyna P,S, 6buhe npucytHa 3
curHana, y cnektpy P,Ss monekyna 4 curHana (cBu atomu docdopa cy y pasiMunToOM OKpYKerY), Uy
cnekTpy P,S¢ monekyna 3 curHana.

b
-
5

P4S; PySy P4Ss

CtpykTtype moryhux nsomepa P,S, umju **P-NMR cnektpu he ce cactojati o camo jegHor
curHana, gate cy ucnoga,. Npsa moryhHoCT, 3a Kojy je aaTta n ogrosapajyha
eKcnepuMeHTaNHO oapeheHa KpucTanHa CTPyKTypa (neBo) je peanHn nsomepHun obauk.

nWwin wunun

nwinm umin

15011 AKo je noyeTHa cmewa cagpkana n(C,Hs) monoBa eTaHa, oHAA je KO/AMYMHA MeTaHa
6una 10n(C,He). Y Tom cnyyajy, ykynHo uma 6n(C,Hs) mosioBa aToma BOAOHMKA M3 MONEKYNA
eTaHa u 4-10n(C,H¢) = 40n(C,Hs) monoBa aToma BOAOHWKA M3 MoOJieKyna meTaHa. Kako je
BOLOHMK eTaHa je 270 nyTa peakTUBHMjM 04, BOAOHWKA MeTaHa, cneam 4a je



n(C,HsCl) : n(CHsCl)= 270 - 6n(C,Hs) : 40n(C,H¢), oaHOCHO
n(C2H5C|) . n(CH3C|)= 40,5 :1=81:2

16lll. Ha ocHoBy nogaTtaka m3 3agaTtka (MpuTucak, TemnepaTtypa u ryctuHa) moryhe je uspadyHaTu
MaKCUMaNHY cpefiby MOMEKY/ICKY Macy X/10P-CYNCTUTYMCAHUX KybaHa ca ryCTMHOM Mape MakbOM 0f,
3agare:

Mpnax = 6 X 10° gm™ x 473 K x 8,314 JK™mol™ / 100000 Pa = 236 gmol™.

Ha ocHoBy oBora cnegm Aa CynctuTymMcaHm KybaH MorKe cafprkaTv Hajuwe 3 atoma xaopa (M=208).
YKo/IMKO 61 ce paamno o TeTPacyncTUTyMCaHOM AepuBaTy, MOJIEKY/ICKA Maca bu 6una M=242, wTto
ce KOCW ca YyCNoBMMaA 3a4aTKa.

CTpyKType cBux moryhux MOHO-, An- U TPUCYNCTUTYUCAHUX AepuBaTa cy cnegehe

17111. . Popmyna ose KapbokcuaHe kucenmHe ce moxke npeacrasutm ca C,H,(COOH), (nam
CixsgHy+2) O2,) HoeHa monekyncka maca je My = (x+2)-12 + (y+z)-1 + z:2-16 = 12x + y + 45z. OBa
KMCeNnHa pearyje ca 2-nNponaHoON0M U KaiujyM-XMAPOKCUAOM NO HUXKe AaTUM peakumjama

CH,(COOH), + 2C3H;0H —> C,H,(COO C3H,), + z H,0
C.H,(COOH), + ZKOH —> C,H,(COO"), (K*), + zH,0

Tom NpUANKOM HacTajy ecTap, Tj. CO Unje cy monekyncke mace M. =M, +2:42 =12x +y + 87z
(dopmanHo ce BoaoOHMK Mace 1 3amembyje 2-nponua-rpynom mace 43), 1j. My = M, +z:38 =
12x +y + 83z (bopmasniHO ce BOAOHUK mace 1 3amerbyje joHOM Kasmjyma mace 39).

[a je peakuuja ectepudmrKaumje 6una KBaHTUTaTUBHA, BUNO 6U nobujeHo 28/0,7 g=40g
(Teopmjckun npuHoc). U 3a ectepudmrkaunjy 1 3a HeyTpanmsaumjy cy KopmwheHe ncte mace
KMCe/NINHe, Te je 3aTO KO/IMYMHA ecTpa (TeOpUjCKM NPUHOC) U conu jeaHaKa. Ogatne cneam aa
je me/M. = my/Ms, ogHoCHO Aa je 38,4(12x +y + 87z) = 40(12x + y + 83z). MNpeypeherem
oBoOr M3pasa ce gobuja ga je 20,8 z=19,2 x+1,6 y. X, y 1 Z Mmopajy OBUTM NO3UTUBHU LLEN
6pojesn. OBa ycnoB je UCNyHEH OHAA Kaaa je X =y = z (nornepajte Tabeny gone;
emnupunjcka dopmyna kucenmue je C,H,0,).

z X Y KucenuHa
3 3 3 E,H.0,-
€H{cooH}

2 2 2 C,H404




C,H,(COOH),
3 3 3 CsHeOs

CsH;3(COOH);
4 4 4 CsHsOs

C4H4(COOH),

MpBO CMUCNEHO pellere ce Aobuja 3a X =y = z = 2 (ManenHcka u pymapHa KucenunHa).
MehyTum, 3arpeBarbem camMo MajsieMHCKa KUCeNMHa (cis-M3omep) noaneke
TpaHchopMaLMju YKONMKO ce 3arpesa (rpaau ce aHxuapua).

ANTepHaATMBHO, N Apyre KnceamnHe ca sehnum 6pojem KapboKCUNHMX Fpyna ncnykasajy oba
ycnoBa 3a4aTka (y Tabenu HUcy HaBoheHe KnucennHe ca Buwe og, 8 yr/beHUKOBUX aTOMA).

18Ill. Maca monekynckor joHa (M™; KaTjoH-pagMKan Koju HacTaje joOHM3aL0joM MONEKyNa
nog YCNnoBMMa aHa/iM3e y30pKa MaceHoM cnekTpometpujom: M—M™ + e) ogrosapa
MOJIEKY/ICKOj Macu jeanmberba (M). 3Hajyhn oBO, Moxke ce u3padyHaTi 6poj yr/beHUKOBUX U
asotoBux atoma y monekyny A: oc=NArd/M, on=NyAr/M (0c, oy — maceHu yaenu
yr/beHMKa 1 a3oTa y monekyny; N¢, Ny — 6poj aToma yr/beHuKa 1 a3oTa y monekyny, Arc, Ary
— aTOMCKe Mace yr/beHuKa M asorta), ogHocHo, N=137-0,526/12=6, N\=137-0,307/14=3
(monekyncka maca OpraHCKUX jeintbera Koja Mmajy HenapaH 6poj aTtoma asoTa je yBeK
HenapHa, AOK je MONeKY/ICKa Maca jeguiberba 6e3, nam ca napHUM 6pojem a3oToBMX aTOMa
yBeK MapHa). YKoNnko 6n HenosHaTo jegutberbe nopes a3oTa U YI/beHUKa CaapiKano jow
CaMO aTome BOJOHMKA, HUX 6K y mosekyny 6uno yKynHo 137-6-12-3:14=23, wTo
npesasuniasn b6poj aToma BOAOHMKA Yy NOTNyHO 3acuheHom jeaurberby ca 6 C 1 3 N aToma
(15). Oakne, nopes C, N u H, jeanrberse A cagpxu aTom/aTome joll HEKOr efieMeHTa.
Jeguiberse A nognexe xmaponusum gajyhm npomssog b Koju nma n kucena n 6asHa cBojCTBa.
Jeanere b (Hema meTun-rpyna) ce nobuja okcuaauujom jeanmera [ (Mma metun-rpyna)
nomohy Kanujym-nepmaHraHaTa. log 3agaTtMm ycnoBMmMa ce MeTW/A-Tpyne Be3aHe 3a
apOMATMYHO je3rpo OKCUAYjY 40 KapbOKCUAHUX rpyna, WTO yKa3yje Ha To Aa je jeantberbe b
KapboKcMnHa KucennHa. Ha ocHoBy OBOra, MOXKe ce NpeTnocTaBUTM ga y CTPYKTypy
jeanrberba A (aepmBaT KapbOKCMIHE KMUCENMHE W HeOopraHCKOr mosekyna b) ynasu wm
KMCEOHWK, OQHOCHO Aa je MOoAeKy/acKa ¢opmyna jeantberba A CgH,NsO. Jeaurberse b mopa
Aa cagpXu n 6a3HM aTom (6ap jeaaH aTom a3oTa ynasu y CTPYKTYpy b) n He cme aa cagpku
apyre GyHKUMOHaANHe rpyne Koje mory nognehu okcuzaumjyu ca Kanmjym-nepmaHraHaTom
(Hnp NH,-rpyne), jep 6M y NPOTUBHOM MONEKYN cagprkao Behu 6poj aTtoma KUCEOHMKa.
Jeansera A 1 b He mory cagp»atm Hu beH3eHOBO je3rpo (Mmajy 6 C atoma, padyHajyhu
OHaj u3 KapbokcunHe rpyne (B), ogHocHo pepwsaTa (A)). Ha ocHoBy cBera wucnpeg
NOMEHYTOr cnegm Oa y CTPYKTYpy A n b ynasm apomaTMyHM XeTepOLMKAYC Ca a30ToM.
YKOIMKO je XxeTepounknyc nupuauH, A je pepusat (xuapasuna) jeaHe og 3 moryhe nsomepHe




NMUMPULUHKAPOOKCUNIHE KMCENUHE (BUAETU CAUKY UCMOA); XMAPOIM30M OBOI XMApasuaa ce
nobuja xumgpasuH, L, M nupuanHKapboKCUAHA KUCeNMHa, KOja ce MOoXKe [A06uTu
oKCUAAUMjym metunnupuamHa () Kanmjym-nepmanraHatom. [Jakne, CBM yCnoBM 3a4aTKa cy
ncnyreHu. Nonoxaj cyncTtutyeHTa y 04HOCY Ha a30TOB aTOM M3 NPCTEHA CE MOXKe 0ApeauTm
Ha OCHOBY Bpoja curHana getektosaHux y *C cnektpuma jeanrersa b u [l (6poj pasnnumntux
CUrHana opgrosapa 6pojy aToma Yr/bEHWKA KOjU Ce Hanase y pPas/InuUTOM XEMMUjCKOM
OKpYXKetby). KaKo je iux yKynHo 4, cnegm ga ce CyncTUTyeHT Hanasm y nosioxajy 4 y oaHocy
Ha aTOM a30Ta (Ha CAMUM CYy EKBMBAZIEHTHWU YI/bEHWUKOBM aTOMWUY OKBUPY jeAHOT MOJIEKYNA
obenexeHn wmuctom 60jom). Y nNpoTMBHOM, 6poj curHana 6u 6uo 6. Jeanmwere A je
N30HMa3nA,.

19IIl. Ha ocHOBY CTPyKTypa NoHaBsbajyhu cermeHaTa TpU NoavMmepa, cieam Aa je cBa eHepruja Koja
61 ce ocnoboamna npu caropesarby NOAMETUIEHA MOT/1A A3 Ce U3Pa3mM KAao eHepruja 3a caropesarbe
n CH, cermeHarta, nonumsonpeHa 3n CH, + 2 n CH cermeHaTta, ogHocHo nonambytagmeHa 2n CH, + 2n
CH cermeHaTa. WM3parkaBatbem eHepreTcKkux BPeAHOCTM MO MOy MoHas/bajyher cermeHTa vy
nonumepy, aobujamo ga je Q nonnetunen = 14 gmol™ x 47,14 / 1000 g = 0,65996 MImol?, Q
nonumsonpeH = (3x14 + 2x13) gmol™ x 44,73 / 1000 g = 3,04164 MJmol™. Cnega ga je no CH
CermeHTy eHepreHTcKa BpeaHocT ¥ (Q nonumusonpeH — 3 x Q nonnetunen) = 0,53088 Mimol™. Tako
je oHpa Q nonmbyTtaamer = (2x QCH, +2x Q CH) =2 x 0,65996 + 2 x 0,53088 = 2,38168 MJmol?, Tj.
Q nonnbytagmeH = 2,38168 Mimol™ / (2x14+2x13) gmol™ = 0,044105 MJg™ = 44,105 MJkg™.

20111. TlonaBspajyha jequHHIAa Yy CTPYKTYpU OBOI' TMOJUIMKIMYHOT apOMaTUYHOT
YIJbOBOJOHHKA UMa 4 T-eJIeKTpOHAa. YKynaH Opoj T-eJeKTpOoHa y yIJbOBOJOHHKY he oHIa
outu N =2+ 99-4 +4 =402.



