I paspen

1.1)

[To ay¢0ay npuHIMITY €IEeKTPOHH y aTOMY IIPBO IONYHaBajy HUBOE U IOJHUBOE HYDKE eHepruje. Tako eaekTpoHcka
koH(purypauuja enementa ca 24 enekrpona (xpoma ,4Cr), momryjyhm XyHgoBo mpaBwio, Owita 0w
1s72s72p®3s*3p®4s?3d*, ommocmo [Ar] 4s’3d*. Melytum, y oBoM ciyuajy HajcTaGMIHHja elEKTPOHCKA
KoH(puUrypanuja aroma je OHa ca IOJYNONyHmeHa JBa IOJHHWBOA (CIpaM JEITUMUYHO MONMYHEHOT jeIHOI W
nomymeHor apyror) 1s°2s2p®3s*3p®4s'3d’, ogmocro [Ar] 4s'3d°. Tako na je TauHO pelmierme OBOT 3aaTKa OATrOBOP

r).

2. MonapHa 3anpeMuHa ¥, mpeacTaBba 3allpeMUHY KOjy 3ay3UMa jelaH MOJI CyICTaHIle (XeMUjCKOT eIeMeHTa MU
jennmema) Mpu opelheHoj TeMnepaTypy U NPUTHCKY. Y CIIydajy XEeMHUjCKOT eJIeMeHTa HheroBa MojlapHa 3arpeMHHa
je jemHaka OJHOCY H-ErOBE MOJIapHE Mace u rycture: V,, = M/p. OxaBne ciemu na je MoJapHa maca TPa)KEHOT
enementa: M =V, X p =(10,2) x (19,32) = 197,064 g/mol, mro oaropapa aToMCKOj MacH 3j1aTa Yuju je cuM0OoJ Au.

3. U3 jenHaunHe XeMHUjCKe peakiyje:

SO, + 1, + 2H,0 — H,SO, + 2HI

cnenu aa jox u SO, pearyjy y MmonapHoM ofgHocy 1 : 1. Maca SO, y y30pKy BUHa MOe Ce U3padyyHaTH Ha OCHOBY
KOJIMYHMHE joJa yTPOLISHOT 3a TUTPALUjy y30pKa.

m(SO2)y s0em = N(SO2) X M(SO,) = n(Iy) x M(SO,) = ¢(I,) x V(I,) x M(SO,) = 0,01 mol/dm’ x 0,02 dm”’ x 64 g/mol
=0,0128 g

Ha ocroBy cazgpxaja SO, y 50 cm’, cazpxaj SO, y 1 dm® (1000 cm’) Buna ce uspauyHasa Ha cienehu HaunH:
m(SO2)y1am = M(SO2)y 50em X 1000 cm’ / 50 em® = 0,256 g = 256 mg.

4. Peakuuja okcuaaiyje Xxuapasuta BogoHuk-nepokcuaioM je NoHy(l) + 2H,05(1) — Na(g) + 4H,0(g). Enrannuja
peakmuje je AH = 4 x (-285,8 kJmol™) — [2 x (—187,8 kimol™) + (50,6 kImol™")] = — 812,2 kimol™. Caropesamem
jexHor Mona xuapasuHa ocnoboau ce 812,2 kJ enepruje, a remnepatypa racoBa yseha ce 3a AT koje Moxe 1a ce
u3pauyHa u3 jeqsaunne AT x [1 mol x (29,1 Jmol'K™") + 4 mol x (33,6 Jmol'K™')] = 8,122 x 10’ J. Pemasamem ce
nobuja na je AT = 5004 K.

5. Peakumja usmehy CaCO; n HCIl mpencraBmba xereporeHy peakuujy, jep je CaCOs y uBpcTOM, a pacTBop
XJIODOBOJOHHYHE KHCEIUHE Yy TEUYHOM arperaroM cramy. OBakBa peakiMja ce OJBUja Ha MOBPIIMHHM UYBPCTE
CYIICTaHIIe U HheHa Op3KMHa 3aBHCH OJ] YKYyIHe JoaupHe noepurnae uzmely ¢asa. llITo je uBpcra cyncrania Gunuje
coparieHa (YCUTHEHU)a) TO je YKyIHa JoJupHa moBpiivHa Beha, ma je u cama Op3uHa peaknuje Beha. To 3Haun na
he ce peakuuja oapehene kommumne HCI ca cmpamenum CaCO; Opke onaBujaTh, OAHOCHO na he 3ampemMuHa
u3asojeHor CO, Ha moueTKy peakuuje Outu Beha y ToM ciiydajy (IITO je IpeAcTaBbEHO KPUBOM A).

6. JenHaunHa peakiyje a3oTa 1 kuceonuka je N, + O, — 2NO. Ako je Ha MOUETKy y cMecH OMIIO 10 X MOJIOBA a30Ta
U KHCEOHUKa, ¥ aKO je M3pearoBajo 1o y MOJIOBa, y PaBHOTEXKH MMa X — y MOJIOBa KUCEOHHUKA U a30Ta U 2y MOJOBa
azor-MoHokcHaa. Kako je 2y/(x —y + x —y + 2y) = 0,05, ognocno y = 0,05x. KoHcraHTa paBHOTEXE M3HOCH
(0,1x/V)*(0,95x/V)* = 0,011 = 1,1 x 10~

Makcumanas Opoj MOJIOBa a30T-MOHOKCH/IA Y peakLuju je 2X, Tako aa je npunoc 0,1x/2x = 5,0%.

7. Heka je Maca uHK-cyn¢aTa-xenraxuapara Mgy, Maca IHHK-CyJadaTa mz,so4, Maca BOJAC Mypp, @ Maca pacTBopa
Mg, Heka ¢y 1 Mgy 1 Mzpsos OATOBapajyhe MosnapHe Mace.
[Ipu pemaBamy OBOT 3a7aTKa Tpeba UMaTH Ha yMy Jia IEO BOJIE Y PACTBOPY MOTHYE U3 KPUCTATOXUApATa.

Kako je 3a1aTi MaceHH yJ1e0 pacTBopa W znsos=10%=0,1, a mg.=1 kg, npumenomM bopmyne ® = Mgypstance/ MRasts
ciieaun ﬂaje 0,1: mzn504/1000, OAHOCHO mznso4:100 g.
OpaBne ce MOXe M3pauyyHaTH U oJroBapajyha Maca kpucTagoxuapara:



mgyg— (mznso4‘ MKH)/ MZnSO4:(100 N 287,38)/ 161,38 =178 g
Kaxo je mp,g = mgy + mppo = 1000 g, cnenu na je TpaxkeHa Maca Boje mypo = 822 g.

8. U3 jemHaunHe XeMH]jCKE peakiuje:

Ba(OH), + 2 HCl — BaCl, + 2 H,0O

3a HeyTpammsanujy n moioBa Ba(OH), morpe6Ho je 2n momoBa HCI. Haxme, n(HCI) = 2n(Ba(OH),) = 2 x
c¢(Ba(OH),) x V(Ba(OH),) =2 x 1,00 mol/dm’ x 0,02 dm® = 0,04 mol, wTo 3HauM 12 je 3ampemuna pasonaxene HCI
KOjy je moTpeOHO yTpOIUUTH 3a HeyTpanuzalujy naror pacrsopa Ba(OH), jennaka: V(HCI) = m(HCI) / p(HCI) =
[n(HCI) x M(HCI)] / [o(HCI) x p(HC1)] = (0,04 mol x 36,5 g/mol) / (0,1 x 1,05 g/em’) = 13,9 cm’.

9. EnexTpuyHa MpOBOAJBUBOCT PAcTBOpa KaJIHjyM—XHIPOKCUAA Hajlpe omajaa (cMamyje ce 6poj HaeIeKTpUCAHUX
4yecTUIla Koje MpOBOJAE CTpyjy), jep mnpomymTameM yribeHUK(IV)-okcuma kpo3 MOMEHYTH pacTBOp HacTaje
KaJujyM-kapOoHart, cabo pacTBopHa co, mpema cieaehoj peakiuju:

Ca(OH),+ CO,(g) — CaCOs(s) + H,O

Kannujym-kap6oHat je ciabo pacTBOopaH y BOJIHM, alli HAKOH IOTIyHE HeyTpalu3aldje XUAPOKCHIA pearyje ca
yriseHuK(IV)-oxcumoM rpagehn pacTBOpHY €O, KalIUjyM-XUAPOTeHKapOOHAT, TaKO Jla eJIeKTPUUHA IPOBOIIEUBOCT
pacre:

CaCOs(s) + HyO + CO,(g) — Ca(HCOs),.

TauaH oAroBOp je MOA B) OHaja, ma pacTe.

10. ImmaoBa MeTona ce 3acHMBa Ha onpehuBamy Mace mapa HEMO3HATe CyNCTaHle (m) Koje 3ay3umajy Cyn
onpehene 3anpemune (V) npu oapeljenom npurucky (P) u Temneparypu (7). YKOIHKO ce MPETIOCTaBU Jia 3a mape
HETO3HATE CYICTaHIIC BaXKH jeJHAYMHA CTama uaeanHor raca: PV = nRT, cmeHoM na je n = m/M, nobuja ce na je PV
= mRT/M, onHOCHO &a je MojapHa Maca cyncranue M = mRT/PV. Kako je TOKOM oriejna ONMUCAHOT y 3a/aTKy
HeIo3HaTa CyICTaHI[a 3arpeBaHa 0 TPEHyTKa Kaja BUIIe HUje OUI0 TEUHOCTH Y CYAY, Tj. 1O TPEHYTKa Kaja cy ce y
CyIly Hanasuje caMo Iape oBe CYICTaHIle, BbUX0Ba Maca (m), Koja je 3ay3uMana 3amnpeMuny cyna V=50 mL = 50 x
10° m®, moxe ce m3pauyHaTH Kao pasnMKa Maca Cyda Ha Kpajy orjiefa H Mace MpasHOT Cyga: m = m, — m; =
32,3047 - 32,1867 = 0,118 g = 1,18 x 10" kg. C 063upoM 1a je 3arpeBame BPIICHO HA KJbYYaIOM BOJICHOM
KylaTuily, mape CyINCTaHIE Cy ce Hala3uie Ha TemmepaTypd 7 Koja oIroBapa TemIepaTypu Kibydama Boje. Y
Tabenu 1 je nato aa je oraen BpieH Ha nputucky P = 1000 mbar = 100000 Pa, a u3 tabesne 2 ce MOXKe OYUTATH J1a
je Tmpu OBOM NPUTUCKY TeMmIeparypa kibydama Boae 1 = 99,63 °C = 372,78 K. Crora je monapua maca (M)
HETO3HaTe CyINCTaHIe X:

M =mRT/PV = (1,18x107)(8,314)(372,78)/(100000 x 50 x 10°) = 73,14 gmol™.

11. Konnentpanuja H' joHa y pacTBOpy HakoH [01aBarma pacTBOpPA HATPHjyM-XHApOKcHaa usHocu 1077 = 0,05
mol/dm’. Bpoj monosa HCI y noGujerom pactsopy je (0,05)(0,02) = 1 x 10 mol, mTo npeacraBiba pasiuky 6poja
monoBa HCl mpe nomaBama 6aze u Opoja momoBa NaOH xoju je momar (1 X 107 mol). Bbpoj monosa
XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIMHE Ha MOYETKY je, mpeMa ToMe, 2 X 107 mol, a KOHIEHTpaIHja MOYeTHOT pacTBopa (2 X
10~ mol)/(0,01) = 0,2 mol/dm”.

12. VnopehusameM (pU3NIKIX OCOOMHA JAaTHX XEMUJCKUX eJeMeHaTa J0Ja3H ce JI0 3aK/byuka Jia je TauaH OJrOBOp
B). Ha ocHOBY Tauke TOIJbeHa MOXKE C€ eIMMMHUCATU a30T, jep je Bberosa TeMieparypa Tombema -210 °C (rac Ha
co0HOj TemIepaTypu) M XKHBa Koja je TEUYHOCT Ha COOHOj Temmeparypu (TemmepaTypa Tombema -38 °C).
VYnopehuBameM rycTuHa MoXe ce eTUMHHUCATH HATPHjyM jep je OH JIaKIIM OJ Boje (MMa Mamy IycTuHy ox 1 g/
cm’). Ha ocHOBY 6oje, MOXe Ce eMMMHHHCATH Oakap jep je BehrHa HEroBUX jeIHmbeHha, 33 Pa3IHKy O KallUjyMa,
o6ojeHa.

13. IIponyniTameM BHUIIKa BOJOHUKA KPO3 pacTBOp cpedpo-hopmujaTa gonasu 10 peakuuje:
2HCOOAg + H; — 2Ag + 2HCOOH.



Kucenoct pactBopa notude o MpaBJbe KUCEIHHE KOja HacTaje y OBOj peakuuju. Jlucomnujaruja MpaBbe KUCEINHE
ce MOXKe IpeACTaBUTH Ha cienehn HauuH:

HCOOH + H,0 = H;0" + HCOO",

Koncranta nucounjanuje K=[HCOO] [H;0'/[HCOOH]= 1,82 - 10 pH pactBopa nznocu 2,00, na Ha OCHOBY JaTe
BPEIHOCTH ¥ jeHaumHe 3a pauyHame pH (pH = -log[H;0"]) Moxemo uspauynatu [H;0'] = 0,01 mol/dm’. [HCOO]
= [H;0"]= 0,01 mol/dm”, nox je [HCOOH]= ¢ - [HCOO] = ¢ - 0,01. Kaja ce 3aMeHe BPeIHOCTH y H3pa3y 3a
KOHCTAaHTY Auconujanuje, robuja ce 1,82 - 10™=0,01%(c — 0,01), 1j. ¢ = 0,559 mol/dm’ — to je mouerna
KOHIIEHTpallja MpaBJbe KUCEJINHE, OJJHOCHO MOJapHa KOHIIeHTpaluja conu (cpedpo-hopmujara).

14. 3a peaxiujy npsor peaa Baxu v = k. Kako je d[A]/dt = k, ogrocuo d[A] = kdt, pemaBamem ce nobuja na je [A] =
[A]o — kt. To ject, kKOoHIEHTpalLMja A ce JTHMHEapHO cMamyje ca BpeMeHoM. OJ1 yeTupu nonylheHna oarosopa Tadas je
caMo JIOTOBOP TOJI @) — OATOBOPH Mo 0) U 1) ouurieHo Hucy taunu jep In([A]y — kt) Tpeba na omaga ca BpeMeHOM,
a 1/([A]y — kt) pacre.

15. Bbp3uHa peakigje Koja ce cacTOjU U3 BHILE Kopaka ofpeheHa je Op3uHOM Hajcropujer kopaka. ITo mexanumsmy A
TO je IpBU KOpak M Op3MHA OBOr Kopaka (caMuM TuUM U peakuuje) je v = k[NO,][Os], mTo ce cmaxe ce
eKCIepPUMEHTATHUM MOoJaluMa.

VY mexanusmy b Hajcmopuju je Apyru kopak U merosa 6p3uHa je v = k[NO;][O]. KoncranTta paBHOTeX)e (K0ja ce
Op>xe ycrocraBiba 0] OfIBHjarba HajllocpHjer Kopaka) npeor kopaka usHocu K = [0]x[0,]/[O;], Tako na je [O] =
Kx[03])/[O,]. 3ameHoM y Topmy jeaHaunHy nobuja ce nma je v = k;[NO,][03]/[O;] rre je k; = kK, ogHocHO Op3uHa
peaxiiyje 3aBUCH U O] KOHI[EHTpanuje kuceoHuka. Crora je TauaH OATOBOP MOJ a).

16. C 003upom Ha TO J1a Kao MPOU3BOJIU caropeBama Helo3HaTe cyrncTaHie Hactajy camo CO, u SO,, oBaj mpoiiec
ce MOXe IpeACTaBUTH cieaehoM ONIIToM jeTHaunHOM:

C,:S,0; + (x+y-2z) O, — x CO, +y SO,

Konnuune CO; u SO, Koju HacTajy TOKOM OBE peakiuje Cy:

n(CO,) = m(CO,)/M(CO,) =0,01166 mol

n(SO,) = m(S0,)/M(SO,) = 0,02328 mol

Ha ocHoBy omire jejHaYMHE OYMIIIEAHO je J1a ce OHOC KOoeHIMjeHaTa X U y MOXKe JIAaKO U3padyHaTH Tj.
x:y=n(CO,) : n(SO;) =0,01166 mol : 0,02328 mol=1:2

AKo 0] Mace jeumbema KOje jé CaropeHo 0Ay3MeMO Mace YIJbeHUKA U CyMIIOpa, MOTEHLUjaIHO HAa KHCEOHHUK
ornana 0,885 g - 0,01166 molx12 g/mol - 0,02328 molx 32 g/mol = 0 g, mTo 3Hauu J1a je HajjeAHOCTaBHUja
(emmupujcka) popmyia Hemo3HaTor jenumema CS,.

17. Umajyhu y Buny aa je norpebno nomemratu asa pactsopa HCI pasnuuntux xoruentpanuja (C, u C,) na 6u ce

nobuo pactBop Tpehe xoruentpanuje (Cs) moryhe je npuMeHUTH MPaBUIIO 3Be3/e (MpUKa3aHO Ha CJIUIN) 32
M3padyHaBame OJIHOCA 3alpeMuHa Y KoMe Tpeba moMeniaT oBa JIBa pacTBopa.

C2 \ / c3 = C1
C; \ V;:Vy=(C3-Cq):(Cz-Cy)
C, / C,-C,

3a KOHKpETaH Clly4aj JaT y 3a1atKy uMamo aa je C; = 0,05 mol/dm’, C, = 0,4 mol/dm’ i C; = 0,3 mol/dm’, na ce
IIpUMEHOM IpaBuUIa 3Be3je 1o0uja:



0.4 \ / 0,3-0,05=0,25
0,3
0,05/ \ 0,4-0,3=0,1

CTora je 0O/[HOC 3aTpeMHHa y KOjuMa Tpeba momematy 18a pacteopa ¥, / V,=2,5. Kako je V;= 50 cm’, cienu na je
notpeGHa 3anpeMuHa Apyror pacteopa Vo=V, /2,5=150/2,5=20,0 cm’.

18. JlejcrBom pactBopa HCl Ha onusbke MarHesujyma gonasu ao cienehe peakuuje:

Mg + 2HCI — MgCl, + H,

Bpoj MmonoBa Marue3ujyma Koju pearyje je:

n(Mg) =20/24 = 0,8333 mol.

IIpema rope HaBeJeHO] jeTHAUMHY peaknrje MUHUMaNHU Opoj MonoBa HCI, koju je morpeban 1a 61 1enokymnHa
KOJIMYMHA MarHe3ujyMa u3pearonaia (Tj. pacTBOpHUIIA ce), je:

n(HCI) =2 % 0,8333 = 1,667 mol.

Maca 35,0% pactBopa HCI koju caagpxu oBaj 6poj momosa HCl je:

m(HCI) = n(HC)xM(HCl)/o(HCI) = 1,667%36,5/0,35 = 173,84 g

bpoj monoBa MgCl, u H;, xoju HacTajy TOKOM OBe peakiuje je jeaHak 0pojy mosioBa Mg Tj.
n(MgCl,)=n(H;)=n(Mg)=0,8333 Mo, na cy lUXOB€ Mace:

m(MgCl,)= 0,8333 x 95 =179,16 g.

m(H,)=0,8333 x2=1,67 g.

Maca nacranor pactBopa MgCl, ce Mmoxe u3pauyHaTu kajaa ce ox 3oupa maca Mg u 35,0% pacreopa HCl ony3me
Maca H, koju ce u31B0jHo Kao rac Tj:

m, = m(MgCly)+ m,(HCl) —m(H,) =20+ 173,84 + 1,67=192,17 g

TaKo JIa je MaCeHU yJIe0 MarHe3ujyM-XJI0pua y 1001jeHOM pacTBOpy:

oMg) = m(MgCl)/ M(MgCl,) x 100 = (79,16/192,17) x 100 = 41,2%.

19. Ca mare cnuke ce MOXe yOUUTH Ja MPHU JOJATKy OMHJbaKa METala Yy XJOPOBOJAOHWUYHY KHCEIWHY A0Ia3u J0
n3lBajama raca (HaayBao ce 0anoH), OJHOCHO Jia JaTH MeTall MOKE J1a HCTHCHE BOJJOHUK U3 KUCENHHE, [1a MOpa Ja
ce Halas3| JIeBO O]l BOJOHUKA y HAMOHCKOM HH3y MeTana. On meTana moHyheHux y 3amatky jeanHo Al ucmymaa
0Baj yCIIOB.

20. Anjorn HCO;3, COs> u CH;COO’, npesicTaBibajy KoHjyrosane Gase ogrosapajyhux cnaéux xucemuna (H,COs,
HCOj; u CH3COOH), u pearoBahe ca cBakoM KHCEJIMHOM KOja je jada Of HEroBe KOHjyroBaHe KHUCEJINHE, OJHOCHO
cmamuhe konnenTpanujy H' jona y pactsopy, a camum Tum josenthe 1o nosehama pH pactBopa. Xumporencyadar
je KoHjyropana 6a3a jake KHMCEJHHE, a CaM je M PelaTHBHO jaka KHcennHa (qucocyje Ha cyidar u H'), ma je Tauan
OATOBOP MO/ 0).



II pazpen

5. Kako cy macenu yjenu kanujyma u enementa b y comu A 39,6 u 27,9%, a muxoB Moicku ofgHoc 2:1, cnenau na je
(39,6/Ar(K)) : (27,9/Ar(b))=2:1

Opnasnie ce, y3 MO3HATY BPEIHOCT 3a aTOMCKY Macy KallijyMa, MOKe U3pauyHaTu aToMcka Maca eleMeHTa b

Ar(B)= (Ar(K)-2-:27,9)/39,6 =55 (3a0KkpyKeHO Ha IETOOPOjHY BPEIHOCT).

OBa BpeJHOCT 0JroBapa aTOMCKOj MacH MaHraHa.

Hauun nobujama jequmema A (TpeTUpame jelubenha B KamujyM-XUApOKCHIOM U jaKUM OKCHIAI[HOHUM CPEICTBOM
KaKBO je KaJlijyM-IIepXJIopar) ykasyje fa mopei KajaujymMa U MaHraHa y cacTaB je[JUibemha A HajBepOoBaTHHUjE YIa3u U
KHCEOHMK. Y3uMajyhu na je dopmyna naror jemumema K,MnOy, a yaeo kuceonuka 100 — 39,6 — 27,9 = 32,5%,
JIaKO ce MOKe cpadyHatH 1a je x=4, 1j. 1a je Gpopmyia jenumema A KoMnO,.

(39,6/39) : (27,9/55) : (32,5/16)=2 : 1 : x, nakiue x=4.

Mehytum, u caMa YNKBEHNLA J1a je jeubene b, y unju cactas yna3u kaaujyM, 3eneHe 0oje U 1a ce Moxe JOOUTH U3
MpKOT jequibena B umu jpybudacror jenumena I, a 1a je enemenT b MaHras, 10BOJbHA je Jja ce 3aKJby4H Jia je
jemumemne A kanujym-manranat, K;MnO,, jenumeme B manran(IV)-oxkena, MnO,, a jenumemne I' kanujym-
nepmaHranat, KMnO,.

OBo pelieme je y CKiIaly ca CBUM ycinoBuMa 3aaatka. 3enenn KoMnOy (jenumeme A) ce 1o0uja cTanambeM MPKOT
Mmanras(IV)-okcuna (jenumeme B) ca xamujyM-XuapoKcuoM y IPUCYCTBY KaJlHjyM-TIepXjopaTa, U To 1o cienehoj
jeIHAUYMHU:

3 MIIOz + KC104 +8 KOH=4 KzMIlO4 +KCl+4 HzO

VYneo manrana y oBoj conu je 27,9, a kanujyma 39,6%.

3arpeBameM ce Jpyonuactu KMnO, (jenumeme I') pacnana no cinenehoj jerHaunHu

2KMHO4 = MHOZ + Kle’lO4 + 02 (rac)

VYneo manrana y KMnOyje 34,8, ay MnO, 63,2 %.

7. Aucouujanyje cupheTHe U AUXJIOPCUpheTHE KHUCETUHE ce MOTY MPEACTaBUTH Ha clie/iehn HauMH:

CH;COOH + H,0 = H;0" + CH;COO,

K=[CH;COO[H;0/[CH;COOH] = 1,8 - 10~

CHCI,COOH + H,0 = H;0" + CHCL,COO,

K=[CHCI,COO][H;0")/[CHCl,COOH] = 5,5 - 107

Jaua kucenuna (nuxnopcupherna) cy3ouja nuconujauujy ciaadbuje kucenune (cupherte) tako aa je [CHCL,COOT] =
[H;0'] = x, oanocHo ¢ = [CHC,COO] + [CHCI,COOH], 1j. [CHC,COOH] = 1 - [CHCL,COO], 3ameHOM y
jennaunny xoucranty muconmjaruje CHCLCOOH no6uja ce: 5,5-107= x*/(1-x), pellraBameM KBaJpaTHE jeHAUMHE
no6ujamo Bpearoct [CHCL,COO] = 2,1 - 10™ mol/dm’. Ykonuko ysmemo na je [CH;COO] =y, [H;0] =y + 2,1
‘10", a [CH;COOH] = | — y, Mo%eMO /1a IOCTaBHMO U APYTy KBajpaTHy jexnaunny: 1,8 <107 = (2,1 -10" + y)y/(1 —
y), pemaBameM oBe jeaHadnie g06mja ce [CH;COO] = 8,6 -10” mol/dm”.

10. Ha nHuxiieHoj katoau (pegykuuja) ¥ aHoAM (OKCUAALMja) ce OABUjajy cienehe peakiuje:

K: 2H,0+2¢ — H, +2 OH’

Ni* +2 ¢ — Ni

A: Ni — Ni*" +2 ¢ , na je cymapHa peaxuuja

Ni + 2 H,O — H, + Ni(OH),

Kako npouecu pacTBapama 1 TaJloKemha HUKJIa He Mebajy Macy pacTBopa, CMambehe Mace pacTBOpa je Ha padyH
u3pearoBaHe Bojie. Maca pacTBopa ce cMamuia 3a 4,68 g, onHocHo 0,26 Moi0Ba Boje, Ipu ueMy ce u3asojuio 0,13
MOJIOBa BOJIOHHUKA.

Baxap(Il)-oxcup pearyje ca BofoHHKOM Io cieaehoj jeaHauuHu:

CuO + H; — Cu] + H;0.

Baxap(Il)-oxcun u BonoHUK pearyjy y ogHocy 1:1. Maca 6axap(Il)-oxcuna je onga 0,13 - 80 =10,4 g.



11.

1. Kopak: IPIINKOM caropeBama MarHes3ujyMa Ha Ba3AyXy, MarHe3UjyM pearyje ca KHCEOHUKOM U HacTaje
Marse3ujyMm-okcuj. [lopea kuceoHuka, MarHe3ujyM peryje U ca a30TOM M3 Ba3lyxa IIPH YeMy ce Ipaju MarHe3ujyM-
HUTPUA.

2 Mg+ 0, — 2 MgO

3 Mg + N, — MgsN,

Maca go6ujeHor npoussosa je 18 g, onHoCHO

m(MgO) + m(Mg;N,) =18 g.

2. KOpaK: JOJaTKOM pacTBOpa XJOPOBOJOHUYHE KUCEIHNHE 0JIBHjajy ce cineaehe peakuuje:

MgO(s) + 2 HCl(aq) — MgCl,(aq) + H,O(1)

Mg;N,(s) + 8 HCl(aq) — 3MgCly(aq) + 2 NH4Cl(aq)

3. Kopak: fajbe ce pacTBOP TPETHPa BUIIKOM HATPHjyM-XUAPOKCUIA

MgCly(aq) + 2 NaOH(aq) —»Mg(OH),(s) + 2 NaCl(aq)

NH,4Cl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + NH;(g) + HO(l)

Tanoxu ce MaraesujM-xuapokcu mace 29,0 g. A rac xoju ce uz3iBaja je aMOHHjaK.

VYkynHa Maca MarHe3ujyMa Moxe ce U3pauyHaTH jep HaM je Mo3HaTa Maca UCTaJ0KEeHOT MarHe3ujyM-XUAPOKCHIa
58 g (Mg(OH),) : 24 g (Mg) =29 g (Mg(OH),) : m (Mg)

m(Mg)=24-29/58=12¢g

Axo macy Mg koju je uzpearosao ca O, 03Ha4MMO ca X, a Macy Mg koju je uspearonao ca N, ca 'y, 1 y3umajyhu y
003up 1a je m(MgO) + m(MgzN,) = 18 g, moxxemo m(MgO) u m(Mg;N,) uzpasutu npexo oarosapajyhux maca Mg.
40 g (MgO) : 24 g (Mg) = m(MgO) : x (Mg)

m(Mg0O) =40x/24

100g (Mg3N») : 3-24 g (Mg) = m(MgzN») : y (Mg)

m(Mg;N,) =100y /72, na je nasse,

40x/24+100y/72=18,

120x/72+100y/72=18

(120x+100y)/72=18,axkakojex +y =12, 1j. x =12 —y, oHza je

120 (12-y) +100 y = 1296

20y =144

y=17,2 g Mg u3 MgzN,, a kako je m(MgzN,) =100 y / 72, ouga je m(Mg;N,) = 10 g. 13 npomopiiuje ce Moxe
U3padyHaTH Maca aMOHMjaKa

100 g (Mg3Ny) : 2 -17 g (NH3) =10 g : m (NHx)

m (NH;3)=34-10/100 = 3,4 g, To npu HOPMaJIHUM YCIIOBUMA N3HOCH

17 g (NH3) : 22,4 dm’= 3,4 g (NH;) : V (NHs)

V (NH3) =224 - 3,4/ 17 = 4,48 dm’

14. Penykuuja nepmanrasata 10 Mn”" oxBuja ce y 1Ba Kopaka — y IpBoM Kopaky ce MnOy, npesoan y MnO,. Ha
OCHOBY OIHOCA BPEJHOCTH PEAOKC MOTEHIUjala ClIequ Aa YKOJIUKO je jOAUI IPUCYTaH y BUIIKY OHJA J0JNa3H U A0
pefyKimje MaHraH-quokcuaa 10 Mn®'. Peakuuja mog a) je, mpema Tome, peaykKiuja nepManranata g0 manras(Il)-
JOoHa, JOK y ciay4ajy 0) nonasu 1o peaykuuje 10 MnO,. ¥V ciaydajy a) HeMa JOBOJBHO OKCHJAHCA Jga Ou ce jomaun
OKCHJIOBAO 0 joAaTa, Tako Aa HacTaje Tpujoaua. Y ciydajy 0) mehyTum, caB joaua mpBO Mpesia3u y TPUjOAUA KOjU
KMnO,3atum okcuayje y joaart. M3zjennauene peaxiuje cy:

a) 2MnOy + 151 + 16H" = 2Mn*" + 513 + 8H,0

6) I + 2MnO, +2H" = 105 + 2MnO, + H,0

18. ¥V peakuuju je yuectBoBaio n = 4 / 294 = 0,014 mola (M = 294 g/mol) kanujym-auxpomara u n =2 / 138 =
0,014 mol xammujym-xapboHata, Tj. Y MoickoM oxHocy 1:1. Cimexu na je jenHauMHa peaknuje y Ko0joj HacTajy
POMOHMUHH XyTH KpucTtanu (kamujym-xpomar): K,Cr,07 + K,CO; — 2 K,CrO4 + CO;,



III paspen

15. 3a jenumema Monekyncke Gopmyne C,H,F, (CyH,F,) nnnexc nesacuhema je: IHD = 0,5 x 2x +2 -y —-2)=0,5
X (2x2+2-2-2)=1,mT0 3HaUN Aa TpakeHa U30MEPHA jeIULEHha caJipKe jeJJHY JBOCTPYKY Bedy. Pacmopen H u
F atoma oko oBe C=C Be3e Moke OUTH TaKas:

a) na cy o6a H atoma Be3ana 3a jenan C atom, a o6a F aroma 3a npyru C aToMm mro oarosapa cTpykrypu 1,1-

R H
nupayopereHa: F H

6) na cy no jenan H u F arom Be3zanu 3a cBaku C aToM JBOCTpyKe Bese.
VY 0BOM cily4ajy MOKeMO 3aMUCIIUTH J[Ba POCTopHa pacnopena H u F atroma oko Te ABoCTpyke Be3e. Y MPBOM Cy

FF
=

o0a F aroMa ca ucte cTpaHe JBOCTpyKe Be3e IITO OAroBapa CIpYKTypH cis ui (£)-1,2-nqudmyoperena: H ,
JIOK ¢y y IpyroM F aTomu ca pa3nuuuTe cTpaHe JBOCTpYKe Be3e ILTO OJroBapa CTpyKTypu trans uinu (E)-1,2-

R H
nudyopereHa: H F.

Mepa HOTapHOCTH HEKOT MOJEKyJa je HeroB YKyIHHM JUIIOJIHU MOMEHT, KOjH je BEKTOpCKa BeNWYHMHA, U
IpeJCTaB/ba BEKTOPCKH 30Mp AMUMOIHUX MOMEHATa Be3a y TOM MOJEKYly. YKOJIUKO je HEroB yKYINHHU TUIIOIHU
MOMEHT pa3lIU4HUT OJ] HyJIe MOJEKYI je IOJIapaH, a YKOJIHUKO je jeJHaK HyIU MOJIEKYJ je HenmonapaH. Ha caunu cy
IIpUKa3aHU MPaBIU TUIOTHAX MOMEHATa Be3a y TPaXEeHHM H30MepHMa, OJaKJIe Ce jaCHO BHIU Jla CaMo y CIydajy
(E)-1,2-nudnyopereHa, 1oaa3u 10 BUXOBOT Mel)ycOOHOT MOHUIITaBa®ka, OJHOCHO A j€ YKYIHH JUIIOJIHU MOMEHT y
OBOM MOJIEKYNy jelHaK HYyJH, 11a je jeJUHO OBO jeJHEHECHE HETIOIapHO.

F\\ f
/_\F

EIEIER

IR T

H

alelEaME e
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16. Ommra popmyna 3acuheHuX HECYNCTUTYUCAHUX AlUKINYHUX ankoxona je CoHy0. Hdaxie, ako 61 ankoxonu
A n b Ounn auvkiauyHa HeacuheHa jeanmema UManu ou Moiekyicky Gopmyny CoH,0O. Mehytum, jeanmema A u
b umajy 10 BogoHHKOBUX aToma Mame (Tj. 5 Hezacuhema), ITO 3HAUU Ja y CBOjOj CIPYKTYpH cajpike oapeheHun
0poj ABOTYOMX W/WiIH TPOTYOUX Be3a W/UIK MpcTeHoBa (YKymHO 5 He3acuhema).

AnKoxomH, KOju MOpajy Ja caJpie HCIOJ AaTu (parMeHT, pearyjy ca KOHIIEHTPOBAHOM CYMIOPHOM KHCEJINHOM
najyhu oarosapajyhe ankeHe (Joxa3u 40 eIUMHUHALM]E BOJE).

H,S0, H,, cat.
A'B \Y G

VY cayuajy ankoxona A u b, Hacraje mctu ankeH. KaTanuTHUKOM XHJIpOTE€HHU3AINjOM OBOT ajJKeHa ce aobOuja
YIJbOBOJIOHHMK KOjU MMa UCTH Opoj Hezacuhema Kao M 1Moyia3Hu ankoxonu (u3 ommure ¢opmyie 3a ankane, C,Hoyo,



cnenu ga Ou MOTIyHO 3acMheHH MUKIHYHY ajJKaH ca 9 yrJbeHMKOBUX aTOMa UMao JBajileceT BOAOHUKOBUX aTOMA; OH
ux uMa camo 10, ogHocHO uMa 5 Hesacuhema). Jlakie, KaTaNUTHUYKOM XUAPOTCHU3ALN]OM jeubemha B pexykoBana
je camo nBory0a Be3a HacTasa yciel elruMuHanyje Bojge. OBo Jajbe 3HauUM Aa y CTpyKTypu A u b Hema qBory6ux u
TPOryOux Be3a Koje Ou MOrje Ja MOAJeTHy KaTaTUTHYKOj XHAPOTeHU3aI]jH.

Kaxo yriroBomonuk I' moaneske HHUTpOBamy Ca KOHIEHTPOBAHOM a30THOM KHCEIMHOM y CYMIOPHO] KHCEIHHU
cleny a OH Mopa OMTH apoOMaTHUYHO jeJU-EHhe, TO jecT, Mopa Ja caApu OeH3eHOBO je3rpo. beH3eHoBo je3rpo
(koje He moANeKe KATAIUTUYKO] XMIPOTeHH3AIUjH) HOCH YeTupu He3acuhemwa (Tpu KOHjyroBaHe ABOTyOe Be3e U
IpCTeH), IITO 3HA4YM Ja MOJIEKYJ Mopa [a CaJpXH jOIl jeAaH IpcTeH (ako O caapxkao IBOry0y Be3y, oHa Ou
pearoaia IoJ ycIoBUMa KaTaIUTHUKe XHIPOreHU3aIHje).

Jaxne, jenumema A u b cagpxe OeH3eHOBO je3rpo, (parMeHT KOju je JaT Ha CIMLM U3HAM, jOII jeJaH JOAaTHH
YIJbEHUKOB aTOM (MMa uX YKymHo 9) u jom jemaH mpcteH. Caga oBe ¢parmeHTe Tpeba "crmojutu" Tako na Oymy
3aJJ0BOJbEHA NIPEOCTalia ABa YCJIOBa 3a7aTKa) Ja jelumbenhe B HUTpoBameM Aaje caMo J1Ba MOHOHHUTPO MPOU3BOJA U
0) ma je 3a paznuKy o b, A ONTHYKH aKTUBHO jequmeme. CBU MOMEHYTH YCIOBU CYy 33JJOBOJBEHH jJEAMHO aKO Cy
CTPYKType jeaumema A-I" cienehe:

OH
HNO4/H,SO,
B ——
D
O,N

17. Monekyncka Maca jyBabuoHa uzHocH 266. Katanutuukoj xuaporeHusanuju je moaspruyro 100 mg, ogHOCHO
0,376 mmol jyBabuona. Ha ocHOBY OBOT ImojaTKa Ce JIAKO MOXe H3padyHaTH MOJIEKYJICKAa Maca XUIPOTeHH30BAHOT
jyBabuona: Mg=100,75/0,376=268. Ha ogHOBY OBora nasbe cienu na tpeda enumunucatu crpykrype 1, E u @ (nBe
JIBOCTPYKE Be3€ KOje pearyjy Mmoj yciaoBUMa KaTanuTuuke xunporenusanuje!). Ctpykrypa b ce Moxke enuMuHucaTi
Ha OCHOBY II0JIaTKa Ja MpH TpeTupamy jyBabuoHa ca I, y mpucyctBy 6aze (NaOH), HHje youeHO U3aBajame CBETIO
KYTHUX KpucTana. Haume, MeTHI-KeTOHH, KaKkBO je U jeaumema b, pearyjy ca I, y nmpucyctsy NaOH, npu uemy
HacTajy jogodopM (KyTH KpUCTalIM) U KapOOKCHIIHA KHCEJIMHA Cca jeJHHM aTOMOM YIJb€HHMKA Mame y OJHOCY Ha
IoJIa3HU KeTOH (jogodopMcka peakiyja).

1/NaOH _ Q
)J\ + CHly

R OH

NO,

W3ocranak Mo3uTHUBHE peakuuje y joJohopMCKOM TECTy 3Hauu Jia jyBaOMOH y cB0joj cTpykrypu Hema CH;C(=0)-
(bparMeHr.

Jla jyBaOMOH y CB0jOj CTPYKTypH MMa KapOOKCWIHY (DyHKLIHOHaNHY rpymy (CTpykTypa A), oH OM ca BOJCHUM
pacTtBopoM Oa3e pearoBao najyhu oarosapajyhy co. 3akumemaBameM OU ce IOHOBO A00UIa CTPYKTypa A:

NaOH

ol Na
HacympotT ToMe, jequmemne L[ je ectap. Ilpu 3arpeBamy ca ca KOHIIEHTPOBAHUM BOJCHHM PacTBOpPOM 0ase noja3u
o xuaponuse (canoHudukanujal) ectapcke rpymne, ¥ HacTaje co KHCeNUHe. 3aKHIIe/hbaBakbeM OBE COJIM J00Hja ce
oxarosapajyha kucenuna. Mcra kucenuna ce 100uja 1 Ipu KUCENO0] XUIPOJIN3HU jeaumbemba L.
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Jaxkne, ctpykTypa jyBabuona je gara nox L. Ctpykrype jeaumema X U Y Cy AaTe Ha IIeMU U3HA].

18. Jenan on HauMHA CHHTE3€ je peakiiija HUTPOBama OCH3eHa y IMPUCYCTBY KOHLIEHTPOBAHE CYMIIOpPHE KHCEIHHE,
I7le Kao TIaBHM MIPOM3BOJ HAcTaje HUTPOOEH3eH. 3aTHM C€ PeIyKIMjoM TacOBUTHM BOJOHHUKOM Yy IIPHCYCTBY
Karanu3aropa (Hajuenrhe magaaujyMa Ha yriby) noOuja aHuIHH (aMHHOOeH3eH). Y cieneheM kopaky ce y 13. Tyrer-

0BOj peakLuju cyi(oHOBama Ha BHcOoKoj Temneparypu (180 °C) nobuja p-amuHOOEeH3eHCYI(OHCKA KUCEITHHA.
NH,

3
[nso, l
_HNO, 1,50,
TH,50, o

SO40H

19. TperupameM AMETHI-MaJOHaTa ca 2 €KBHBAJCHTa €THI-OpoMHIa y MPUCYCTBY 2 €KBUBaJeHTa jake Oaze
(maTpujym-eTokcuaa) noduja ce 2,2-nueTun III/ICyHCTI/ITYI/IcaHI/I ILI/ICTI/IJ'I MaJoHaT (jequmene A):

0] (o}
M e /\ /\
CH CH,B
/\0 O/\ 3CH,Br

A
VY Ipyrom Kopakxy ce TpeTUPamEeM jeIumbenha A ypeoM MoJ| KUCETUM yCIOBUMA Y3 3arpeBame 1001ja BepOHaL:

I

o) 0 o
)J\ HN NH
/\O O/\ M NH,
> 0 o]
H+

Veronal
20. WnTeH3uTeTH (HOBPIIMHE) CUTHANA Cy AUPEKTHO IMPOMOPIHOHAIHU Opojy BOJOHHUKOBHX aTOMa OJf KOjUX
notudy. Cursan Ha nomepamy of 1,0 motude oJ MeTHa rpymna oba jeUmbemna, 0OJHOCHO HHTEH3UTET CUTHala KOoju
oTHYe Off METWUJ Tpyla AUMEIOHA je pas3luKa yKyNHOr MHTeH3uTeTa (18) M MHTeH3UTeTa CUTHajla METHJ Trpyma




jemumema X (BEroBor Tayromepa). Jenumeme X UMa JIBe METHII IpyIe Koje cajpxke 6 BOAOHHKA U jeaH BOAOHHUK
Be3aH 3a Sp° yr/beHHKe. VIHTEH3MTET CHrHANa METHI Tpyla JMMEIOHa je, mpema Tome, 18 — 6 = 12. Ommoc
KOHLIEHTpalija (M MOJAapHUX M MaceHUX) IUMEAOHAa W jequmerma X y pactBopy je 12/6 = 2/1. VkynHa
KOHIIEHTpAILH]e AMME/IOHa 1 jeanmerba X je 10/0,4 = 25 mg/em’. Komrenrtpanuja auMenona je (2/3) x 25 mg/em’ =
16,7 mg/cm’, a xouuenTpanuja jenumema X je (1/3) x 25 mg/em’ = 8,3 mg/cm’.



