I PABPEJ

Peaknuja cuHTe3e amonujaka: N, + 3H, = 2NH;. KonnenTpanuje a3zora, BOJIOHUKA H
aMoHMjaka y paBHOTexH u3Hoce: [N,] = (0,9) - (2,0 mol/dm®) = 1,8 mol/dm’, [H,] = (6,0
mol/dm’) — 3 - (0,2 mol/dm®) = 5.4 mol/dm’ u [NH5] =2 - (0,2 mol/dm’) = 0,4 mol/dm’.
VKylHa KOHIEHTpAallja TacoBa y paBHOTexH je 7,6 mol/dm’, nox je ykymma
KOHIIGHTpAIMja TracoBa Ha ITOYEeTKy peakumwje Omwia 8,0 mol/dm’. Ilpurucak je mpm
KOHCTaHTHOj TeMIIEpaTypu U y CyIy KOHCTaHTHE 3allpeMHUHE cpa3MepaH KOHICHTPALHU]jH,
a KaKo je y TpeHyTKy paBHOTEXKe HIDKH, IPUTHCAK ce cMamyje U To 3a (8,0 — 7,6)/8,0 =
5,0% Mamu HEero Ha IMOYETKY pPeaKimje.

KoHIeHTpanuja HaTpujyM-XUIPOKCH/IA:

¢ = (0poj monoBa KHA koju ce tutpyje)/(3ampemura NaOH koja ce Tpomm y
THUTPALIH]H)

VY cnyyajy moxa: @) He MpaBM ce TpellKa — TPOIIM CE JYIUIO BHUIIE THTPaHTA, alld 3a
TUTpaIMjy AYIJIO BHILE MOJIOBA COJH; 6) Takohe, HemMa yTHIlaja HAa CTaHAApAU3ald]y,
KOHIIEHTpallija COJIM Y pacTBOpY je HeOWTHa, BaxkHa je camo konuumHa KHA. Takole,
HEOWTHO je Ja JIu ce Oupera JIOMmymbyje 10 HYTIOT MOJe0Ka — MPU TUTPAIHjH ce OCTIeKU
pasnuka 3arpeMiHa TUTPaHTa Ha MOYETKY peakiyje W Ha 3aBpIIHOj Ta4KH TUTparmje. Y
cilydajy mox e) Tpoumia Ou ce mama 3ampeMuHa pactBopa NaOH jep je m Mmama
KOJIMYMHA coJiH, Ia Ou ce nobuia Beha BpeTHOCT 3a KOHIIEHTpalMjy pactBopa Oasze. Y
cilydajy moj 0) NMpHBHAHO Ou ce Tpomrmno Bumie pactBopa NaOH; cimemm nma 6m ce
OJIpeariIa HIKa BPEJHOCT MOJIAPHOCTH.

KoHCTaHTa paBHOTEXe pacTBapama Kaumujym-okcanata: K = [Ca™] - [C,0,7].
Konnentpanuje kannujyMoBHX M OKCAlTaTHHUX jOHA y 3aCHNEHOM pacTBOpY CY jeqHAKE U
msnoce [Ca’’] = [C,047] = K* = (2,3 - 10° mol’dm™)* = 4,8 - 10° moldm™. Maca
pacTBOpeHOT Kanuujym-okcanara y 1 dm’ je (4,8 - 10 moldm™) - (128 gmol™) - (1 dm®)
= 6,14 mg. Tanor cMe xa ce ucrepe ca Hajsuie (1000 cm?®) - (0,4 mg)/(6,1 mg) = 65,1
cm’ Boze.

V3muMmo aa je maca y3opka Ouna x g. Maca HaBojoHO uuctor usMepeHor Fe,O;
noGujeHor u3 Tor y3opka je % - (160 gmol™) - 0,1011x g / (56 gmol™") = 0,1444x g. Axo je
ycrBapu 97% te mace (0,1401x g, 1j. 0,0008756x mol) Fe,0;, a 3% (0,004332x g, Tj. 1,87
- 10 x mol) Fe;04, onza je cTBapHu cagpxaj rBoxkha y yzopky 2 - (0,0008756x mol) + 3 -
(0,0000187x mol) = 0,001807x mol, ogHocro 0,1012x g. Yzxeo reoxha y y3opky je
npema Tome 10,12%.

3anpemuHa jenuHnuHe henmje kpucTaaHe peurerke Genmor kamaja usznocu (5,832 - 1070
m)” - (3,188- 10" m) = 1,084 - 10** m’. Maca jenmor atoma kanaja je (0,119 kg mol)/(6
- 10% mol™) = 1,98 - 10>’ kg, na je ryctuna Genor kamaja 4 - (1,98 - 10> kg)/(1,084 - 10
m’) = 7306 kg m” = 7,306 g cm™.

JenuanyHa henmuja cuBoT Kayaja caapku 8 atoma (OCMHUHA aTOMa KOjH CE Hajlaze Ha
pOTJbEBMMA, TIOJIOBHHA aTOMa Ha CTpaHUIaMa, Kao M jour 4 aroma yHyTap henuje. henunja



caxpxu 1/8 - 8+ 1/2 - 6 + 4 = 8 aroma). 3anpemuna hemwuje je (6,490 - 107° m)® = 2,734 -
10™* m’, Tako na je rycruna cusor kamaja 8 - (1,98 - 102 kg)/ (2,734 - 10 m®) = 5794
kgm™=5,794 g cm™.

a) Pasnnka y ryctmHaMa cuBor u 6eror kanaja je (7,306 gem™) — (5,794 gem™) = 1,512
gcm’3.

0) Ilo Jle-1llaTessejeBoM NMPHHIMITY ITOJIOXKA] PABHOTEKE ITOMEpa Ce TAaKO Jla C€ CHCTEM
cymnpotcTaBy nosehamy IPUTHCKA — TO jeCT IOMepa ce YJIEBO jep Oenn Kajiaj MMa Mamby
MOJIapHY 3anpeMuHy (numa Behy rycTruHy) ol CHBOT Kajaja.

Bp3una peaknmje onapehena je 6p3mHOM Hajcrmopujer kopaka, To ject v = ki[H,O][HI].
Konnentpanuja HI Moke ma ce u3pas3u mpeko KOHCTaHTE paBHOTEKE MpBOT kopaka: K =
[HIJ[H:O'T'[I'T", ommocro [HI] = K [H;0'][I']. Tako xa ce mobuja u3pa3 3a 6p3uuy: v =
k[H,0,] [I'1[H;0"], rne je k=K - k.

V mouernom pactBopy umju je pH 0,00, oxrocHo xonuentpanuja [H'] = 1 mol dm>,
cienehe nBe auconyjaiyje cy Ouie moTmyHe:

X X X
HCI — H" + CI

y y ¥

H,80, — H + HSO,

Y K, o¥ ay

HSO, == H" + SO,*
JIOK je APYTH CTENeH IMCOIMjallfje CYyMIIOpHE KHCEIHHE Yy jaKO KHCEeIUM pPacTBOpHMa
([H7 > 0,5 mol dm™) camo nenumuyan. YKOJNMKO MPETIOCTABHMO A je aHATHTHYKA
konuentpamja HCl jenmaka x, a xonmenTtpammja H,SO, jemnaka y, Tama je,
KOHIIGHTpAIMja BOJOHMYHUX joHa: ¥ + y + oy = 1 mol dm™ (1). Kama ce pactBop
pas6naxu 100 myTa, no6uja ce pactBop umju je pH 1,92, a konuentparmja [H'] = 0,012
mol dm™ , OTHOCHO:

Y YL EY o2

100 100 100

W3 Bpexnoctu K, CyadaTHOT joHA, MOXE C€ U3padyHATH BPETHOCT KOHCTAHTE KHCEIOCTH

XUAPOTeHCYJ(haTHOT joHA:
—14

Kw_ 10 H"][SO+*"
== —=0012 g - A ISO]

8,33x10 [HSOs™ ]

]

Crnenu na je y pa30iaxxeHOM pacTBOpY

[SO+*]  Ka _ 0,012 4

1 [HT] 0012
[HSO4"] [H] . Kako cy kxonnentpammje SOs~ m HSO, mehycoGHo
jenHake, cliemu 1a je cremeH muconujamuje o = 0,5, ma je yKynHa koHuenTpanuja H' y
axy

Ka

100 myTta pa30iaxeHOM pacTBOPY Jara jeAHAYWHOM, THAC je 100 KoHIeHTpanuja H'
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jOHa HacTaANIWX AMCONHjarujoM xuaporencyindara. CpehuBamem jeanaurne nobuja ce aa
jex + 1,5y = 1,2 (2). Cauuno y Hepas3OiaxxeHOM pacTBopy nobuja jemnaumna (1) x +
1,012y = 1. PemaBamem cucrema jeqnaunna (1) u (2), mobuja ce na je KOHIEHTpaluja
H,SO, y = 0,41 mol dm™, a xonnenrpauuja HCI x = 0,59 mol dm™.

CaropeBame eTHHa ce 0/1BHja IpeMa cirenehoj XeMHjCKoj jeTHaunHH:
C2H2 + 5/2 02 -2 C02 + HzO

Enranmuja peaknuje caropeBama etmHa je AH = (2 x AH(CO,) + AH(H,O)) —
AH(C,Hy) = (2 % (=393,5) + (-241,8)) — 227,4 = —1256, 2 kJ/mol. Kako ce oBa Torora
ocJI0007M TIPU caropeBamy jeAHOT MoJja eTHHA, KojJuumHa Torutote ox 3900 kJ ce
ocinoboan mpu caropeBay n = 3900/1256,2 = 3,105 mol eruHa, kome oxaromapa
zanpemuHa V =n x V; = 3,105 x 22,4 = 69,54 dm’.

IIpema Jle IllaTesre0B MPUHIKITY JOAATaK TACOBUTOT PEAKTAHTA TIOMEPA PABHOTEXKY Y
JIECHO.
@ Baktepuje, xpanehu ce TerpadyopoeTHICHOM, YKIamajy TaCOBUTH MPOW3BOJ U3
paBHOTeXe M Ha Ta] HauuH (npema Jle IllaTesbeoB MPUHIIMITY) MTOMEPA]y PABHOTEXKY Y
ZIECHO.
(8) Konmumna uBpcror rpagmra Hema yTHIQ] Ha MOJ0XKaj paBHOTEXe, jep CE HEerona
NOBpIIMHA, TJe Ce peaknuja OJBHja, 3aHEMapJbUBO Mema ca IoBehambeM Herose
KOJIMIHIHE.
@KaKo Ce peaknuja OAWTPaBa y 3aTBOPEHOM CyHIy, CMambEHhe 3alpeMUHE, TOBOIU A0
noBehama nputrcka unme ce (npema Jle lllaTesseoB nmpuHIMITY) paBHOTEX A ITOMeEpa Ha
CTpaHy CHW)XE€Hha MPUTHCKA, OJHOCHO y OBOM KOHKPTETHOM CIIy4ajy y AECHO (Ha JIeBOj
CTpaHU PaBHOTEXKeE Cy JABe Mojiekya F,, a Ha necHoj jenan mosekyn C,Fy).
(m) Kako je peaxknmja ersorepMHa, moBehame TeMIeparype moMepa Ioyiokaj paBHOTEXe y
JIeBO.

IIpernocraBuMo Ja cy okcuaaiinona o6pojeBu: docdopa x, MonubOACHA y U BaHAAUjyMa Z.
Kaxo cy oxcunmanmonu OpojeBu BomoHWKA +1 M krceoHWKa [12, 3a OKCHAANMOHA CTamba
eleMeHaTa y XeTepoNoJMKUCeInHaMa Baxe cienehe jeqHauynHe (EICKTPOHEYTPATHOCT
jermbemna):

H4[PMo;,VOy]: 4x1 +x+ 11y+z+40x(-2) =0, ogrocuo x + 11y + z=76 (1),
H;s[PMo1¢V,040]: 5x1 + x + 10y+ 2z + 40%(=2) = 0, omHOCHO X + 10y+ 2z =75 (2),
He[PMoyV304]: 6x1 +x + 9y+ 3z + 40%(-2) = 0, ogHOCHO X + 9y + 3z =74 (3),
H;[PMogV4O4]: 7x1 + x + 8y+ 4z + 40%(-2) = 0, ogHOCHO X + 8y + 4z =73 (4).

Ony3uMameM OWIIO KOje JIB€ Y3aCTOIHE jeJHauuHe (HIp. jemHaunHe (2) o jeTHAUYMHE
(1)) nobujamo na je y — z = 1, ogHOCHO ¥ = z + 1, YHjOM CMEHOM y OHJIO KO0jOj O
jenHaumHa gobujamo ma je x + 12z = 65. Kako cy aBa Hajuemha OKCHIAIIMOHA CTamba
(hocdopa okcokucenmnHaMa B BUXOBUM coJinMa +3 u/uim +5, 3aMEHOM OBHX BPEIHOCTH
YMECTO X T0OHjaMo Ja je CMHICIICHO pellehe 3a:
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3ax=+3 12z = 62, ogHocHoO z = +5,166...,
3ax=+5 12z = 60, omHOCHO z = +5 (V), a omaiie cienu aa je y = +6 (Mo).

V Bomm y akBapujymy je pactBopero n(0,) = ¢(0,) X Vigena = 220 x 10°° mol dm™ x 31 x
10° dm’= 6820 mol kuceonuka. [Ipema pBoj jeHAYHHY:

2CH3OH+3 02—>2C02+4H20

Opoj MoJIOBa METaHOJa KOjU Ce IMMOTPOIIN TOKOM Iporieca neokcurenaryje je n(CH;OH),
=2/3 x n(0;) =2/3 x 6820 = 4546,7 mol.

VYkynan 6poj MosioBa HUTpaTa y Boau y akBapujymy je n(NO3) = c(NO3) X Veuena =
8100 x 10 mol dm™ x 31x10° dm® = 251100 mol. Bpoj mMonoBa MeTaHONa KOjH Ce
norpom y peakiuju (2): 3 NOs;” + CH;0H — 3 NO,” + CO, + 2 H,O

je n(CH;0H), = n(NO5)/3 = 251100/3 = 83700 mol. Kako je Ha ocHOBY peakigje (2)
n(NO,)=n(NO5"), 6poj Mon0Ba MeTaHOJIa TOTPeOaH 3a Tpehy peakuujy:

2 NO; + CH;0H — N, + CO, + H,O + 2 OH"

je n(CH;0H); = n(NO;)/2 = 251100/2=125550 mol.

Bpoj monoBa meraHonma koju je moTpomreH y cBe Tpu peaknuje je n(CH;OH) =
n(CH;0H), + n(CH;0H), + n(CH;0H); = 4546,7 + 83700 + 125550 = 213796,7 mol.
OBaj Opoj mozoBa Tpeba yBehatu 3a 30%, jep Cy joIl TOIMKO yTpoIIWiIe OakTepuje 3a
CBOj pacT, ma je 3a aeHuTpudukanyjy Boge ykynHo norpomeHo N(CH3;OH)yuymo =
213796,7 + 213796,7 x 0,3 = 277935,71 mol. Oxatne, MoxkemMo Hahu 3ampeMUHY
YTPOIIEHOT METaHOJIa

m _ n(CH3OH Juumox M(CH>OH) _ 277935,71x32
P p(CHOH) 0,791

V=

=11243922 cm’~11,2x10° dm®

C o003upoM nma joH HaeNeKkTpucama 2+ WMa YKymHO 18 enexTpoHa, Taja caM aroM
eneMenta uMa 20 eIEKTpOHA M EJIEKTPOHCKY KoHpurypammjy: 1s°2s2p®3s*3pds’.
BasieHTHY eeKTPOHH Cy 45, a 32 X je:

n=4; I=0; m~0; m=+1/2 u n=4; I=0; m~=0; ms~=-1/2.

A: OBa eHepruja npejcTaBiba MPBY U JAPYTy CHEPTH]Y jOHU3AIM]jE METaNla Tj. eJIeMEHTa 2.
rpyne Ilepuoanor cucrema enemenara. E; ; + E; »

B: OBa enepruja npeacTaBiba BPeAHOCT NPBOT ahUHATETA IIPEMa eJIeKTPOHY eJIeMeHTa 7.
rpyte IleproaHor cucrema enemenara. E,

B: OBa eHepruja nmpeacTaBiba EHEPIrHjy KPUCTATHE PEIIeTKE jennumbema MXo.

N3 u3paza

v=Kk[AT[BY.

8v=k- (2[A])" (2[B])

4v=k- [A] - 2[B]Y

nonasu ce 10 jenHauynHa 2° - 27 =8 u 2¥ =4, 10 ject y =2 n x = 1. U3pa3 3a Op3uny je v =
K[A][B].

AKTHUBUTETH BOJAE M YBPCTUX CYIICTAaHLM HM3HOCE | Tako Ja OHM HE yja3e y u3pase 3a
KOHCTaHTY paBHOTEXa.
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XemHujcka jeHaunHa N3pa3 3a KOHCTAHTY
HCOs = H' +CO5” © [0, ]
(moxe 1 HCO3 + H,0 = H;0" + CO5%) [HCO, ]

[HCN][OH ]

B = - K == - @ -

CN + H,O = HCN + OH b [CN']

Z 2+
2Ag’(aq) +Zn(s) 2 2Ag(s) +Zn*"(aq) | K= [[Anq}

g

Enepruja cBakor, nojexuaadsor dorona je E = he/A = (6,62 - 107" Js) - (3 - 10* ms™) /
(6,50 - 107 m) = 3,06 - 10" J. Cron campoxur (1,00 x 1072 1)/(3,06 - 10"° J) = 3,27 - 10'°
(hoToHa.

N3 jennaunne KClO, + 2C — KCl + 2CO, ce BuaM 1a KauujyM-TIepXJaopaT U YribeHUK
Tpeba 1a ce momenrajy y oxmocy 1 : 2. Y 1000 g KClO, uma (1000 g)/(138,5 gmol™)
=7,22 mol, mTo 3Hauu 1a je norpe6Ho (14,44 mol) - (12 gmol ™) =173 g yripenuxa.

2HI(g) = Hx(g) + L(g). Ako je moueTHa KoHmeHTparuja HI Ouna c), paBHOTEKHE
KOHIICHTpalije yuecHuka y peakuuju uznoce [HI] = (1-2x) - ¢y, [Ha] = [b] = x - ¢y. U3pa3
3a koHcTaHTy paBHoTexke je K = [Hy][IL][HI]?, oxsocro K = x*/(1 —2x)°. Pemasamem ce
nobuja x = 0,108, ogqHOCHO, pasnoxuio ce 2 - x - 100% = 21,6% HI.

V jensoM rpamy 6akap-cyindara uma (1g)/(160 gmol™) = 6,25 - 10° mol CuSO,. ¢ =
(6,25 - 10” mol)/(0,1 dm*) = 0,0625 moldm".

V 25 ¢cm’® XJIOPOBOJIOHWYHE KucelanHe KoHieHTpaiuje 0,500 mol/dm’ ce manasu 0,500
mol/dm® x 0,025 mol = 0,125 mol. Pa3GnaxxememM KuceanHe 6Gpoj MOIOBA OCTaje HCTH,
Iy ce Merba IheHa KOHIEHTpAIHMja Y HOBOM pacTBopy, ¢ = 0,0125 mol/0,5 dm® = 0,025
mol/dm’®. X1opoBoOHIYHA KHCEINHA je jaka KHCeInHa, ma je KoHueHTpanuja H' jona
jelHaka KOHLEHTpauju kucenure, a pH = —log[H'] = 1,60.

IT PABPEJ

Jemnaunmna peaknmje Hekor okcupa (M,0,) ca OpPOMOBOJOHHYHOM KHCEIHHOM Y3
U37Bajarbe eJIeMEHTapHOT OpoMa ce 0/IBHja y3 MPOMEHY OKCHAAIIOHOT CTama TOT MeTall
¥ MOJKE Jla ce Hamnwiile Ha cieaehn HauuH:

M,0, + 2x HBr — 2 MBr, + (x—y) Br, + x H,O.

Opnnoc Opoja MomoBa OPOMOBOJIOHHYHE KHCENMHE KOja je W3pearoBajia M BOJE Kaja je
HacTaiya je yBek 2 : 1 (0e3 003upa Ha OKCHIAIMOHA CTalke MeTana). Ha ocHOBY 3akoHA O
OJIpXKamy Mace MOXe Ja ce rmocrasu cieneha jennaumna: 2,61 + 2x - 81 = 6,45 +4,8 + 18
- x. PemmaBamem ce mobwja na je 6poj momnosa Boje x = 0,06. Maca kuceoHuka (KOju
MOTHYE OJ1 KUCEOHWKa U3 okcuia) y Boau je 0,96 g. [IporneHaT KUCEOHUKA Y OKCUAY j€
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a)

36,8%. On moryhux okcmma (MO, M,0;, MO,, MO; utn.) camo y ciy4ajy jaa je
OKCHJIAIIOHA CTalke MeTalla y OKcuay Omimo +4 mobuja ce CMHCIIEH pe3yJiTar.
Mornexkyincka maca merana je 32/0,368 — 32 = 55 mro oaroBapa MaHraHy, Tako Jia je
¢opmyna okcuna MnO,.

Bpoj npoToHa u enexkTpoHa je UCTH TaKo Ja y3opak caapku 1823 - 0,2904 g = 529,3992 ¢
nporoHa u 1000 — 529,3992 — 0,2904 = 470,3104 g HeyTpoHa. AKO MPETIOCTABUMO J1a CY
Mace NMPOTOHa W HEYTPOHA jeJHaKe, MOXKEMO Jla M3padyHaMmo OJHOC Opoja IMpOTOHA M
MOJIEKYJICKE Mace y30pKa: ny/nyv = 529,3992 /(529,3992 + 470,3104) = 0,5296, ogHOCHO
npubnmwxkao 9/17 mimm 18/34. OBaj oHOC MOCTOjH KOJ BOJOHHUK-CYJI(UIa W BOJOHHK-
nepokcua (00a jenumema uMajy o 18 mportona U Mosiekyicky Macy 34). H,S He Moxke
Jna OyJe OKCHIAIMOHO CPEJCTBO jep je CYMIIOp y HajHI)KEM OKCHAAIMOHOM CTamy.
IIpema Tome, jeIUHO peliekhe je BOJAOHUK-TIEPOKCH, KOjU MOXKe Ja OyJie U OKCHUAAIMOHO
(anp. y peaknuju ca reoxhe(Il)-jonnmMa) U peayknuoHo (HIpP. y pPEeaknuju ca KalujyM-
MIEPMaHTaHATOM) CPEJICTBO.

2Fe”" + H,0, + 2H" — 2Fe’" + 2H,0

2KMHO4 + 3H202 — 2MH02 + 2KOH + 2H20 + 302

a) byayhu na je crpykrypuu cermeHT NSi; ruianapan, cBe Tpu Beze N—Si Jiexke y UCTOj
paBHH MaKCHMAJHO yAaJbeHe jemHa oja apyre (mox yrioMm ox 120°), mro oaroBapa
reOMETPH]H OKO aTOMa a30Ta KOjH je sp° XHOPHIN30BaH.

6) Kaxo je Si sp’ xubpuausoBan (rpajau 4eTHpH HpOCTe Bese), CI0OONAH ENEKTPOHCKH
map asora ce OOYHO Ipekjana ca jeIdHO JOCTYIHOM (IIpa3HOM) W IIOBOJHHO
opujeHTrcaHoM 3d-opburanom Si.

[lapamarseTHe CyIcTaHIle WMajy HemapaH Opoj BaJIeHTHHX €JEeKTpOHa, Tj. HMajy
HecrapeHe elekTpoHe. OBaj yClIoB HCIyHbaBajy CyICTaHIe noj 0, T U 1.

Ha ocHOBY nonypeakiyje peayKinje KHCEOHUKa 710 BOE:
02 +4H+ t4e- S 2H20

notpebHa cy 4 enekTpoHa Ja ce peaykyje 1 mol kuceonuka. Onpacia ocoda yrpomu 16
mol KHUCEOHMKa Ha CaropeBare XpaHe LITO 3HA4YM Jia je TOM IMPHUIMKOM YYeCTBOBAIIO
16x4 = 64 mol enexTpoHa. JaunHa CTpyje KoOja MOTHYE OJ MPOTOKa eleKTpoHa [ =
(64x96500 C)/(24x3600) s = 71,5 A.

IIT U 1V PA3PE]
Monekyicka maca ITAA je 100 - (72 gmol') = 7200 gmol”. Bpoj monosa TIAA y
pactBopy je (10 g)/(7200 g mol™) = 1,39 - 10” mol, a xouuenrpaumja (1,39 - 107
mol)/(0,5 dm’) = 2,78 - 10° mol dm”. Ilpema TOMe, yKymHA KOHLECHTpALHja
KapOOKCHIIHAX Tpyma y pacTBopy je crto myTa Beha: 2,78 - 10" mol dm”. Axo
OpPETIOCTaBUMO Jla CBaka KapOOKCHIIHA TIpyma [HMCOCYje HE3aBUCHO OJi OCTAaNuX,



KOHIIEHTpalja XuApoHujyM joHa je [H'] = (0,278 -
onuocHo pH pactBopa je 2,72.

1,32 - 10%)* =1,92 - 10° moldm>,

0) pH = pKa + log([A"]/[HA]). Kana je nucocoBaiio 50% xucenune, ouna je [A’] = [HA],

onnocHo pH = pKa = 4,88.

16. Jla Ou ce ycremHo pa3fBojuiia OBa JBA jeIUHCHA, MOXKE C€ MCKOPHCTUTH YHIHEHUIA J1a CY

THONN cinalbe KWCeIWHE Koje ca jakuM 0Oazama rpaje oarosapajyhe conm, pacTBOpHE Y

Boau. HakoH mpeBoljema THONMA y €O, MCTH CE€ O THOETpa MOXKE OJBOJUTH IPOCTOM

eKCTPaKIMjOM  OAroBapajyhmM  OpraHCKMM pacTBapadeM (HIp. JHETHII-eTap).

3akuIiespbaBambeM BOJICHOT CJI0ja TIOHOBO CE MOXE JIOOMTH THOJL.

Jakie, mocTymak ce Moke onucaru cienehuM peaknujama, Tj. IeMoM:
C4HoSH(1) + Na"OH (aq) — C4HoSNa'(aq) + H,O(l)
C4HoS'Na'(aq) + HCl(aq) — C4HoSH(I) + Na'Cl'(aq)

/\S/\

/\/\SH N\S_ Na*

cxcrpaxunja NOTOAHHM JIAKO HCNIAPJBHBHM
pacTeapa4icM HEMECII/EHBHM Ca BOJOM

OPraHCKH ClIOj

BOJICHH CJI0j

/\S/\‘

NN Nat

JaKHLIC/BABAKC, 1A
eKcTpakimja

/\/\SH

17. TlonasHo jenumeme, trans-1-0poM-2-peHuneTeH, UMa MOJIEKYJICKY Macy 183 u y meMmy je
yaeo yribeHuka 52,49%, Opoma 43,65% wu Bomonmka 3,85%. Ymeo yrijbeHHKa Y
jemmmemy A je 94,08%. Umajyhm Ha ymy ycimoBe m3Bohema cuHTe3e (jako 0aszHa

CpeIuHa), CTPYKTYPYy IHOJa3HOT jeAWbelha M BEOMa BHUCOKHM MACcEeHH YACO YIJbeHUKA Y

MIPOU3BOJTY, MOXE C€ MPETIOCTABUTH JIa j€ y TOKY pPEakIlfje JOIUIO JO SIMMHHAIIN]E

opoma. ¥ ToMm ciydajy, A cagpxu camo C u H arome (ymeo H aroma ce mako

uszpauynana: 100 — 94,08 = 5,92), u To y cnenehem mehycodnom omnocy: n(C) : n(H) =

94,08/12: 5,92/1 = 4:3 = 8 : 6 (6poj C aToma y moJla3HOM jeaumemy je 8). Ha ocHOBY

0BOTa, MOXE C€ 3aKJbYUHTH Ja j€ CTPYKTypa jequmema A crneacha:



18. Ha

N\

6) 3a oBy cuaresy kopumheno je 0,546 mol trans-1-6pom-2-¢peHnneTena
(n=m/V=100/183=0,546 mol), Te je TeopHujckn HCTO TONMKO MojoBa (peHmIeTHHA (A)
Tpebano na ce noduje. OBo oxrosapa Macu gpenmeTnHa 55,7 g. Y peakiuju je 1oOuBeHO
37 g nmpomusBona. [laxie, mpunoc je 37/55,7 = 0,664, 1j. 66,4%.

6) TIpon3BoJ U3 peakIMoOHEe cMelle ASCTHIIyje 3ajelHo ca BojaoM. Jlakie, TOmH Cloj je
Boja (Tj. BoJIa ca TparoBuMa (DeHUJICTHHA).

OCHOBY TIOJIaTaKka BE3aHHMX 3a caropeBame jefumema @ nobuja ce na je ogHoc Opoja
VIJbCHHKOBUX M BOJIOHMKOBHX aTOMa y OBOM jeIWmbelmy jemHak 4 : 5 (kopunihemeM
dhopmyne pV=nRT nako ce Moke M3padyHaTH Jaa je Opoj MOJIOBA YIJbeH-IUOKCUAA KOJU
je ociobohen mpu caropeBamy jeanak 0,094 mol, nok ce U3 Mace Boje J0a3u J0 Tora aa
je oaroBapajyhu 6poj monosa n(H,O) = 0,059 mol; cienu aa je n(C) = n(CO,) = 0,094
mol, a n(H) = 2n(H,0) = 0,1178 mol; nakne, n(C) : n(H)= 0,094 : 0,1178 =4 : 5). Y3 oBy
u unpopmanmjy na je 1,439 g @ nano moMeHyTy KOJHMYHMHY yTJbEH-TUOKCHIA U BOJE,
MOXe ce JohM o0 MOJIeKyJCKe Mace jeumerma @, Tj. 10 oxaromapajylie MoJexyicke
¢dopmynie. Hanme, ykonmko ce y3me na jenumeme cagpxu camo 4 C- m 5 H-aroma
(MIHEMAHU [IETOOpPOJHH OJHOC), TOOHja ce J1a je MOJIeKyJICcKa Maca jeanmema @ 61 (3a
oBaj O6poj C-aroma y jenumemy, 6poj MomoBa @ y 1,439 g mopa na Oyne n(C)/4=0,0235
mol, 1j. Mg = 1,439/0,0235 = 61). Y ToMm ciry4ajy, y Moneky:xy je nopen C u H npucyran
u atoM umje je A=61-4x12-5x1=8. OBo Huje Moryhe pemieme. Cnencha moryhHocrt je na
MOJIEKYJ caapku nBocTpyko Bumie C- u H-atoma (1j. 8 u 10), mpu ueMy ce Ha aHAIOTHU
Ha4uH JoOuja aa je Mg=122, a na je y mMoJiekyiny npucyTad u atoMm ca A,=16. OBo ce
ykiana 3a O (KuceoHHK). 3HauH, MoJIeKyJcka ¢opmyna jenumema je CsHipO. Tlpurom,
u3 QopMmylie ce JaKo MOXe u3padyHaTH Opoj Hesacuhema (nc - ny/2 + 1 = 8-5+1 = 4).
OBo ykasyje Ha To Jla OM jeIMICHE MOTJIO Ja CaJipiKh OSH3EHOBO je3rpo: 3 IBOCTpYKE
Be3e + mpcreH = 4 Hesacuhemwa. 3HauM, jeIMBEHE UMa OCH3EHOBO j€3Tpo, €TapCKy WIIH
ankoxoyiHy Tpyny. Jlasbe mH(pOpMammje O CTPYKTYpH c€ MOTY JOOUTH Ha OCHOBY
nmojaTaka Be3aHWX 3a okcuaanujy. OKcuaanuja KaiujyM-TIepMaHraHaTOM IO JKYyCTPHUM
yCJIOBHMa OKCHJIOBaja OM apOMaTH4YHO jeubermhe (KOja MMajy O.-BOJOHHKOB aToOM) IO
onrosapajyhe kucenmne (K;) ca kapOOKCHIHOM IpyIloM JHPEKTHO BE3aHOM 3a IPCTEH.
HajnpocTuja TakBa kucemnuHa je OeH30eBa KHCENWHA, U, IITO je M Y CKJIaly ca yclIoBUMa
3ajaTka, OHa MMa MOJIEKYJICKY Macy jeJHaKy MOJIEKYJICKO] MacH MOJa3HOT jeIUEbeHa
(122). OBO HCTOBPEMEHO 3HAYHM J1a MOJIA3HO jeTUHEHE MOPA MMAaTH MOHO CYIICTHTYHCaH
OeH3eHOB TpcTeH (WHade OW ce IMMOMEHyTOM OKCHAAIMjOM J00mia CyNCTHTyHCaHa
OcH30eBa KHCENMHA WK OeH3eHANKapOOKCUIIHA KUCennHa). UnmeHna 1a OKCHaanmja
o O6JaXuM yclioBuMa Jaje, Takohe, kucenuny (K2) xomonory kucenuau K/ motphyje
Ja jenumeme @ He caipkd eTapcKy, Beh amkoXoiHy (GYHKIHOHAIHY TPyIy, H TO
npuMapHy (MHa4Ye He OM mocTojasa MOryhHOCT HacTaHka 2 pa3IuiIuTe KHCEITUHE).

Haxne, perieme 3amartka je cienehe:
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19. a) V peaknuju ameTuI-XJopuaa ¥ METaHOJIA HACTA]y METHII-AIleTaT U XJIOPOBOJOHHK, TO jECT,
Ha Taj HAYMH Ce MPHUIpPEeMa METaHOIHH pacTBop xyiopoBogonuka. HCI 3atum katanuzyje
peakiujy KUCeJIHHE U METaHOoIa.

(o]
)k + MeOH ——» )j\ +  HCl
cl OMe
o HCI
)L + MeOH — )L
R OH R OMe

6) HCI

20. Kama ce Ha ¢eHOn menyje pa3Oiia)keHOM a30THOM KHCEIMHOM JI0JIa3W JI0 HUTPOBamba
OCH3CHOBOT je3rpa, Tj. yBohema jeAHe WM BUIIE HUTPO Tpyma (eneKTpoduiHa
apoMmatnyHa cyncrurynuja). Ilomro mpomsBox cangpxu 51,8% yribenuka u 3,6%
BOJIOHHKA, JIAKO C€ MOKE M3payyHaTH Jia je 0HOC Opoja YIrIbeHUKIOBUX U BOJOHHKOBUX
atoMa 6 : 5 (N¢c : Ny =51,8/12 : 3,6/1 = 4,31 : 3,6 = 6 : 5; kox mona3zHoOT (PEeHONIA OBa]
OJTHOC U3HOCH 6 : 6), IITO 3HAYM /A je JOIIIO O MOHO-CYNICTUTYIH]je (jeaH BOJOHHKOB
aTOM 3aMEHCH je jeHOM HUTpo-rpynom). Cana je moTpeGHO yTBPIUTH O KOME O TpH
moryha Hutpodenona ce pamu (opmo-, mema- wan napa-). Pesyaratu “C-NMR
eKCIIepUMEHTa yKa3yjy Ha TO Nla MOCTOje 4 pa3iuduTa THUMA YTJHCHUKOBUX aToMa y
npousBoy. OBo je Moryhe jenHO y ciy4ajy cHMETpHUYHOT napa-uzomepa (curaamu C-
NO, u C-OH yribeHHKa Ce pa3JIMKYjy OJl CBHX OCTalIUX, JIOK cy 1o aBa C-aToMa opmo 'y
omHocy Ha C-NO; 1j. C-OH ekBUBaJCHTHH W HHMa OJIroBapa IO jeaH CHUTHAN Y
CHEKTPY); HECUMETPHYHU Opmo- U Mema-u3oMepu Hemajy eKBuUBaneHTHHX C-atoma, Te
muxoBn C-NMR CIeKTpH cajpike 0 6 pasIndUTHX CHIHATA.

Haxye, cTpykTypHa QopmyJia jeInmbema je:
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