MehyokpyxHO TAKMHYEHEHE U3 XeMHje
3a yYeHUKe CpeAmbuX mKoaa, 1. anmpua 2023.

ACTaJbHA PCIICHA 3a/aTdKa

IIpBu pa3spen
1.a)>

Kon jona O," pen Be3e je 2,5 (10 Be3UBHHX M 5 aHTUBE3UBHHX €JIEKTPOHA), JIOK je KOJI
Mouekyna O, pen Be3e 2 (10 Be3uBHUX U 6 aHTUBE3UBHUX CJICKTPOHA).

0) <

Kon jona N," pen Bese je 2,5 (9 Be3uBHUX U 4 aHTUBE3HMBHA CIICKTPOHA), JOK je Koa N,
pen Bese 3 (10 Be3uBHUX U 4 aHTHBE3MBHA €JIEKTPOHA).

B) <

Naxo je Be3a KoOjy UYMHM 3ajeIHUYKH €JIEKTPOHCKU Map jaya ako Cy IIaBHU KBaHTHH
OpojeBH THUX €JEeKTpOHAa HWXH, KoA (Iyopa ce jaBiba M3y3eTak, jep je 300r meroBe maie
BEJIMYMHE jaKo of0ujame n3Mely cioO0aHNUX eJIEeKTPOHCKHX ITapoBa.

r)>

OBze Hema HM3y3eTKa, OHOCHO Be€3a KOjy YMHU 3ajelHUYKHU €JIEKTPOHCKU Map je jaua
KaJ[ Cy TVIaBHH KBAaHTHU OPOjeBU THX €IEKTPOHA HUKHU.

2. YV 100 g pactBopa uma 8,0 g kanmjyM-jonuaa. [Ipema tome, y 250 g pactBopa nma 20 g
KaJI1jyM-]OIU1a.

[TocraBumo nporoprujy: 15g:100g=20g:x  x = 133 g. To je maca pacTBopa mocie
ucrnapaBama BOJIC.

Paznuka nznocu: 250 g— 133 g=117g

3. [IpeBemhemo konmuuuHy KanujyM-xuapokcuaa y macy. Y 1000 cm® umam =c M =2363 g
KOH.

PactBop koju mpaBumo caapxu 8,0 g KOH y 100 g pactBopa. IlocraBuhemo cucrem
jenHaYnHa:

41,033V, 2363V,
100 + 1000 =38

1,033 -V, + 1,182 - V5 =100
Pemema cy: Vy=72,6 cm*u Vy =21,2 cm’.

VA/ VB = 3,4

4. AKo TIPETIIOCTaBMMO Ja j€ aHAJIM3WpaH OKCHIHH MHHEpall ,,JUJAUMa‘, OHJa je, aKko je
OKCHJIAIIMOHH Opoj ,,auauMa’ 2, jemHak Opoj mMoi-atoma ,,JuauMa’ U KUCCOHUKA Y OKCHLY.



MehyTtum, ako je okcuaanuonu 0poj 3, onaa je Opoj Mon-aroma ,, iuauMa’ 1se Tpehune 6poja
MOJI-aTOMa KHCEOHHKA.

2 2
Haxkine: n, = ng n=5n m==n

0 1

Oparne je n, = % = % "5 M=142,5 g/mol.

[IpaBa pemaruBHa aroMcka Maca guauma je 142,5.

ITocTtaBspaMo cucTem je,Z[Ha‘-II/IHaI

141 x(Pr) + 144 x(Nd)
100 100

=142,5

x(Pr) + x(Nd) = 100
Pememe: x(Pr) = x(Nd) = 50,0 %

5. Jemnaumna caropeBama merana je CH, + 2 O, = CO, + 2 H,0

BumuMo na Ham Tpeba aBamyT BHUIE MOJIOBA, OJHOCHO JABOCTPYKO Beha 3ampemmuHa
KHCEOHUKa y ONHOCY Ha MeTaH. Y Baznyxy uMma 21 % kuceonuka (3ampemuHcku). [Ipema

. 100
TOMe, MOTPeOHa HaM je —— * 2, 0aHOCHO 9,52 myTa Beha 3ampeMuHa Bas/lyxa Hero MeTaHa.

Kako cy m meTaH W Ba3ayX Ha HCTOM IMPHUTHCKY, NPOTOK racoBa je MpPOMOpIMOHANIaH
MOBPIIMHYU JTOBOAHMX IIeBuYMIla. [loBpIIHA TOBOAHE [IEBYHIIC 32 Ba3IyX Mopa outu 9,52 myTa
Beha o071 MOBpIIMHE TOBOJHE IIEBYHUIIE 32 METAH.

2

T
Cnenu: T[—; =9,52, OMHOCHO 7,/r, = d.,/d,, = 3,1

nr.
2

[IpuxBaT/puBO je U pememe oa 3,2, Koje ce mobmja ako ce y3Mme na y Ba3ayxy uma 20 %
KHCEOHUKA.

6. a)>

MarHne3ujyMoB jOH MMa 3HaTHO MamU MOJYIPEYHUK o7 OapujyMoBOr joHa. JoHCKa
Be3a je jaJa.

0) <

JIBOCTPYKO HaeNEKTPUCAHU JOHH TPpajie jady JOHCKY Be3y.

B) >

Mornekynu amoHHjaka Mel)ycoOHO rpazie jaue BOIOHHYHE Be3e 011 MoJieKyia Gocduna

7. Enepruja doronaje E =hc/A=4,73x 10" J.

Kunernuka enepruja u30a4eHor eNeKTPOHA MPEACTaBIba PA3IUKy OBE EHEPTHje U MUHUMAIIHE
eHepruje 3a u3danuBame eJIeKTPOHa



E. =473x10"J-439x10"7J=3,4x10%]
Kako je E, = mv?/2, cnemu naje v= 2,73 x 10° m/s.

8. bynyhu na je 4d opburana nemuMHUYHO MOMYHEHA, JACHO j€ J1a C€ paau O CJIEMEHTY U3 S.
MepHOo/ie, a YNHEHUIIA Ja JIBOCTPYKO MO3UTHUBHH jOH (IIPH jOHHU3AIH]H j€ MOTA0 Ja OTIMYCTH
IBa 5S eJeKTpoHa WM jemaH s u jenad d) mma mect d enekTpoHa, 3HAYM J1a C€ EJIEMEHT
Hanasu y 8. rpynu. Enexrponcka kondurypanuja jona je [Kr] 4d°. Enemenr je pyTeHujym.

9. JenuHu eNEeMEHTH KOjU HMMajy jeJHAK Opoj S- U p- €JICKTpPOHA Cy KHCEOHHUK (dmja je
eleKTpOoHCKa KoHpurypamuja 1s2 2s2 2p4) um wmarHe3ujym (4Udja je eJeKTPOHCKa
koHurypanuja 1s2 2s2 2p6 3s2). JenuHO OWHAPHO JOHCKO jJEIUELEHE KOje CAAPKH U
MarHe3ujyM U KUCEOHHK je MarHe3ujym - okcua, MgO.

10.  Hexa je m maca eTuieH - NIMKONA (YMja MoJapHa Maca u3Hocu 62 g/mol) y rpamuma,

KOJU €€ Haja3su y JaroM pacTBopy aHtu¢pusa. Iberora koiauumHa je, mpeMa TOMe,

m

- = 0,0161m (y monoBuMa). Kako Monekyn eTUJIEeH - TJIMKOJIA Cap>Ku 6 aToMa BOJOHUKA,

YKyIIHa KOJIMYHMHAa aToMa BOAOHHUKAa u3 CTUJICH - TJINKOJIa HN3HOCHU
n, = 6-0,0161m = 0,0966m. Maca Bone y pactBopy m3Hocu 150 g — m, ma je KomudmHa

150—m
18

aToMa BOJOHMKA, YKYIIHA KOJIMYWMHA BOAOHHKA M3 BOAC je ABa IIyTa Beha O KOJIMYMUHE BOAC,

BOJE mol = (8,3333 — 0,05556m)mol. Kako cBaku MoOJeKyn1 BOIE Caap X ABa

ogHOoCcHO n3Hocu = (16,6667 — 0,1111m) mol. Ha ocHOBY MpEeTXOMHOT, YKYITHA KOJIMYHHA
BOJIOHMKOBHX aroma y oBoM pactBopy u3Hocu (0,0966m + 16,6667 — 0,1111m) mol =

24
(16,6667 — 0,0145m) mol, a oHa je jenHaka %mol = 15,4408 mol. Opasne je

m = 84,5 g, na je KOJIMYMHA €TUJIEH - IIMKoJa y pacTBopy n = 1, 3636 mol, a maca Boze je

13636 B
50655 mol/kg = 20,8 mol/kg.

65,5 g, 1a je MOJIATHOCT OBOT aHTU(pH3a b =

11. [IpBo je HeomxomHO W3padyHATH KONMHMKO Tpama Boxae (m;(H,O)) m kammujym-jomuaa
(m,(Cal,)) uma y 750 g 3acuhenor pactsopa Ha 70°C:

355,7 g Cal, : 100 g H,O = m,(Cal,) : (750 — m,(Cal,)) g H,O
m,(Cal,) =5854 ¢
m,(H,0) =750 —m,(Cal,) =750 g —585,4g=164,6 g

Kaxo xnahemwem 3acuhenor pactBopa ca 70°C na 10°C kpucramguiie camo KajlyjyM-jOIU
Maca BOJE OCTaje HempoMemeHa. Ha oOCHOBy Tora Moke ce u3padyyHatd Mmaca
KaJII[1jyM-jOIua KOja 0CcTaje y pacTBOPY HAKOH XJahema:

194,3 g Cal, : 100 g H,O = m,(Cal,) : 164,6 g H,O
m,(Cal,) =319,8 g

Crnenu na je Maca KaiiujyM-joania koja he nckpucranucaru NpuirKkoM Xiahema:



Am (Cal,) = m;(Cal,) — m,(Cal,) =585,4 g—319,8 g=265,6 g

3,5736x 197
63,5+3,5736 x 197

Bpoj xapara oBor 3mara, y , MOkeMO A00uTH U3 HapeaHne nponopuuje: 24 : 100% = y: 91,72%,

12. Byayhu na je n(Au) : n(Cu) = 3,5736, macenu y/eo 31ara je jefHak = 91, 72%.

omakne jey = 22.

13. Kaxo ce nonymapame opOuTaa eleKTpoHuMa Bpiuy cieaehum pegocuenom:
1s% 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'? 4p® 55 4d'° 5p° 6s? 41 5d'° 6p° 7s* 514 6d'° Tp° ...

JacHo je ma he camo enemeHTH 4uju je atoMcku Opoj y mHTEepBay ox 80 go 102 umaru 30 d
€JIEKTPOHA Y CBOM OCHOBHOM cTamy. OJI CBHUX OBUX €JIeMEHaTa jeHMHO je KOI OHOI' ca
aToMCKuM OpojeM 82 ykymaH Opoj p enekTpoHa (26) jemnak 30upy s u f emekrpoHa
(12 s+ 14 1).

14. PacTBOp/BMBOCT TacoBa pacTe€ ca IMOpPacTOM TNPUTHCKA, a CMamyje Ce ca IMOpPacToM
TeMriepatrype. Pememe je mop 0.

15.
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16. CaropeBameM OpraHCKHX jeHIbEHa KOja CaapiKe YIJbeHHUK, BOJOHUK U KUCEOHHK HACTAjy
YIJbEH - TUOKCU] U BoAa. CaB yIIb€HHMK C€ KBAHTUTATUBHO MPEBOJM Y YIJbEH - TUOKCHI, a CaB



BOJIOHUK Yy Boay. Hacrana cmema racosa (CO2 u H20) ce Hajnpe npomymTa Kpo3 KaJlIijyM -
XJIOpU, KOJU j€ XUTPOCKOIHA CYTICTaHIla M 3a ceOe Be3yje CBy Boay. PauyHameMm pasiuke
Maca KaJljyM - XJIOpHJAa Ipe M Mocie npuMemuBama Jlnburose merone, 1odujamo Macy
BOJIC KOja HAacTaje caropeBambeM JIaTOI y30pKa HEMo3HaTe CyINCTaHIle. Y HallleM Cllydajy, Ta
Maca Boje usHocu 104 g — 75 g = 29 g. Ilpeoctanu yrijbeH - AMOKCUJ CE IPOMYIITA KpO3
pacTBOp KallMjyM - XUApoKcHuaa, u aonasu 1o ciuenehe peakuuje: CO2 + 2KOH —» K2CO3 +
H20. Mepemwem pazinke Maca OBOI pacTBOpa Mpe M MOCJE MPOMyIITama J00HujaMo Macy
HacTajor yrijbeH - auokcuaa: 471 g — 400 g = 71 g. Maca BojgoHHKA KOju ce Hanmasu y 29 g

BOJIE U3HOCH 12—8-29 g = 3,22 g, a maca yrjbeHnka koju ce Hanazu y 71 g CO2 u3nocu %-71

g = 19,36 g. Ilpema TOME, MaceHM yJeO BOAOHMKA Yy IIOJAa3HOM JEAMIEHY j€

3,22 19,36

E-lOO% = 9,07%, a yribeHuKa e c -100% = 54, 549%. Ocrarak Mace YHHU KHCEOHUK

(36,39%). Axo MoinekysacKy (GopMyidy HeEmo3Haror jeaumema mnpeacraBumo kao CxHyOz,
he i . A2x _ 54,54 y_ _ 907 . s 4

uMamo creziehe jeHaKoCTH: - = o Tor = 3639 OmaBIe je X zuy =4z, na

y3eBIlH jaa je z = 1, nobujamo emnupujcky popmymny C2H40.

17. Heka okcua koju ce no0uja mpxemeM MoiaubOaeHuTa uMa (GopMmyry M0x0y. 4K

MacCCHOr yJe€ja oBa ABa €JICMCHTA UMaMO:

w(Mo) _ 96x __ 2
w(0) ~ 16y
Opnasne je y = 3x, na je ¢popmyna oBor okcuaa MoO . Peakuuje kojuma ce u3 MonudIeHuTa

no0uja MOTHOCH MPUKa3aHe Cy UCTIOJ,.

2MOS2 + 702—> 2M003 + 4502 (mpurOC: 82%)
MoO3 + 3H2 —Mo + 3H20 (mpunoc: 45%)

100 kg
0,45

, onHOCcHO 2314,815 mol momubnena. M3 apyre peakuuje BUIMMO J1a Cy CTEXHOMETPH]CKH

Ja 6u ce moomio 100 kg monubnena, TeopujCcKu je MOTpeOHO T00UTH = 22222 kg Mo

KOC(UITNjESHTH KO MoO3 u Mo ucty, na je 3a Ty peaknujy HeormxomHo 2314,815 mol M003.

Jla Ou Ta KOMMYMHA OKCHJA HacTajda y MPBO] PEaKIHjH, TEOPHJCKH je TIOTPEOHO Ja HAacTaHe
2314,815 mol
0,82

koepuujeHTu y3 M 052 u MoO3 UCTH, 1A je HEOIXO/Ha KOJWYMHA MonuOaeHurta 2822,945

= 2822,945 mol. U3 mnpBe peakuuje ce BUIU JAa Cy CTEXHOMETPH)CKU

mol, oqHocHo 2822,945 mol - 160 # =451671,2 g=451,67 kg MOSZ'
18. Maca uBpcTe cymncTaHIie Koja je 1oaara je:
m'(NaCl) = nM = 0,015mol * 2829 0,8775g
mol

To npeacrasiba ykynHy macy NaCl u KBr, na ce nojequnaune mace Mory J00HUTH jep Cy
MO3HATH MOJICKH YJIEJIH:



m(NaCl) + m(KBr) = n(NaCl)M(NaCl) + n(KBr)M(KBr) = m'(NaCl)

n(NacCl)

n(KBr) =9

=9n(KBr)M(NaCl) + n(KBr)M(KBr) = m (NaCl)

m (NaCl)

-3
SMNach M ey — b 36 10 “mol

n(KBr) =

m(KBr) = 1,36 * 10 mol * -4 = 0,1618g
19. ¥V 100g uumera uma %L* 100g = 7,69mg reoxha

[IpernopyyeHu JHEBHU YHOC j€:
7,69mg: 64% = x:100%

x = 12,016mg

20. MetaH ¥ aueTWwieH HEMajy jako eJleKTpoHeraTuBaH aToM. OcTana jequmberma ra uMajy u
MOTY Jia rpajie BOAOHUYHE Be3e ca BogoM. OArosop je: a, B, I.

JApyru paspen
1. BuzeTH 2. 3aaTak U3 MpBOT pa3peaa

2. I'ac koju ce moOwja W3 OMHAPHOT JEIUILEHA y PEaKIMjU ca BOJOM j€ HAjBEPOBATHHU]EC
aMOHHjakK. Y pacTBOpPY XJIOpOoBoAoHHMYHEe kucenuHe Ha rmodeTrky mma 0,0300 mol HCI. Ona
pearyje ca amonujakoM (1 mol Ha 1 mol). ITo 3aBpiieTky yBohema amoHHUjaka Hen3pearonasa
XJIODOBOIMHUYHA KHUCEJIMHA jé TUTPOBaHA PACTBOPOM HATPHjyM-XHIPOKCHAA. Y TPOIICHO je
31,51 x 0,0952 mmol = 3,00 mmol = 0,00300 mol NaOH. KonuunHa amoHHUjaka je
0,0300-0,0030 mol = 0,0270 mol. bunapho jeaumemne Koje ocnodalha aMOHUjaK y peakuju ca
BOJIOM MoOrao 06w OuTH HUTpUA. bpoj Moi-aToMa a3oTa y HUTPHUIY HUCTHU j€ Kao Opoj MOJIoOBa
amonwmjaka. Jlakme, y 2,00 g autpuaa uma 0,0270 momn-aroma a3ora, oqHocHo 0,378 g a3ora.
Ocrarak, 1,622 g je maca apyror eieMeHTa. AKO je €JIeMEHT jeJHOBaJeHTaH, (opmyina
Hutpuna O6m O6mnma M;N, ma 6u 0,081 mol merama umao Ty macy. To Ou 3HauwiIoO na je
penaTuBHA aToMcKa Maca enemeHTa 20, ITo OAroBapa HepeakKTUBHOM HEOHY. AKO O €IeMEHT
O0uo nBoBajeHTaH, Gpopmyna 6u 6mna M;N,, ma 6u macu oxn 1,622 g onrosapaino 0,027 x 3/2
mol merana. Ha ocHOBY oBora, pemaTuBHa aroMcka maca je 40, mTo oAroBapa KalllujyMmy.
Haxkie, dopmyna Hutpuaa je Ca;N..

3. BueTH 8. 3a/aTak U3 MPBOT pa3pena
4. Buaetu 17. 3agarak u3 nNpBoOr paspena
5. Bugetu 16. 3aaTak u3 nNpBor paspena

6. [IpBo je HEONXOHO U3padyHATH KOJIMKO je n3HocHo pH moueTHor pacTBopa:



n(NaOH) = m(NaOH) / M(NaOH) = 0,8 g / 40 g/mol = 0,02 mol
[OH] = ¢(NaOH) = n(NaOH) / V(H,0) = 0,02 mol / 0,5 dm? = 0,04 mol/dm?*
pOH = -log [OH] =-log (0,04) = 1,4
pH=14—-pOH=14-1,4=12,6

C o63upom na je kommuunHa NaOH (0,02 mol) mama ox konuunne qogaror NaHCO, (0,045
mol) To 3Haun na je nena konmnarnaa NaOH wuspearosaina ca nonatum NaHCO; mo peakuuju:

NaOH(aq) + NaHCO3(aq) — N32CO3(aq) + HzO(l)

Taxo ma je y pactBopy mpeoctano 0,02 mol HCO;y u 0,045 — 0,02 = 0,025 mol CO,*
OJTHOCHO:

[CO,*]1= 10,02 mol /0,5 dm® = 0,04 mol/dm’
[HCO;] = 0,025 mol /0,5 dm® = 0,05 mol/dm?

Kako moOujena cmema joHa uuHu mydep pH oBor pactBopa m3padyyHaBa ce Ha cieaehu
HA4YUH:

pH = pK,(H,CO;) + log ([CO;*]/ [HCO;]) = - log (4,8 - 10'") + log (0,04 / 0,05) = 10,22
I1a je mpomena pH:
ApH =12,6 - 10,22 = 2,38

7. Bugetu 14. 3amatak u3 npBor paspena

8. Buzeru 11. 3amarak U3 npBor paspena

9. U3 ycrnoBa 6anaHca HaeleKTpHUCama CIAeIu:
2[Ba*] + [H'] = [OH] + [CH;COO]

KopumihemeM momaraka u3 3a1aTka BUAH CE Ja j€ KOHIEHTPAIMja XHUAPOKCHIHOT jJOHA MHOTO
Beha o1 KOHIEHTpalMje BOJOHUKOBOT joHa, Tako Aa je [OH] = 0,012 mol/dm’. U3 jorckor
NpOU3BOJIA BOJIE MOXKe ce u3pauyHaru aa je [H']=1x 10"/1,2x 10%= 8,33 x 10" mol/dm’.
Haxne, pH =12,1.

KonnenTpanuja HeaucocoBane cupheTHe KHCEIMHE MOXE C€ HM3padyHaTH M3 H3pas3a 3a
KOHCTaHTy JAWCOLHMjalyje, kopuctehn u3padyHaTy KOHLEHTPAIM]y BOJOHUKOBOT jOHA W JaTy
KOHIIEHTpAITH]y alleTaTHOT jOHA.

[CH,COO] =[H'] [CH,COOV/K, = 3,7 x 10" mol/dm>

10. Buzetn 7. 3aarak U3 OIpBOT paspena
11. Buneru 9. 3agarak koj IpBOT pa3pena.

12. Bunetu 6. 3aarak U3 IpBOT paspena



13. Bugetu 12. 3agarak koJ npBoOr pa3peaa.
14. Bunetn 15. 3amarak U3 npBoOT pazpena

15. Jennauuna caropeBama merana je: CH, +2 O, = CO, + 2 H,0,
a jemHaunHa caropeBama etana: 2 C,H, +5 0, =4 CO, + 6 H,O

U3 uspasa pV = nRT cnean na 1 m® oBor raca uma 3anpemuny ox 0,948 m* nox Hopmanuum
yCIIOBUMa, IITO TpecTaBba YKymHO 42,32 mol racosa, omaocHo 39,36 mol CH, u 2,96 mol
C,H¢. U3 TommoTa caropeBama ce BUIM J1a TaM KoJu4rHA racosa ocyiodaha (3,503 + 0,462) x
10 kJ = 3,965 x 10* kJ. Kaxo je 1 kJ = 1 kWs = 0,000278 kWh, cremu na 3,965 x 10*kJ
onrosapa 11,0 kWh.

16. C 003upom 11a je yKyInHa KOJIMYMHA racoBa Ha rnoyeTky peakuuje (10 mol) Beha on ykynHe
KOJTMYMHE TacoBa y CTamy paBHOTeke (8 mol) jacHO je ma ce peakidja omurpaia y cMepy
HACTaHKa J0/IaTHE KOJIMYMHE aMOHHjaKa:

Ny + 3Hy, = 2NHy,

Axo ce ca X 00enexu KOJTMYMHA U3PearoBajior a30Ta, Tajia ce KOJIMYMHE YIECHUKA peakiuje y
CTamy PaBHOTEXKE MOTY IPEIACTABUTH clienehum u3pasuma:

n(N,)=3-x
n(H,)=5-3x
n(NH;) =2 + 2x
A yKyIHa KOJTMYMHA TacOBa y CTalby PABHOTEKE MOXKE J]a C€ TPEJACTABU H3Pa30M:
ng=3-x+5-3x+2+2x=10-2x
Kako je n, = 8 mol Moxe ce u3pauyHaru BpeIHOCT X:
10-2x=28
x=1
[1ITo 3Ha4YH Ja Cy KOJHYMHE MMOjeIMHAYHUX YIECHHUKA PEaKIlije y CTalby PaBHOTEKE:
n(N,)=3—-1=2mol
n(H,)=5-3-1=2mol
n(NH;)=2+2-1=4mol
A muxose koHnenTpauuje: [N,] = 1 mol/dm’
[H,] = 1 mol/dm’?

[NH;] = 2 mol/dm’



N3pa3 3a KOHCTAHTY PABHOTEKE OBE peaKLII/Ij € MOXKE ce Halliucary Ha cienehyu HauYuH:
_ 2 3
K, = [NH;] / [N,] - [H;]
Opakiie ce J1ako U3padyHaBa BPEAHOCT KOHCTAHTE PABHOTEXKE:

K. = (2 mol/dm*)* / (1 mol/dm® - (1 mol/dm*)*) = 4 mol?* dm°®

17. Bugetu 1. 3amatak U3 OpBor paspena
18. Buzetu 5. 3ajarak U3 IpBOT paspena
19.a) H;AsO;+ Iy + HLO— H;AsO,+ 3T+ 2 H'
6) 6 S,Cl,+ 16 NH; — S,N;+ Sg+ 12 NH,CI

20. BumeTu 4. 3a1aTak U3 MPBOT paspea.

Tpehu u yerBpTH pa3pen
. BUJETH 7. 3aJ1aTaK U3 IPBOT paspena
. BUjeTH 6. 3aJ1aTaK U3 Apyror paspena
. Bugeru 15. 3agarak ko gpyror paspena.

. BUIETH 9. 3a7aTak U3 APYyror paspena

1

2

3

4

5. Buzertu 2. 3aarak u3 Ipyror paspena
6. BuneTu 16. 3amarak u3 apyror paspena
7. Bugetu 11. 3agarak U3 npBoOr paspena
8. Buzetu 2. 3aarak u3 NpBOT paspena

9. BuzetH 1. 3aarak u3 nNpBOT paspena
10. Buzetn 4. 3aaraxk U3 OpBOT paspena
11. Bunetu 15. 3amarak U3 npBor paspena
12. Bugetu 19. 3agarak u3 apyror paspena
13. Buzietn 8. 3aarak U3 OpBOT paspena

14. Bugetu 5. 3aaTak U3 NpBOT pa3pena

15. Ha ocHOBY MaceHOT yrena yrjbeHuKa MOXKE C€ M3pauyHaTH MAaceHH YJe0 BOJOHHKA M OH
uznocu 100-98,36=1,64%. Cama ce MOXe OApEAUTH eMIupujcka (opmylia HENo3HATor
jemumema:  C:H=98,36/12:1,64/1=8,2:1,64=5:1. Jlakne, HEMO3HATO jEOUIEHE UM
emmupujycky ¢opmyny CsH. Monekynacka Maca XeKcaMeTWJIOCH3€Ha jenHaka  je
12*¥12+3*6*1=162, ma je MOJeKyJCKa Maca HENO3HATOT jenumerma jeaHaka 122. Cama ce



MOXeE 3aKJbyYUTH Jla je MoJekylcka (opmyna HemosHator jemumema C, H,. Hemosnaro
jenumeme nMa 10 Hesacuhema. [TomTo je HarmameHo Ja HEMO3HATO jeIUIEHE HE CaIpPKH
MIPCTEHOBE, 3aKJbydyje C€ Ja OHO MMa BEIUKU OpOj MBOCTPYKHUX WIH TPOCTPYKUX Be3a, jep
He3zacuhema MoTHYy caMo o WmuX. Takohe, Moxke ce 3akibyunTH na he mocrojatu Gap 2
TepMHUHATHA YTJbEHUKOBAa aToMa (YKOJIHMKO j€ II€0 MOJICKYJ JIMHeapaH) 300T MPUCYCTBa JBa
BOJIOHMKOBA aToMa. YKOJMKO OM MOJIEKYJl MMao IpaHama, Opoj TEPMHHAIHHUX YTJHCHUKOBHX
atoma O6uo Ou Behu. Axo Ou ce Ha KpajeBHMMa MOJIEKyJIa Hala3uie IBOCTPYKE Be3e, CBAKU Kpaj
Ou ¥Mao 1o JiBa BOJOHHMKOBA aroMa. Ca Oap JiBa TepMHHAIHA YTJbEHUKOBA aTOMa, MOJICKYJ Ou
umMao 6ap 4 BOJOHHMKOBA aToMma, HITO Mpemalryje Opoj BOJOHMKOBHX aToMa M3 MOJIEKYJICKE
¢dopmyrne. YKomuKo OM ce Ha KpajeBUMa MOJIEKY/Ia Hajasuie JeAHOCTPYKe Be3e, MOJIEKyl Ou
nMao 0ap 6 BOJOHHMKOBUX aToMma, IITO Takohe He oaroBapa MoJeKylckoj dopmymu. [lakie,
MOJIEKYJI ¥IMa TEPMHHAJIHE TPOCTPYKE Be3€ W TO TAayHO JIBE, jep CBaka JOHOCH IO jedaH
BOZIOHUKOB aroMm. Canma 3akjbydyjeMO Ja j€ HEMO3HATO jeAWhCHe JIMHEApHO W UMa JIBE
TEpMUHAJIIMHE TPOCTpPYKe Be3e. Jeauna MOryhHOCT Ja OBeXeMO 8 yribeHHKOBHX aTtoma, 0e3
WjeIHOT BOJOHMKOBOT aToOMa, y JIMHEApHW JIAHAIl jecTe Jia MX IOBE3YyjeMO HaM3MEHUYHO
TPOCTPYKUM W JemNHOCTPYKMM  Be3ama.  Jlakie,  HEMO3HATO  jEAUIEHE  je
neka-1,3,5,7,9-nearann - HC=C-C=C-C=C-C=C-C=CH

16. a) 3,3,6-TpUMETHIIUKIOXEKCCH
0) 1,6,6-TpUMETHUIIINKIOXEKCEH
B) 1-(LMKJIOTIEHTUIIMETHI ) ITUKIIOTICHTEH
r) 2-etui-1,2-6yrananon wnu 2-etundyras-1,2-nuon
1) 5-xy0p-1-nenTeH wim S-xnoprneHt-1-eH

b)) 4-nenren-1-on nwim nenr-4-en-1-on

17. A=

OH

7D

)<

{
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18. YkynHa KoJIMYHMHA TacoBa IMOYETHE CMEIIe je N = = 2,22 mol. Onarie

CJIeIU J1a Cy KOJMYMHE CBAKOT OJ] ajKaHa M3 CMeIle jeJJHaKe TpehuHU OBe KOJIMYHUHE, IITO je
0,74 mol Yxonuko ankaH HajMamke TYXXHHE MMa N aToMma yribeHHKa, OHJA Cy jeJHAYHHE
caropeBarmba OBHX aJIKaHa:

CH,  +=5%0—nC0 +(n+1)H,0
n 2n+2

3n+4

+ O—>(n+1)CO +(n+2)H0

C H
n+l 2n+4

3 7
C H, + 0, —(n + 2)CO, + (n + 3)H0

Ha cnuuan HauuH, MOXXeMO u3padyHaTu KoauuuHy CO 5 KOja je HacTaua, a 1o je 42,18 mol. U3

HaBeJIeHUX peakliyja, 1o0ujamo ciuenehy jerHaunHy:
0,74n + 0,74(n + 1)+ 0,74(n + 2) = 42,18

PemaBamem oBe jemHaunne no6mja ce n = 18, ma je hopmyrna ankaHa ca HajMamuUM OpojeM C

toMa u3 oBe cmenre C. H
aroma u3 ose cmeme C H_ .

19. CaropeBameM OpraHCKHX jeIHIbEHA KOja CaApiKe YIIbeHUK, BOJOHUK U KUCEOHHK HACTAjy
yIJbEeH - TUOKCUA U Boga. CaB yIJbeHUK c€ KBAaHTHUTATHBHO MPEBOAM Y YTJbEH - JUOKCH]I, a CaB
BOIOHUK y Boay. Hactana cmema racosa (CO2 u H20) ce Hajnpe mpomnymiTa Kpo3 KaJIIHijyM -
XJIOpUJI, KOjU je XUIPOCKOIIHA CyICTaHIa U 3a cebe Besyje CBy BoAy. PauyHameM pasiuke
Maca KalljyM - XJIOpHaa Ipe U Iocie npuMemuBama Jlnburose merone, 1odujamo Macy
BOJIC KOja HACTaje caropeBameM JaTor Y30pKa HETO3HaTe CyINCTaHIle. Y HaIleM Cllydajy, Ta
Maca Bojge uzHocu 104 g — 75 g = 29 g. Ilpeocranu yrijbeH - TUOKCHJ C€ MPOMYIITa KPO3
pacTBOp KalMjyM - XHAPOKCUIA, U Aodasu Ao cienehe peakmuje: CO2 + 2KOH — K2CO3 +
H20. Mepemem pazimke Maca OBOT pacTBOpa Mpe W TOCIE MPOMyIITama J00ujaMo Macy
HacTajaor erLeH - nuokcuaa: 471 g — 400 g =71 g. Maca BoJiOHHMKa KOjU CE€ HaJla3u y 29 ¢

BOJIC M3HOCH —= 29 g = 3,22 g, a maca yrjbeHHKa koju ce Hanazu 'y 71 g CO2 uznocu ——-71
g = 19,36 g. Ilpema TOMe, MaceHH YyA€O BOJOHHKA Yy TIOJIA3HOM jEIUCHY j€
322

:100% = 9,07%, ayrmeHHKa -100% = 54, 549%. Ocrarak Mace YUHH KHCEOHUK

355



(36,39%). Axo monekyicky (opMydy HEMO3HATOr jenumema mpeacraBumo kao CxHyOz,
umamo crenehe jemmarocTi: —o = —2t g X = 2% Onapre je x =2z uy = 4z, ma

Ache Jen " Tez T 3639 Y 16z 3639 ~AABAC] y )
y3eBIH 11a je z = 1, nobujamo emnupujcky ¢popmyny C2H40.

Ha ocHoBy emnupujcke dhopmyne jenumema U BEeroBe MOJIApHE Mace, 3aKJbydyjeMo Ja je
werosa monekyiacka ¢opmyna C4HB802. Kako y 13C - NMR cnekrpy aaje camo jenax
curHai, jenuHa Moryha ctpykrypHa (opmyrna oBOT jeaum-emba onrosapa 1,4 - Tuokcany.
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20. JIuMOHEH-OKCHT KMa TPU CTEPEOLIEHTPA U YETUPHU CTEPEOU30MEPA:




