Mebhyokpy:xkHO TAKMHUYEHEHE U3 XeMHje
3a YYeHHUKe CpeIbHX 1K0J1a, 9. anpua 2022,

ACTAJbHA PCUICHA 3adaTaKa

IIpBu pa3pen
1. Peaknuja koja ce ogurpana je:
CO;+C —2CO

ITo 3aBpureTky peakuuje rac je caapxao 11,2% CO u 88,8 % CO,. bynyhu ga 1 mon CO; naje
2 mona CO, To 3Hauu Aa je, ako cy Hacraie 11,2 sanpemune CO, uzpearoBaiio 5,6 3anpeMuHa
CO,. Kommmuuna nipeocrarnor CO; je 88,8 3anmpemuna, ma je yaeo uzpearonaior 5,6/(88,8+5,6)
=0,059, ogrocHo 5,9 %.

2. Peaknmje koje ce ogurpasajy cy:
FeO+H, - Fe+H,Oun
CuO + Hy —» Cu+H,O

Cmameme Mace 0/IroBapa KHCEOHHKY KOjH je yIao y cactas Boje. KoandyrnHa KuceoHuka je: n
=0,253/16 mol = 0,0158 mol. Heka je Ha moueTky 6mito x mosioBa FeO u 'y momosa CuO.

72x + 80y = 1,200
x +y=0,0158
x = 8,0 x 10”° mol FeO
y = 7,8 x 10° mol CuO
Maca FeO je 0,58 g. Maca CuO je 0,62 g. Macenu nporenat FeO je 48 %, a CuO 52 %.

3. Ha ocHOBY m3riieqia jeIMHUYHUX henrja MOXKe ce 3aKJbYUUTH JIa Cy eMIupHjcke popmyrie
aerypa A — CUAU u B — CusAu. Bbuxose mosekyicke mace cy Mr(A) = 522 u Mr(B) = 389.
[Tomro cBaka jeaguHuuHa henuja caapKu TauyHO jeHY POpMYJICKY jeaunuily, y3uma ce N = 1.
Onatite ce Mory m3pauyHnaty xommaraa N = N / N = 1,667%10%* mol u mace ynyrap cBaxe
eneMmeHnTtapue henmje m(A) = 8,702*10% g u m(B) = 6,485 * 102 g. Ha ocHoBy ryctuna
MOTY Ce W3padyHaTH 3ampeMuHe oBHX hemnja i one m3uoce V(A) = 6,043 * 107 cm® u V(B)
= 3,973 * 102 cm®. Onmnoc ayxuHa wBHIa jenHak je TpelieM KOPEHY OHOCA 3aIpeMHHA
(momro cy henuje o0nuKa KoIKe), oJakie ce nooduja na je ag / ap = 0,870.

4. Kana ce TOBOpH O €HEPruju JOHU3AIN]€ BOJIOHUKA, TTOpa3yMeBa ce Ipelia3ak eIeKTpoHa ca
MIPBOT €HEePreTCKOT HUBOA Ha OECKOHAYHY YAa/beHOCT O je3rpa. Y TOM ciy4ajy Baxku N = 1
u N = +o. Kaga ce oBe BpenHoctu 3amene y PunbeproBy dopmyny mobuja ce na je 1/A =
1,1*10" m™, wro oxgroeapa enepruju E; = hc/x = 2,18%10*° J. Monapra enepruja jounsauuje
wsHock Em = E; * Ny = 1,3*10° J/mol = 1,3*10° kJ/mol.

5. a) D,0, 360r Behe momapre mace (kKo 00€ CyICTaHIle Ce jaBJbajy BOAOHUYHE BE3C)



6) HF, 300r moryhHoctu rpalema BOZOHHYHUX Be3a
B) CHF3, 300r Beher qumosHOr MOMEHTa
6. a) Mg. Jenan 3p ce nakie ykiama HETO jeJiaH o]l 2S eJIeKTpOoHa.

0) Al. Kox 3eMHOanKamHUX MeTana je aQuHUTET IpeMa eIEKTPOHY M3Pa3uTO HU3AK,
jep je BelMKa pasliuka y €Hepruju usMmehy momymeHe ns’ opOuTajge W HEMOMYHEHHX NP
opOuTana.

B) Mg. Ilpu mnosehamy artomckor Opoja y mepuoau mnobehaBa ce MO3UTUBHO
HaeJICKTPUCALE je3rpa aToMa, KOje OHJIa BHIIIE IPUBIIAYH SIICKTPOHE.

7.a

Jla ce oqHOC Maca eJleMeHaTa y HeKOj CMECH He MEHa HaKo CE CacTaB CMECEe MEHha HEOIIXOTHO
j€ Ja OIHOC THUX elleMeHaTa y CBUM je[HbelhiMa Koja YMHE Ty cMecy Oyne uctu. Taj ycioB
UCIyHaBajy cMece Koje Cy HaBeeHe 1o a u 0.

AKO je ogHOC Maca apceHa, yrjbeHUKa U BOJoHUKA 12,5 : 4 : 1, BUXOB MOJApHU OJHOC
u3HocH 12,5/75:4/12:1/1=1/6 : 1/3:1=1:2:6, 1j. y jenumemumMa je omqHoc Opoja aroma
ASC,Hg, 1j. (CH3)2As. OBaj o1HOC je TIpUCYTaH Y CMECH IO a.

Kako HajBehu canmpikaj KHCEOHMKA y CMECH MOXe Ja Oyle y cllydajy Ja OHa Ipe/ICTaBJba
YHCTO jEeIUIbCHE Koje caapku KuceoHuk, Tj. camo (CHjz)ASOAS(CH3),, macenu ymeo
KHCEOHHKA y OBOM jCIIULCEHY IMPEICTaB/ba U MAKCHMaJaH CaJipikaj KUCCOHUKA 10 Macu Y
Heko]  xunotetnuko]  KanmeoBoj  Teunoctn.  OpHOCHO,  yaeo  KHCEOHMKA =
16/(4-12+12-1+2-75+16) = 7,08%. OBaj caap:kaj je y CIIO31 ca yOUSHUM 3a CMeCy 10/ a.

8. Kao mpowm3Bo okcupamyje Meraia moMohy KHCEOHHKA HACTajy jeaumerma hopmyne MOy,
r7ie X MOKe OUTU M HEKU paslioMak (Ha mpumep 3a X = 3/2 nobmino Ou ce jenumeme hopmyre
M;05). KonnunHa MeTtana Koja je ydecTBoBajia y peakuuju jeanaka je n(M) = 98/4(M) mol, a
KOJIMYMHA KMCEeOHHKA jeaHaka je N(0,) = (114,1 — 98,0) / 32 mol = 0,503 mol. Peakiuja xoja
OJIrOBapa OBOM IIPOLIECY je:

2M + X Oy ->2 MOy

Meran u kuceonuk pearyjy y melhycobHom omHOCy 2 : X, oakie ce noduja aa je 2 : X =
98/4,(M) : 0,503, omHocHO A(M) = 97,4 * X. 3a X = 2 mobuja ce aa je A(M) = 195, mrro
oJropapa miatuHu. Hu 3a jenHy apyry BpeIHOCT X ce He J00Hja CMHCIeHO pellme. Jlakie,
HETo3HAaTH MEeTal je TIaThHa, a Mpou3Bo okcuanuje je maruHa(lV)-oxcun, PtO;.
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10. C o03upoM Ha TO J1a ce paau O MOJCKYNTy KOjU CauMibaBajy HajCTAOWITHUJH M30TOIMH. IO
3aCTYIJBEHOCTH H30TOMNa W3 Tabejae ce MOXKe YBHUACTH Ja CYy TO 12C, 1H, “N u 0.
CabupameM pellaTUBHUX aTOMCKUX Maca HEKHX O]l TUX M30TOMa ce Mopa JAOhW JI0 TpaxKeHe
Mmace 28,006148. PenatuBHy atoMcKy Macy o oko 28 umajy cinenehe komOuHanmje aroma:
C,H4, CH1, CH2N, CO, Hag, H1i4N, H120, N». M3pauyHaBameM peaTHBHE MOJICKYJICKE Mace
CBaKe OJ1 HABEJACHUX XHUIIOTETHYKUX XEMH]JCKHX BPCTa ce OTKpuBa ja camo Ny uma TpaxeHy
peNlaTUBHY MOJICKYIICKY Macy.

11.  a) Exnexrporcka koHburypamuja xpoma je [Ar]3d°4s’. Opa xonpurypanuja je moce6Ho
crabuiiHa 300r moaymnonymenoctu 3d HuBoa. [lakie, Opoj HecrapeHuX eleKTpoHa je 6.

6) Enexporcka konduryparuja soadppama je [Xe] 4F*5d*6s%. Kox Bondpama je ehe
e(CKTHUBHO TMO3UTHBHO HACICKTPHCAE je3rpa, IITO CE BUAM M3 CMAmbCHOI aTOMCKOT
nojynpeyHrka. To ykasyje Ha pa3jMuuTe pEJIaTUBHE CHEPrUje EJICKTPOHCKUX HUBOA Y
OJTHOCY Ha XpOM M MOJHUOJEH, OJHOCHO Mama je eHepruja crapuBama JBa €IeKTpOHa Yy 6S
opOuTaIM HEro eHepruja MmoTpedHa ja ce eIeKTPOH mpedaru u3 6S opoutane y 5Sd opourany
(6s enexkTpoHHM Cy BHIIIC MPUOIMKEHH je3rpy, Ma Cy 3HATHO HIDKE eHepruje). bpoj HecnapeHux
eJIEKTpOHA je 4.

12. Tlo3Hare cy HaM MaceHa KOHIICHTpalldja pacTBOpa U meropa rycruHa. Dopmyrie Kojuma
Cy OBe BeluuuHe ojpeheHe cy:

m,s — Maca pacTBOpeHe CyICTaHIIe, M, — Maca pacTBopa, V
— 3aMpeMHHa pacTBopa

MaceH#u yieo oBOT pacTBOpa Aat je hopMylom:
mTS

w =
m‘l"

Cana ce npoctuM TpanchopMmalrjama Moxe Hahu Be3a u3Mel)y oBe TpH BeJTMUUHE:
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= 0,40. To je, y nporientuma 40,0 %.

13. Ha wuBy nospuiube 5,32 ha veonxozno je nanetu 5,32 - 20 kg = 106,4 kg dhocdopa. Peaknuja y
KO0joj ce noouja oBo hyOoprBo u3 GochopHe KUCETHHE U aMOHUjaKa TIIacH:

H;PO, + 3NH; — (NH,);PO0,

Opnapne BuguMo na cae ¢ochop u3z hyopusa nmotuue ox dhocdopa u3 dochopue kucenune. MaceHu
yaeo docdopa y H3PO, je 0,31633, na je maca dochopHe KuCEIUHE Y KOjo] ce Hala3d HEOIXOIHA



106,4 k
koianuuHa (ocdopa 03163§ = 336,36 kg = 3,3636 - 10® mg. OBa maca ocdopre KucenuHe ce
3,3636 - 108 mg -100 ml
62 mg

5,4251-10° 1
= 2,2)(102 Oa3eHa.
25001

=5,4251 - 108 ml = 5,4251 - 1051 koka — KoJe, a ’OME CE MOXKE

Hajasu y

HaITYHUTHU

14.  a) MaraetHu KBaHTHH OpOj HE MOXKe UMaTH Behy BpeIHOCT 01 OpOUTATHOT KBAHTHOT
opoja.

0) MarneTHu KBaHTHH OpOj MOpa UMaTH LI€JI00POjHE BPETHOCTH.

B) CIIMHCKH KBaHTHH OpOj HE MHOKE UMATH IEJIOOPOjJHY BPEIHOCT.

r) OpOuTaaHu KBaHTHH OpOj HE MOYKE UMATH UCTY BPEIHOCT Kao TJIaBHHU.
Tauan oaroBop je mox .
15. JenHaumHa MOTIYHOT caropeBama METaHa je:

CHy +20,=C0O; +2H,0

W3 u3paza pV = nRT cneau na ce nomasu ox 0,522 mol merana. Konuuuna yrpomieHor
kuceonwuka je 1,104 mol, omxocuo 35,3 g.

16. IomTo atomu enemeHara X u Y uMajy jeaHak Opoj momymeHUX M momynomymeHHx
opbuTana, 3akjbydyje ce Ja Cy TO JUTHUJyM M yribeHUK (KOH(HUTrypaluja JTUTHjyMa: 1s% 2s*;
KoH(Urypanmja yribennka: 1s° 25° 2p°; CBM HApEIHH CICMEHTH OM WMAiH IPEBHUILE
MONyHEHUX OpOUTala U He OM MOTJIM Jla UMajy JelHaK Opoj MOIYMONyHEHUX OpOHuTalia).
JIutujym rpaau camo jellaH OKCHA, JOK YIJbeHHMK rpaiu 1Ba. MehyTuMm, camo jejaH ol BHUX
pearyje ca JUTH]yM-OKCHOM, T1a € TPAKEHO JeIUbEHhE TUTH]yM-KapOOoHaT.
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17. a) Hg(NOs), + 4KI = K;Hgls + 2KNO3
6) (NH4)2U207 + 6HCI = 2UO,Cl, + 2NH4CI + 3H,0
18. Jennaumna peakiyje je 2Cu + S = Cu,S

JIBa mona Gakpa najy jeman moxa Oaxap(l)-cynduma. M3 128 g Gakpa ce TeopHjcku MOXKe
nooutu 160 g 6akap(l)-cynduma. U3 5,00 g 6akpa ce, mpema tome, goduja 6,25 g dakap(l)-
cynduna. [Ipunoc peaxmuje je 55 %, na ce noduja 6,25 x 0,55 rpama npousBoa, oAHOCHO 3,4
g 6akap(l)-cynduna.

19. Ako dopmyiicka jeTuHHUIA CaapKHU jeJlaH XJIOPUIHHU U jeaH KapOOHAaTHH joH, Opoj joHa
0JIOBa HUje 11€0. AKO UMaMo JIBa XJIOpUJa U jeJjaH KapOoHaT, OHJIa KMaMO YKYITHO HETaTMBHO
HaeJeKTpucame —4, IITO 3HA4YM J]a IMaMo JBa joHa oyioBa. CBe Apyre KOMOMHAIM]e YKIbYUY]y
Behu ykynHu Opoj jona. [lakie, popmyna je Pb,Cl,COs.

20. ®opmyna 6epmmmjym-dayopuna je BeF,. Ako atom ¢uryopa 3akinama 06a ocTtajia aToma,
TO 3HAYHM Jia je MOJIeKy JuHeapan: F—Be—F



a) Yrao je, npema Tome 180°.
0) ATom Oepuiujyma je Sp XHOpHIN30BaH.

a)3ax=1wuy=1n06ujace z=1/2, 0oqHOCHO HajMamU 1CTOOPOjHU OAHOC X:Y:Z = 2:2:1, na je
oBaj 06a3uu kapooHat Pb,(OH),CO3 (nnmu (PbOH),CO3).

0)3ax=2wuy =1 ngobuja ce z = 3/2, OAHOCHO HajMamU LETOOPOJHH OAHOC X:Y:Z = 4:2:3, ma
je oBaj 6a3um kapooHat Phs(OH)2(CO3)s.

B)3aXx=3uy =1 nobuja ce Z=5/2, 0o1HOCHO HajMarLH LETOOPOJHH OHOC X:Y:Z = 6:2:5, ma je
oBaj 6a3uu kapooHat Pbg(OH)2(CO3)s.

Apyru pa3spen

1. IIpBo je HEOMXOAHO OAPEAUTH KOja KUCEIMHA HacTaje TOKoM TuTpauuje. C o03upom Ha TO
112 7I0J1a31 710 OKCHI0-PEAYKIHje, MOXe ce 3aK/byunuTH 1a he ce iep penykosatu 10 tepa(lll),
a jom okcupoBatd. Ha OCHOBY BelHMKE pPEaITUBHE MOJICKYJICKE Mace KHCEITUHE, MOXE Ce
IIPETHIOCTaBUTH J1a je y MUTamby HeKa OJ] KHCEOHUYHUX KucenuHa jona, HIOX. 3a X = 3 nobuja
ce oaromapajyha mojekysicka Mmaca, Ia je y HuTamy joaHa kucenuHa. Cajga je morpeGHO
HaIMcaTH OAroBapajyhy jeTHaYNHYy XEMH]jCKE peaKIlHje:

I, +10 Ce(SO4)2 +6 H,O->5 Ceg(SO4)3 + 2 HIO3 + 5 H,SO,

Ha ocHOBy yTpomieHe 3ampeMHHE pacTBOpa joJa IO3HATe KOHILIEHTpAlHUje, MOXeE ce
M3padyHATH 4 je 33 THTpoBame 6miIo motpe6ro 4,1%10™ mol joma. To 3HauH 12 je y y30pKy
Ouna npucyTHa jennaka konuunHa nep(1V)-cyndara, mro oarosapa macu ox 136 mg.

2. Peaknuja koja ce oqurpasa y bpeHOBOM MocTymKy je:
2Ba0 + O, =< 2Ba0;

On cacrtojaka Ba3ayxa ca 0apujymM-OKCHAOM he pearoBaTH KHCEOHUK M YIJbeH-THOKCH]I.
VYTIJbeH-TMOKCH]T CE Y OBOM IOCTYIIKY MPHU MPOBOhEHmY KpO3 pacTBOP HATPHU)jyM-XHUIPOKCHIA
npeBoJu y HaTpujyM-KapOoHat. Kuceonuk (b) Ha BHCOKO) TeMIiepaTypu U MPUTUCKY pearyje
najyhu 6apujym-nepokcun (A). Kana ce nputucak cHusu, no JlemaresseoBoM NPUHIUITY C€
paBHOTEXa MOMEpa YJIEBO, M3/1Baja c€ KHUCEOHUK, a 3aocTaje Oapujym-okcun (B). OH 3atum
MoOKe YhH y HOBH PEaKIIMOHH ITUKITYC.

3. Kan ce rpadur npeBoau y MeTaH, MOTpeOHO Ta je MPEeBECTH Y aTOMCKO CTame, Kao U JBa
MOJICKYJIa BOJIOHUKA. JeTaH aTOM yTJbeHUKA U YETUPH aTOMa YIJbeHUKa he HarpaauTu 4eTUpH
C—H Beze.

AH® = AgH® + 2H° (H-H) — 4H° (C-H).
Opnarne je AyxH® = 74,9 kJ/mol — 2x 436,0 kd/mol + 4x415,5 kJ/mol = 715,1 kJ/mol
4. Jluconujanyja KOMIUIEKCa je TIpUKa3aHa ciieiehoM jeTHaYmHOM:

[Ni(H,0)6)** === [Ni(H;0)sOH]** + H*
W3pas 3a KOHCTaHTY KucenocTH je K, = c([Ni(HgO)5OH]2+) X c(H+)/c([Ni(H20)6]2+).

Konnenrpanuje mnpousBoma [IuCOIMjaldje Cy JeIHake, Tako Ja Cce u3pa3 MOXKe
tpanchopmucaru y: K, = c(H+)2/co([Ni(HgO)5]2+) — c(H").



Kako je KOHCTaHTa KHCEIOCTH HHCKA, MOXKEMO 3aHEMApHTH Y UMEHHOIY KOHIICHTPAIH]y
BOJIOHMKOBHX jOHA, MMa Ce H3pa3 cBoaud Ha K, = c(H+)2/co([Ni(HzO)5]2+) = ¢(H")?/0,15.
PemaBamem oBe jeqHaumHe A00HMja ce Ja je KOHIIGHTpaIlfja BOJOHUKOBUX joHa 1,94 x 10°°
mol/dm?®. TIpema Tome, pH je 5,7. Mako je BPeIHOCT KOHIEHTPAIje BOJOHHKOBHX jOHA
HHCKa, TIPOTOJIM3Y BOJE MOKEMO 3aHeMapuTH, Oyayhu nma ce odekyje na ce pH uspasu ca
JeMHUM CIUMATHAM MECTOM.

5. Bugern 3agatak 9 ko npBor paspena.

6. bensen yuectByje y Op30M KOpaky, Tako Jia H,eroBa KOHIIEHTpaIMja HEe yTHYe Ha Op3uHYy.
Hcro Baxu u 3a cupheTHy KHCENHHY, KOja je pacTBapad. Tume ce UCKIbYUYjy H3pa3H JaTH
nmox a, 6 u r. Bona je mpou3Boj peaknumje, rna He yTuue Ha Op3uHy. A30THA KUCEIIMHA je y3eTa
y BEJIMKOM BHIIKY, TaKO Ja CE TOKOM pEaKldje HeHa KOHIICHTpalluja CKOPO YOIINTE HE
Memba, na je uspas ko[H N03]2, KOjU M3pakaBa Op3uMHY CHOpOr Kopaka (kopaka koju onapehyje
6psumy peakimje) koncrantan. Jlakie V= ko[HNOs]* = k.

7. Bujiety 3. 3a/1aTaK U3 MPBOT pa3pena
8. BumeTn 12. 3aaTak u3 mpBor pazpeaa

9. Boja caapxkaja KecuIlle Cyrepuile Ja ce MaHTaH W3 NepMaHraHaTa peayKoBao JO MaHTaH-
munokcuaa (MnQy), Kao mTO ce M 0YCKYje 3a HEYTPAIHY CpeauHy. Jlpyra okcuIanMoHa cTama
MaHraHa cy Apyraugje 0oje (HIp. +6 3eneHo, +2 CBeTsi0O po3a), a joul jeaH MPOU3BOJ,
KaJujyM-kapOoHat, 6e300jan (0eo) je. Kako je mpucyran kanujym-KapOOHAT, YIJbEHUK H3
€TeHa Ce OKCHJI0BAao N0 KapOoHara. [lomro oBa aBa MpoOM3BOAA HE Cajpe BOJOHHK, jOII
jemaH oxa mpou3BojAa OM HajBepoBaTHHje Morja OuTH Bojga. Manran u3 +7 mpenazu y +4
OKCHJIAIMOHO CTamke W MpUMa 3 €JIEKTPOHA, a YIJbEHUK U3 -2 y +4, u oTnymra 6 eIeKkTpoHa,
OJIHOCHO YKYITHO 12 eJIeKTpOHa 1O JeTHOM MOJIEKYJy €TeHa, Ila Cy moTpeOHa 4 mepMaHraHara
7la IpUMe T€ eIEeKTPOHE, Tj.

4 KMnO,4 + C;Hy — 4 MnO;, + 2 K,CO3 + 2 H,0
10. BuzeTu 2. 3a7aTaKk U3 IPBOT pa3penaa

11. Buneru 7. 3agaTak KOJ MPBOT pa3pesa.

12. Bunetu 8. 3amaTak U3 MPBOT pazpeaa

13. Buneru 5. 3agaTak KoJ MPBOT pa3pesa.

14. Bunetu 4. 3amaTak U3 IPBOT paszpenaa

15. BugeTn 1. 3amarak U3 mpBOT paspeaa

16. Bunmetu 17. 3a1aTak U3 NpBOT pazpena

17. Bunmetu 11. 3amarak U3 npBOT pazpena
18. 11U = 1umol/min

1mol 1% 10°umol
1s ~ 0,01667min

19. Bunetu 10. 3aparak U3 npBOT pazpena

lkatal = =6 * 10" umol/min = 6 * 10’ IU




20. Bugetu 16. 3amaTak U3 nMpBOT paspena.

Tpehu u yerBpTH paspen

1. Bugeru 18. 3agaTak u3 Apyror paspena
2. BuneTH 8. 3a7aTaK U3 MpBOT pa3pena

. Buneru 3agatak 9 koa npBor paspena.
. BugeTH 12. 3amatak u3 npBor paspea

. BuaeTH 9. 3a1aTak U3 Ipyror paspena

. BUACTHU 2. 3aJlaTaK M3 IIPBOT" pa3pcia

~N o o1 b~ W

. BUJeTH 4. 3a71aTak U3 MPBOT pa3pea
8. BumeTH 2. 3a1aTak u3 Ipyror paspeaa
9. Buzietu 1. 3aaTak u3 Ipyror paspenia
10. Buzetu 6. 3agaTak U3 APYyror paspena
11. Bugetu 4. 3aarak U3 Apyror paspena
12. BugeTu 7. 3amarak U3 IpBOT pa3peaa
13. Buzetu 3. 3agaTak U3 IpBOT pazpeaa
14. BuneTu 3. 3a1arak U3 Apyror paspena

15. V 3agarky je ommcaHo J00Wjame HECUMETPUUYHOr erpa (0e300jHa TEYHOCT, peIaTHBHO
HHUCTE Tayke KJbydama) mojiazehu o ankumi-xajoreHuJa W ajlkoxoja y MPUCYCTBY 0aze
(Williamson-oBa cuHTe3a eTapa):

CH3CH,CH3;0H + CH3CH,I + KOH — CH3;CH>CH,0OCH,>CH; + KI + H,0

Kako je Hykneodun y oBoj peakiuju mpomnokcuna (1odap Hykineopua) HACTa0 y peaxiuju
KaJlujyM-XUApOKcUaa U 1-mponaHosa U Ja je eneKTpoduil eTui-joau ]l (IpUuMapHu CyICTpar,
noOpa oiaszeha rpyma), y nutamy je OMMONEKyJICKa HyKIeopuiIHa cynctutynuja (Sy2) u
HacTajame eTWI-ponui-eTpa win 1-erokcurnponana (b).

VY ToKy peakiuje ce rpaau KaaujyM-joaun (A) Koju je HepacTBOpaH y 1-mponaHoiny uiu eTpy
KOjU HacTaje, 1a ce TaJoXKH.

Kako cy kanmjym-XuapoKCH]I ¥ aJIKOKCHJ jake 0a3e, Ha BUIIMM TeMIlepaTrypama JIouuio 6u 1o
¢daBopuzanuje KOHKypeHTHe peakuuje enumuHanuje (E2). Peaknuje enumuHanmje cy
¢daBopr30BaHE Ha BHIIMM TeMIlepaTypama yciell MOBOJbHHUjE MPOMEHE EHTPONHje Yy OJHOCY
Ha peakuyje cyncturyuuje (mosehasa ce Opoj MoJieKyia MPOU3BOJA Peakldje y OAHOCY Ha
Opoj MoJIeKyJIa peakTaHaTa):

CH3CH,I + KOH — CH»=CH, + KI + H,0O

Tako, mpouBo B je mpoun3Boj emMMHUHAIIH]E Tj. €TCH.



Konmuanne peakranara uckopuiheHe 3a peakiujy cy:

KOH: 15 g / 56 g/mol = 0,2679 mol
CH3CH,CH3O0H: (21 cm® - 0,803 gcm™)/60 g/mol = 0,28105 mol
CHsCHl: (18,1 cm® - 1,94 gcm™)/156 g/mol = 0,2251 mol

Kako pearyjy y €eKBUMOJapHOM OIHOCY, JUMHpHUPAjyhul peareHc je eTui-joau, Tj. MOTJIO je
MakcuMaiHo 1a ce goouje 0,2251 mol erpa, a kako je modujeno 8 g / 88 g/mol = 0,0909 mol
mpou3Boa, npuHoc peakiwje je 0,0909 mol / 0,2251 mol = 40,4%.

a) A=KI, b= CH3CH,CH,OCH,CHjs; 6) B = CH,=CHy; B) 40,4%.
16.

Amnaparypa ce KopucTH 3a jgobOujame OpomOenzena (X) y peakuuju enekTpoduiIHe
apoMaTHYHE CYNCTHUTYIMje OCH3eHa eJIeMEHTapHUM OpOMOM y MpHCycTBY IN Situ (y camom
peakiujom cyay) reaepucane Jlyncose kucenune (FeBrs).

Camo enemMeHTapHO TBOXN)e HE KaTajlu3yje OBY PEaKIyjy, atu OpoOM y peakiuju ca rBoxhem
naje reoxxhe(l11)-Opomus, koju Mo ycioBMMa peakiifje HacTaje Kao aHXHIPOBaHa Co, Koja je
jaka JlyucoBa kucenuHa:

2 Fe + 3 Br, — 2 FeBrs

Peaxnujy 61 Mornu u3Bectd u goaatkoM FeBrs, anm kako je oBa coO U3pa3UTO XUTPOCKOIHA U
y KOHTakTy ca BJIaroM Op30 XUIpOoJnM3yje, OHa I'yOM CBOja KaTaJUTUYKa CBOJCTBA TOKOM
qyBama, [1a je OroJHHIje KaTalu3aTop HarpaJuTy y caMoj peaklIMOHO] CMECH.

Y 0BOj peakiuju ce BOJOHHMKOB aTOM 3aMemyje aToMOM Opoma, Ma je joul jeaaH oOfl
MIPOM3BO/Ia OBE PEAKIHje U €KBUBAJICHTHA KOJIMYMNHA TACOBUTOT OPOMOBOIOHHKA.

Br

FeBrs
+ Br, —_— + HBr

[Ipema nonosxajy konaeH3aTopa 4 (uckoleH npema 6anony 1), Tpeba 3ak/byduTH Ja y qairy
6 moxe jenuHo na npehe racoButa cyncranua HBr (koja ce xBara/pacTBapa y Boau), a HE
TEYHOCT, Tj. MPOU3BOJ OpOMOEH3EH (aKo M WCHapu y TOKY peakidje, Koja je er3oTepMHa,
KOHJIeH30Bahe ce y XJaJmaKy, a 3aTUM BpaTUTH y OaJioH | 1o A€jCTBOM CHIIC TPaBHUTAIIH]E.
Taxo npousBox X, Ha Kpajy peakuuje, Hajga3uTu he ce y cyay 1, rae je u HacTao.

a) X = 6pombensen; 0) 6anoH 1; B) FeBrs;

Br

17. Taune TBpAmE Cy MOA a, O, 1.



a) Kako MoJiekysu ajgkaHa W IMKJIOAJKaHAa HEMajy TUIOJIHM MOMEHT HUTH MOTY Jia Tpaje
HEKe JIpyre cnenuduyHe HHTepaKIyje, lUXOBH MOJICKYIIH C€ Y KOHJICH30BaHUM (pa3ama japike
MHJIyKOBaHU JTUIIOJI-UHYKOBaHHU JUIION MHTEpakuujama, 1j. JlongonoBum cuiama. OBe cuiie
Cy 3aBHCHE OJ IOJMPHE MOBPIIMHE MOJIEKYa, Kao IITO C€ MOXE BUJETH HA OCHOBY CMambEHha
Tavyaka KJbydama M30MEPHHUX MOJIeKyla ca moBehamem Opoja pauBama y MoJieKyluma. 3a
pa3iuKy OJ IMKIUYHMX MOJICKYJNa, allMKIMYHU allKaHh MOTY Ja 3ay3My 3HaTtHO Behu Bpoj
KoH(popMaIrja, 0J1 KOjUX CBE CEM IMK-I[aK pacrlopeia MMajy cMameHy MOTyhHOCT a ce Behu
JICTIOBH MOJIEKYJIa JIOBOJBHO TPUONMKE Ja OM ce OCTBapWIIO TpHUBIaXeHe JIOHIOHOBUM
cwiaMa. Y [UKIMYHAM MOJIGKYJIMMa KOH(opManuje MOJIeKyna, MOJI0Ka] jeaHOT Jera
MOJIEKYJIa j& YCIIOBJbEH IMOCTOjalkbeM MpCTeHa U oBoau Behe nmenoBe monekyna y mehycobHo
MIPUCHUJU TI0JI0Ka], Tj. Ommxke. OBakKBHM MOJIEKYJIM CE€ jaye MpHUBJIAYe, Ma MMajy BHILIE TauykKe
KJby4ama, a KaKo Cy CUMETPHUYHHjH, U 00Jb€ MAaKyjy y UBPCTOM CTamy, Tj. UMajy U BUIIE
Ta4Ke TOIJbEHbA.

0) JaunHa BOJOHHYHE Be3e ocTBapeHe ko ankoxona ROH 3aBucu ox Benmmuune rpyme R, jep
ce MPHIUKOM rpaljera OBe Be3e JIBE TakBe Tpyle MPUOIIKaBajy U MOXKe JONH 10 BUXOBOT
ol0ujama, Tj. CTepHUX cMeTHH. Kako cy TepiujapHe rpymne CTepHO Haj3aXxTeBHUjE Y OIM3UHU
MecTa Trpal)erba BOJOHMYHE Be3e, Ta Be3a he OuTu Hajcnabuja, ma 3aTUM BOJYMHUHO3HUjE
CeKyHIIapHE TPYIC M HajMama CTePHAa CMETHAa KOJ M30MEpHUX npuMapHux rpymna. Ilro cy
OCTBapeHe BOJOHHYHE BE3€ jaue KOJ M30MEPHHX MOJIEKYNa, TayKe KJbydarma THX jeIUbCHa
he 6utu Bue.

B) M3mehy Moinekyrna ajkui-XaJoreHuJa jaBjbajy Cce AMIMOJN-IWION HHTEpakiuje, aaul u
JMTION-UHIYKOBAHU JUIOJ, Ka0 W WHAYKOBAaHHM JIWINOJ-WHIYKOBAaHW MIHIION HHTEPAKIHje.
[Tocnenmwe aBe HajBUIIE 3aBUCHE O] MOJAPU3A0MITHOCTH MOJIEKYJa, Tj. HHAUPEKTHO o1 Opoja
eJIEKTPOHA y MOJIEKYNy. Y3uMajyhu 1a je riaBHM JAONPUHOC MHTEpakiyjama JiBa MOJIEKyJa
OHaj O]l JTUIOJ-IHIION TPHUBIIAYEHA, TOTPEIIHO OW ce 3aKJbY4WiIoO Ja MOJICKYJH aJIKHII-
XJIOpUJa, ca HajpehuM JUMOIHUM MOMEHTOM (HajBeha pa3iuka y eeKTPOHEraTUBHOCTH), allid
U HajMambUM OpojeM eneKkTpoHa, Tpeda Ja MMajy HajBHIIE Tauyke Kibydama. Y Cly4ajy
MOJIEKyJla Ca JIPACTUYHO Pa3IMYUTUM OpojeM eJlEeKTpOHAa, JOMHUHAHTHAa HMHTEpaKluja je y
CTBapy WHAYKOBAHU IUIION-WHIYKOBAaHH IHIIOJN MHTEPAKIHja, OJHOCHO IHITON-WHIYKOBAHU
aunon. Tako monekynu ca Behum OpojeM eIeKTpoHa, OJHOCHO ca BehMM MOJEKYJICKHM
Macama, UMajy jade MpHUBJIaYHE CUJIe KOje Cy 3aBUCHE o] Behe monapnu3abMiIHOCTH MOJIEKYIa,
y OIHOCY Ha JWIION-AWIION TpHBIa4Yema. McTh TpeHa ce MoXXKe YOUUTH M KOJA Tadaka
kbydamsa HCI, HBr u HI.

r) MoJeKyJau ajaKkoXojia MOTY Jia Tpajie BOJOHHYHE Be3¢ W Kao JOHOPH BOJOHHMKA U Kao
JIOHOPH EJIEKTPOHCKOT Tapa, JOK MOJEKYJIH eTapa Takohe MOry jaa Tpaje BOJOHUYHE Bese,
aJli caMmo Kao JOHOpH eneKTpoHckor mapa: R,0:--H,0. Yenen rpalema oBe BooHHYHE Be3e
€TPH MaJIuX MOJIEKYJICKHX Maca C€ y M3BECHO] (MaJioj) MepHu Mellajy ca BOJOM M BoOja ca
wuMa. MehyTuM, BOJOHUYHE Be3e KOje MOJIEKYIH Bojae MelhycoOHO rpane (Kao TOHOPH
BOJIOHHKA U Ka0 JIOHOPH ENEKTPOHCKOT Mapa) Cy MOBOJbHHU]E OJI TOMEHYTE BOJAOHUYHE BE3E,
Ia je BUX0BA MEIJbUBOCT OIPaHUYEHA.

1) Tauka Tombema je Yy Be3U ca cTa0MIHOIINY KPUCTATHE PEUIeTKE, Tj. TaKOBAHEM MOJIEKYIa
y uBpcTOM cTamky. CTaOWIHHMja KpPUCTAJIHA pEIIeTKa 3HAa4YM Jla je Tadka TOIJbECHa TOT
jenumera Briia. MoJNeKyIu HEeMpaBUIHOT 00JIMKa, Tj. Maje CUMeTpHje, Texe ce MelycobHo
nakyjy (cMmemrTajy y OrpaHHYEH IPOCTOp), Ma CYy HHBOBE KPHUCTAIHE PEIIETKE MAarmbe
crabmine. Takohe, HECUMETPHUYHM MOJIEKYJIW MMajy Behu caaprkaj eHTpomnuje y OJHOCY Ha



CUMETpUYHE, TMa J0Ja3h 10 HEMOBOJbHH]E TPOMEHE CEHTPOIHje MPHIUKOM HHUXOBOT
ypehuBama (orpannyaBama 0poj MOryhux MUKpOCTama) Y KpUCTaIHO] (asu.

18. Jla Om ce wm3pauyHao ykymadH E-¢daktop, mpBa jemHaumHa ce Mopa
MOMHOXKUTH ca 2, Kako OM ce JiBa KOpaka MOIVIM JIOBeCTH y MeljycoOHy
KOpenanwjy:

2 H,C=CH, +2Cl, +2H0 — 2oy + 2HC

O
2 Ch~gy + CaOH), — 2 /\ + CaClh + 2H0
oksiran

3atum ce BpiM MpopauyH 3a E-dpakrop (jenHauuHe ce He cMmejy cabupatu, jep
Ce Ha Taj HAUMH I'yOu BOJa Kao peaKkTaHT, ITO Mema BpeIHOCT E-dakropa):

Myeaktanti — Mproizvod

E — ¢pakTop =
mproizvod
_ [2M(C;H,) + 2M(Cly) + 2M(H,0) + M(Ca(OH),] — 2M (oksiran)
B 2M (oksiran)

[56 + 142 + 36 +74] — 88 _
88 B

2,5



19. V npukazanoj onmroj GopMmyily Moirosia ©Ma n XUpaIHUX LeHTapa (YrJbeHHUIM 3a Koje je
Be3aHa CEKyHJapHa aJIKOXOJIHA TPYIa), U lbUX WMa MapaH Opoj Kako je n meo 6poj. Monexkynu
KOJU Cy axupallH{, a CaJIpiKe XUpaJlHe IEHTPE C€ HA3WBajy ME30 U30MEPH U IMOCEAYjy HEKH
pedIIeKCMOHN eJIeMEHT cuMeTpuje (paBaH WM IeHTap wHBep3uje). Kako cy oBH monmonu
CUMETPUYHO Tpah)eHr TakaB pe(IeKCHOHH €JIEMEHT CUMETpHje O Morao Ja ce youu usmely
(n/2 + 1) u (n/2 + 2) yribeHuKoBOT aromMa. AXupaiaHu OM OWIM OHM M30MEPH KOJ KOjuX Ou
CBU XHPATHU [IEHTPU KOjU CE Haja3e ca jeIHe CTpaHe Tor pe(IECKCHOHOT eJIEMEHTa CHMETPH]e
MMalli CyNpOTHE KOH(Urypalmje y OJHOCY Ha IIEHTap Ha UCTOM pacTojamy ca Ipyre cTpaHe
Tor eiremeHTa. Kako ca jegHe cTpaHe eleMeHTa uMMa Nn/2 XUpajJHHX LEeHTapa HhMa "2
KoMOuHaIMja KoH(purypanrja Tux 1menrapa. M3omepu ca koMOMHaLMjaMa KOHPHUTypanyjama,
Hip. y ciaydajy n = 4, RRSS u SSRR, RSSR u SRRS, mehycobHO cy ucra jenumemna, na uma
IYTUJIO Mame Pa3InduTUX KOMOWHAIM]ja KOH(PUTYpalrja, Tj. M€30 U30Mepa, 0 YKYITHOT Opoja
moryhux kom6unanmja. Tako, yKynas 6poj Me3o (axupianux) usomepa je 2" / 2, 1j. 20772,

20. Tpu moryhe komOuHaluje peakTaHaTa WM PEAKTaHT KOJU Yy JETHOM KOpaKy JIajy
HaBEJCHU IIPOU3BOJ CY:
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