Mebhyokpy:xkHO TAKMHUYEHCHE U3 XeMHje
3a yUeHUKe cpelmnuX mKoJa, 10. anpua 2021.

ACTAaJbHA PCUICHA 3aaTaKa
IIpBu pa3pen
1. Enepruja neonxoHa 3a packugame jeane CI-Cl Bese je:

E, _En 2420(330 J/mgl 40310 J.
N, 6-10” mol

W3 wn3paza 3a eHeprujy (ortoHa (E:hv:%, jep je C=Av) 3akipydyjeMO Ja je HeroBa

eHepruja Beha mrTo je TanacHa ayxuHa Mama. Hajseha TanacHa nyxuHa (GoToHa KOju MOXe Ja
packune jenny CI-Cl Besy je naxiie jeqHaka eHepruju oBe Bese:

_he
A

he (6,62:10°* Js)(3-10° mis)

A =—= =4,92-10" m =492 nm|.
= 4,033-10™ J

2. Kako je 6 + 12 + 13 + 7 = 38, aromcku Opoj OBOT eleMeHTa MOpa OMTH YMHOXKaK OBOT Opoja.
Enement ca Z = 38 (1S2 2s° 2p6 3s? 3p6 4s% 3d" 4p6 582) Hema f-enekTpoHe, a aToMH elieMeHTa
Z = 114 (1s* 2s% 2p°® 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p° 5s% 4d'° 5p° 6s% 4f** 5d'° 6p° 7s? 5 6d™° 7p) He
3a7I0BOJbABA]jy YCIIOB 3a7aTka (oxHoc S, P, d u f enextpona je 7:16:20:14), Te HEMO3HATH EIEMEHT
Mopa Guti Z = 76 (ocmujym), 1% 252 2p° 3s? 3p° 4s? 3d™° 4p® 55% 4d™° 5p° 65 4 5d°.

El

3. Tlo3naBajyhu mnpuHIUI W3rpagmke, OJHOCHO PEIoCIe] s
MOMyhaBama MOHIBOA (B. CIHMKY), 3aK/bydyjeMo 1a je 3d nmpeu /fs, RSk
HOJHUBO 3a Koju Baxku N+ | =5 (3 + 2 = 5). Kako ce oBaj auBo -, 2s7 - “2p -7~ -~

HOIyHkaBa 1ociie 4S MOJHUBOA, €JIEMEHTH Y YAJUM CE aTOMHMa  ~ 357 ~ 35", ~ 5(// RN
HaJyaze eNeKTpoHu y 3d MOJHMBOY MOpajy MPUNANaTH YETBPTO] f{ ~ - /, a - /

EepUOIH. //’ //// ///” ///

4. Atom peyrepujyma (7H) caapxku jenaH TpOTOH, jeiaH ;; 65/?6;)/4 ed/
HEYTPOH M jeJaH eJeKTPOH. YKyITHA Maca OBUX 4YecTUIa ;; 7/5/ /[/';p/
T0jeIMHAYHO je: o

m, =m(p*) +m(n°) +m(e~) =1,00728u +1,00867u +0,00055u = 2,0165u
Paznuka oBe mace u peastHe Mace aToma JieyTepujyma jaaje nedexrt mace:

Am=m, —m(D) = 2,0165u —2,01355u = 2,95-10*u = 2,95-10(1,66-10% kg)=4,897-10" kg



N3 nedexra Mace ngobujamo eHeprujy Be3WBama Iomohy
penarmje E = me?";

E = Amc? =(4,897-10° kg)(3-10° m/s) =4,4073.10™ J

Nmatu y Buay Aa ce Maca Mopa y jeJHAYMHY YHETH Y
kg-m?

kujorpamuma jep je 1J =———. Konauno, no6ujamo mMonapny
S

€HEPTH]jy BEe3UBambA:

E, =E-N, =(4,897-10™ kg)(6-10* mol ™) =|2,6-10" J/mol|.

Munesa u Anbept y Kahy, 1905.

5. Nako je cBaka cneneha y3actonHa eHepruja joHusaiuje Beha oa npeTxoaHe, Hariu ,,CKOKOBH
ce youaBajy KOJ BPEIHOCTH €Hepruja joHu3aluje Koje OAroBapajy mpolecy ojBohema MpBOT
eNIEKTPOHA M3 HIDKET IMOTHYHO ITOMYECHOT €IeKTPOHCKOI HHMBOA. EJEKTPOHM TOr HUBOA HE
YUECTBY]Y Y XEMHUjCKOM BE3UBamBY, T€ OpOj BaJCHTHHUX E€JIEKTPOHA MOXKEMO OJPEIUTH Kao Opoj
eHepruja joHu3aruje 10 mpBor ,,ckoka”. 3a eneMeHT E; je 1o 4, 3a enement E; 1, 3a enement Ej

5, a 3a eneMeHT E4 4. Tauan oaroBop je nakie .

6. a) Y nmujarpamy aromMa y OCHOBHOM CTamy HE CMe€ OWTH TpPa3HUX WIN TONYIIONYHEHHX
MTOJIHMBOA UCHO/I MOCIEAHET MOMYHEHOT MMOAHUBOA, a IIPU TOM ce Mopajy nourosaru [laynujes

MPUHIUI UCKJbYUeHha U XYHIO0BO MPaBUJIO, @ OBUM YCIIOBUMA OJIrOBapa jeJMHO JIUjarpam ml .

0) [laynujeB mpuHIMI UCKJby4YeHa 3a0pambyje MOCTOjarhe €NEeKTPOHA C MCTOBETHUM CETOBHUMA
KBaHTHUX OpojeBa. To 3Haum ga ce y jeHO] opOuTayin HE MOTy Hahu JBa €JIEKTpOHA C MCTUM

MarHeTHUM CIMHCKMM OpojeBHMa, a TO je cly4aj Ha Aujarpamy .

B) XYHIOBO NIpPaBHJIO IPOIHCYje Jla j€ OCHOBHO CTamb€ HEKOI aToMa OHO y KOjeM je 30up
MarHeTHUX CHUHCKUX KBAHTHUX OpojeBa HajBehu Moryh, a TakBo cTame 100MjaMO YKOJIMKO
opbuTanama NpBO NPUIHUIIEMO IO jelaH €JIEKTPOH HCTOr CIHMHA, @ TEK KAacHM]Ee EJIEKTPOHE

cynpoTHor cnuHa. Ha nujarpamy |I| j€ OBO MpaBWJIO HAPYIIEHO, jep Cy JBa €JIeKTPOHA CIapeHa y
JeIHOj 2P opOUTa M, yMECTO Aa Cy PacIoJieJbeHa y JBe pa3inyuTe 2p opOuTae.

7. EHeprujy kpuctaiHe peueTke oapelhyje jaunHa npuBiIavyHUX cCHJIa joHa y kuMa. Mely jonnma
Ka0 HaeJIeKTPHCAHUM YecTHIlaMa YCIIOCTaBbajy ce KylloHOBe npuBiIayHe cuile, YMju UHTEH3UTET
pacte ¢ IMOpacTOM HaeJeKTpUCama, a CMamyje Ce C IopacToM pacTojama u3Mehy joHa

(F ~q1—?2). VY kpuctanaum pemretkama NaF, NaCl u NaBr mnocroje MCK/by4HBO jelaHITyT
r

" Io3uara je jomr u kao AjHmTajHoBa penammja. Temesbe OMITOj eKBUBAICHIM]H CHEPrHje W Mace OBaj HAYJHHK
MIOCTaBHO je y pamy oOjaBsbeHOM 1905, ncre roanHe Kajna je ca CBOjOM TaJallkboM cymnporom Mmiesom Mapuh
6opasuo y Kahy.



naenexktpucann joun (Na'F, Na'Cl, Na'Br). Koqx MgO u MQS cBu joHu cy aBa myTa
HaeJeKTPUCAHU (I\/Igz+027, MgZJ'SZ*), MM je JOHCKU MOJyNnpeyHuk cyiaduna Behu ox joHCKOr
MOJTyIIPEYHUKA OKcHIa (jelaH BHUIIE IMOMYHEH CHEPreTCKH HHBO), Ma je CHEpruja KpUCTalHEe
pemetke MgO Beha ox enepruje kpucranue pemerke MQS. JoHcka jenumerma THIA A%*B? 110
IpaBUITy MMajy Belie Tauke TOIUBEHA 01 jeanmeba Tiia A'B -, jep je mpon3Bos HaeneKTpUCcamba
kog A?*B?* uermpu myra Behm, NOK pasiMKe y KBaipaTHMa jOHCKMX INPEYHHMKA HE MOTY
HAIPaBUTH TOJIUKY PA3JIMKy Y HHTEH3UTETY jOH—]OH HHTEPAKIIHja.

8. 3a mucame crtpykrypHux (JIyncoBux) ¢opmyna MoKeTe MpaTUTH cienehu anropuram:
1) u3pauynaru ykynaH Opoj BaJeHTHUX €JIEKTPOHA Yy TOj XEMH]CKUX BpCTH; Ouhe yKymHO yrosna
Mame IapoBa (3a cllydaj YKYIHOT IMapHOT Opoja enekTpoHa); 2) 3Hajyhu Kako cy aToMu
MoBe3aHu (KOjU je Be3aH 3a KOjU aToM, a 3a KOjU HHje) IPBO MOBE3aTH CBE aTOME jeIHOCTPYKUM
BE3aMa;

3) noBe3uBatu Mel)ycoOHO aTOMe 101aTHUM, BUILIECTPYKHUM Be3aMa JI0K OKTETU TO JJ03BOJbABAjY;
4) aKko je mpeocTaio joul eJIeKTPOHCKHX MapoBa, HUX JOJEIUTH aTOMUMa KOjU HUCY HMOCTHUIIIH
OKTeT, Tpylehu ce na MakcumanaH Opoj aroma IMOCTHTHE OKTET; 5) HAKOH OBOra OJpeIUTH
dbopMaiHe miap:e NpUCyTHUX aToMa ynopelyjyhu Opoj BaleHTHHX eJeKTpOHa TOT €JIeMEHTa ca
OpojeM eNneKTpoHa KOjU camMo meMmy ,npunaaajy” y cdopmynu. I[Ipahewmem oBuX mpaBuia
nobujamo cienehe Jlyucose cTpykrype:

a) H—O—CI:
6) |
H H

® . ® ® .0 0. ® &

B) O=—N=—0 = :0=N—0: <=> :0—N=0:

9. Ca cimke MOXKEMO 3aKJbYUUTH JIa je Ty)KWHA JIHjaroHaja jeHe
CTpaHe jeAuHW4YHE henrje MOBPIIMHCKUA LIEHTpUpaHe KyOHe
KPUCTAJTHE pEIIeTKe jeJHaKa YEeTBOPOCTPYKOM aTOMCKOM 5"

noynpevyHuky. 3Hajyhu na je aujaronana KBajJpara CTpaHHUIE a

jenHaka a2 , 1001jamo:

2 (558,8pm)-\2
= e —

4 4 :'

10. KoylmuuHCKH OJHOC eJIeMeHaTa jequmbema kKoje caapxu 20,8% kuceonuka n 100 — 20,8 =
79,2% anTMOHa je:

n(Sb): n(O) =B:%=O,64918:1,3z1:2
122 16

Ia je eMnupHjcka ¢popMyia OBOT OKCHAA .

3



11. YKOIUMKO HEKO jeMICHhE caropeBameM y aTMOChEpH KHCEOHHMKA J1aje MCKJbYYHBO YIJbEH-
JTMOKCUI U BOIY, TO JEIAUIEHE MOpa Caap)KaTH YIJbEHHK M BOJOHHMK, 8 MOXJA M KHCECOHHK.
Omnmira jeqHauYMHA peakiuje je:

2x+l—z

CH,0,+—=2 0, >xCO,+2H,0,
2 2

a 3HaAMO Ja je X = % , OTHOCHO Y = 2X. Ommty hopMyiny HEMO3HATOT jeIUEHa 3aTO MOXKEMO

Hanmcaty 1 kao (CH,), O, ; MmonapHua mMaca oBor jeaumema je onaa 14n+16z. 13 rycrune mapa

jenumema IpeMa a30Ty MOKEMO YTBPIUTH MOJIapHy Macy (TYCTHHA apa MpOoMopIUOHAIHA je
MOJIapHOj MacH, jep je pM = pRT ):

M
M(N,)

2,14 = < M =2,14M(N,) = 2,14-28 ~ 60 g/mol

VY cnyuajy na jenumeme He caapxku kuceoHuk (Z = 0), mobujamo ma je n = 3,14, mro je
Hemoryhe. Y ciydajy /a jeIumbCeHhe CaapKu jeJlaH KUCCOHHKOB aToM (z = 1), mobujamo na je n =

2, Ta je MOJIeKyJICKa (hOopMyJia OBOT jeIUE-CHA . 3a menoOpojHe BpeaHocTH Z > 1 He

no0uja ce HU JeTHO CMUCIICHO pelIeHE.

12. Macy yribeH-IMOKCH/Ia Y HeMCKOpHIIheHo] naTpoHu J00HjaMo Kao pas3liuKy Maca IyHe U
Ipa3He MaTpoHe:

m(CO,) =32,149—-24,04g=8,109,
a 3alpeMUHY MTPOCTOpa YHYTap MaTPOHE U3 Mace MaTpOHE HAIYyHEHE BOJIOM:

V= m(H,0O) _ 35,14 924, (3)4 g ~1110 o,
p(H,0) 1,00 g/cm

ITomohy oBuX nmojaTaka, U3 jelHaYMHE UJCATHOT TaCHOT CTakba MOXKEMO
M3padyHaTH MPUTHCAK YHYTap HEHMCKOpHUIIheHe naTpoHe:

pV =n(CO,)RT

&-(8,314J K™ mol ). (20+273) K
D= n(CO,)RT _44 g/mol _[4.04.10" Pa
3 ! '
v 1110em*. =M
1-10° cm

13. ¥ 500 g 10 % pacroBa HaTpujym-xuapokcuaa uma 50 g Hatpujym-xuapokcuaa u 450 g Boje.
O06enexxnuMo ca x KOJTUIHHY HAaTPHjyM-OKCHAa KOjy Tpeba nooutu aa 6u ce qoomo 20 % pacTtBop.
JlonaTkoM HaTpHjyM-OKCHJA OJWIpaBa C€ peakifja ca BOJOM Y KOjo] HacTaje HaTpHjyM-
XUJIPOKCHUL:



Na,O + H,O — 2 NaOH

npu yemy X Mol Hatpujym-okcuaa aaje 2X Mol HaTpujyM-Xuapokcuaa, U OBO je pas3iior
noBehama MaceHOr ynena HATPUjyM-XUAPOKcHIa. Maca HaTpHjyM-XHIPOKCHIA KOja TOM
OPUIMKOM Hactaje je 2X-(23+16+1)=2x-40=80x. Kako Hema wu3aBajama racoBa, Mmaca

pactBopa moBehaBa ce 3a Macy J0JaTOr HaTpUjyM-oKcuja (IITo je X-(23-2+16):62X). ITo

NOJATKY HaTPHjyM-OKCHUIa, MAaCEHH YAE0 pacTBopa je:

m(NaOH) 50 g +80x
m(pactBop) 500 g+ 62X
5 50 g+62x

500 g +62x
67,6x =50
x=0,74mol

w(NaOH) =

1a je Maca HaTPHjyM-OKCHIa Kojy Tpeba nogaru (0,74 mol)(62 g/mol)=45,889 ~ .

14. Ha Bomonuk u xenujym otmaga 100 — 84 = 16% cmeme (MaceHHX), a TOWITO Cy MaceHU
yJeln oBa JIBa raca jegHaka, oHM u3Hoce 1o 8%. Ycien cpa3Mepe KOJIMYMHE M 3alpeMHHE
racosa

(pV =nRT ), KOJIUYMHCKH U 3AMIPEMHUHCKH YJEIHU jeJHAKUX Cy BPEAHOCTH. PenaTiBHE KOIMUMHE

racoBa y OBOj CMEIIH CY:

m(H,) . m(He) . m(N,) 83 . 8g 849

n(H,):n(He):n(N,) = : : = : : =4
M(H,) M(He) M(N,) 2g/mol 4g/mol 28g/mol

2:3

na ¢y KOJIMYMHCKH, OJJHOCHO 3aIIPEMHUHCKU YACIIN HOjG)II/IHI/IX racoBa.
o(H,)=x(H,) = 4 =44,4%|,
44+2+3
2
He) = x(He) = =122,2%|,
p(He) = X(He) = ——

+2+
3
N,)=x(N,) = =133,3%)|.
P(N;) = X(N;) = ——
15. V3mumo na je mobujeHo 100 g pactBopa y kojem cy ymenu FeCl, u xmopoBomoHnYHE

kucenune 1mo 10%. To 3Haum na y pacrBopy umamo 10 g FeCl,, 10 g HCI u 80 g Boae. byayhu
Jla ce T0JIaTKOM I'BoXkha y pacTBOp XJIOPOBOJIOHWYHE KHUCEIIMHE OJIBHjalia peakiiuja:

Fe +2 HCl — FeCl, + Hy

MOKEMO M3pavyyHaTH Macy XJIOPOBOJOHMYHE KHCETHHE KOja je MOTPOIIEeHA Y PeaKIiju:



109
n(HCI) =2n(FeCl,)) =2————
(HC)=2n(Fecl,) 127 g/mol

m(HCI) =(0,1575 mol)- (36,5g/mol) = 5,748 g

=0,1575 mol

[TomTo Boma HMje ydyecTBOBajla y pEaklMjH, y MOYETHOM pactBopy Owmio je 80 g Boae u
10 + 5,748 g = 15,748 g XxJ10pOBOJJOHUYHE KUCEIMHE, 1A j€ FheH MACCHHU yIE0:

m(HCI) 15,758 g
HCI) = - _16,45% ~ [16%)
oHC]) = H.0)* m(HCl) ~ 809 +15.758 g PEER

16. Ha 10 °C 127 g MnBr;, pactBapa ce y 100 g Boxe. Ha 40 °C 62,8 g MnBr; pactapa ce y 100
— 62,8 g = 37,2 g Boge. Axo je mpurnpemibeHo 250 g pactBopa 3acuhenor Ha 10 °C, moxkemo
M3padyHaTH Macy pacTBOPEHE COJIM y TAKBOM PAacTBOPY Ha clienehn HauuH:

(127 g MnBrz) : (100 +127 g paCTBopa) = (x g MnBrZ) : (250 g paCTBopa)
‘o 250-127

=139,8678 g.

ma je Maca Boje y pactBopy 3acuhenom Ha 10 °C y crtBapm 250 — 139,87 g = 110,13 g.
N3pauyHajmo cajga Macy Colii KOjy oBa Maca Boje Moxke pactBoputh Ha 40 °C:

(62,8gMnBr,):(37,29 H,0) =(x gMnBr,):(110,13g H,0)
_ 62,8-110,13

~185,9184 g.
37,2

Munumaiiaa HeorxotHa Mmaca MnBr; na 6u ce u Ha 40 °C no6mo 3acuhen pacTBop je:
Am=185,9184 g—-139,8678 g = 46,0506 g ~ |46,19|.

17. ¥Y3amumo na nosasumo ox 100 g Al u 100 g BaCOs. Peakimje koje ce 0UrpaBajy 1ejcTBOM
XJIOPOBOJOHUYHE KHCEHHE CY:

2 Al+6 HCl — 2 AlCl; + 3 Hp 1
BaCOs + 2 HCI — BaCl, + H,0 + CO, 1

CTeXHOMETpHjOM H3pauyyHajMO KOJMYMHE M Mace BOJOHUKA M YIJbEH-IHOKCHIA KOje Ce
nobwujajy:

n(H,) = >nal =3 199 __ g 55m0f
2 2 27 g/mol
m(H,) =(5,55mol)(2 g/mol) =11,11g
100 g

n(CO,) =n(BaCO,) = =0,5076 mol

197 g/mol
m(CO,) =(0,5076 mol)(44 g/mol) = 22,335 g



a caJla 3HaMO YKYIHY Macy HU3/IBOJEHUX TacoBa, Ka0 U HHUXOBY YKYIHY KOJWYUHY, U3 KOje
MO>KEMO M3payyHaTH 3allPpeMUHY KOjy 3ay3uMajy Ipyu HOPMAJIHUM yCIOBUMA!

m, =m(H,)+m(CO,)=11,119g+22,3359 =33,445¢
n, =n(H,)+n(CO,) =5,55mol +0,5076 mol = 6,0576 mol
V,, =n, -V, =(6,0576 mol)(22,4 dm*/mol ) =135,69dm’

YK

0JlaKJie KOHAYHO JT0OWjaMO I'yCTHUHY:

m, _ 33,445¢g
V,  135,69dm’

=0, 2465 g/dm® ~|0, 25 g/dm®|.

18. N3pauyHajMo KOJIMYMHE IPUCYTHUX pEaKTaHaTa:

Ir + 2 NaCl + 2 Cl, — NaylrClg
5009 3509 1,50 dm®
192 g/mol 58,5 g/mol 22,4 dm*/mol
0,02604 mol 0,0598 mol 0,06696 mol

W3 oBUX KOJIMYMHA C€ MOXKE 3aKJbYUHUTH Ja Cy HATPHjyM-XJIOPHI U XJIOP MPUCYTHHU y BHIIKY,
OJIHOCHO J/Ia je MPUIUjyMOB Mpax JIMMUTUPAjyhu peakTaHT, Ha OCHOBY Kojer Tpeba pauyHaTu
npuHoc. OBO ce MOXe YTBpJWTH Ha MHOTO HauyuHa; HIp. 3a peakuujy ca 0,02604 mol Ir
HeonxoHO je mo 2-0,02604 = 0,05208 mol NaCl u Cly, a y oBoM ciyuajy xonuumHe oba Ta
peaktanta cy Behe. Maca NayIrClg xoja ce moske mooutu u3 0,02604 mol Ir je:

m(Na,IrCls) = n(Na,IrCl;)M (Na,IrCl;) = n(Ir)M (Na,IrCl;) = (0,02604 mol)(451g/mol) =
~11,744 g ~[11 74 g].

19. Kaza ce w3 amuksoTa og 50,00 cm’ u3 YKYIIHE 3anpeMuHe pactBopa ox 250,0 cm? ucranoxe
camo xmopumu, gobuja ce 0,3869 g AQCl. OpmaBme MokeMO HU3padyyHaTH Macy XJIOpHIA
MIPUCYTHUX Y Y30PKY U HBbUXOB MAaCEHH YJI€0:
Ag* +ClI”- - AgClI{
m,(AgCl)  0,38699
M (AgCIl) 143,5g/mol
n_(Cl")=n_(AgCl) =2,696-10"° mol

3
200em_ o)y = 5-(2,696-10°° mol) = 0,01348 mol
50,00 cm

m(CI") =n(CI")M(CI) = (0,01348 mol ) (35,5 g/mol ) = 0,47854 ¢

. m(CI") 0,47854¢g
o(Cl) = = = 20,44 % ~|20,4%|.
(ch) m(y3zopak) 2,3412¢g ’

n,. (AgCl) = 2,696-10"° mol

n(Cl) =




TutpoBameMm pactBopa nobujeHor odpamom anukBoTa oxa 25,00 cm?® Banaaujym(l11)-oxcumom
MOXKEMO JOOWTH YKYIHY KOJHYMHY IMepxjopata ¥ Xxjopuaa y y3opky. [lomro Beh 3Hamo
KOJIMYMHY XJIOPUIa, MOKEMO M3padyyHATH U KOJIMYUHY MEepXJiopara, oJlakie J00MjaMoO U HHXOB
MaceHH yJIeo:

Clo, &%k ;-
‘ n, (ClI") =n(Cl")+n(ClO,")
ClI-
B ) (27,61 , ,
n,, (CI") =n(Ag”) =n(AgNO,) =c(AgNO,)-V (AgNO,) :(0,09471 mol/dm )[W dm ):

=2,6149-10"° mol

3
20.0em cpy =10-(2,6149-10"° mol ) = 0,026149 mol
25,00cm

n(ClO,”) =n, (CI") —n(CI") =0,026149 mol —0,01348 mol =0,01267 mol
m(ClO, ) =n(CIO, )M(CIO, ) = (0, 01267 mol)(99,5 g/mol) =1,2607 g

v m(CIO,”) 126079
o(ClO,") = L= =53,848 % ~|53,8%|.
(o) m(y3opak) 2,3412¢g ’

n,.(Cl) =

20. JenuHO jemumeme y KOjeM MOCTOje BOJAOHWKOBU aTOMH BE3aHU 3a BPJIO €ICKTPOHETaTHBaH

aToM (a3ot, kuceoHuk, ¢uyop) je CsH;NH,, Te je Tauan oarosop .



JApyru pa3pen
1. Bunmeru 12. 3amarak u3 mpBOT paspeaa

2. MoeMo MpBO U3padyyHaTH Macy BOJOHETPOITYCHOT (uiIMa:

-8
m([(CH,),SiOl,) = AV = pAd = (1g/em?®) (100 cm.- 200 cm){300-6 Alol Acmj ~0,36.

Konmunna monmumepa y 0BOj MacH je:

m([(CH,),Si0],) 0,369
M ([(CH,),SiO],)  74n °

n([(CH,),SIC],) =

Kako jenan mosnekyi noaumepa Hactaje u3 N mosekyia (CH3),SiCl,, xonmmunna (CH3),SIiCl; je:

] . 0,36 0,36
n((CH.).SiCL, )=n-n([(CH.).SiO] )=n-—— =" =4,865-10" mol,
((CH,), SiCl, )= n-n([(CH,),Si0],) = n-— == =

a IbCroBa Maca:
m((CH;), SiCl, ) =n((CH,), SiCl,)M ((CH,), SiCl, ) = (4,865-10° mol (129 g/mol) =

=0,6276 9 ~[0,639|

3. Heramenu kped je KaimmjyM-OKCHI. JeHaunHa peaKilrje Koja ce OJurpana je:
Ca0 + H,0 — Ca(0OH),

CrannmapaHa eHTaJIMja OBE peakiiyje 100uja ce Kao:

A,H°=A,H°(Ca(OH),(s)) —{Af H°(CaO(s))+A;H° (HZO(I))} =

=-986, 6 kJ/mol —(—634,3 kJ/mol —285,8 kJ/mol) =—-66,5 kJ/mol.

Konnumna HerameHor kpeua je:

m(CaO)  1000g

n(CaO) = =
( ) M (CaO) 56 g/mol

=17,86 mol

a KOJIMYMHA W3/BOjE€HE TOIUIOTE:

Q=(66,5 ky/mol)-17,86 mol = 1188 kJ ~ 1,19 MJ]

4. BunetH 9. 3a7aTaK U3 MPBOT pa3pea



5. V3mumo na nosa3zumo oz no 1 mol Bogonuka u jona.

H, + I, —_— 2 HI
MOYETHA

1 1 0
KOJINYUHa
MpoMeHa —X -X +2x
aBHOTE)KHA

P —X 1-x 2x

KOJINYUHa

VBpIlITaBakbeM PaBHOTSIKHUX KOJIMYMHA Y U3Pa3 3a KOHCTAHTY PaBHOTEXKE J00MjaMO KBaJpaTHY
JeIHAYMHY TI0 X:

K=4x%/(1-x)?
70=4x%/(1-x)*

Pememe je X=0,807 omnocno 1-x=0,193. Jlakmne, mporeHaT HEU3pearoBaHOr joJa TMOCHe
ycrocTaBbama paBHOTEXKE je 19%

6. BuneTH 1. 3aaTak U3 NpBOT paspena

7. bynyhu na ucnpen BrO™ croju koedunmjent 3, a ucnpen Br xoedumujent 2, u kako cy oode
Op3uHEe HCKa3zaHe Kao IMpOMEeHa KOHLEHTpaluje Yy jeAMHUIM BpeMeHa (0e3 Kopekuuje 3a
Koe(UIMjeHTe), BPEAHOCT KOHCTaHTe Op3WHE 3aBUCH O] KOe(HIMjeHTa BPCTE MPEKO Koje ce

. . A[Br]
HCKa3yje 6p3I/IHa, I1a Jc BPCAHOCT KOHCTaHTC 6p31/IHe

jenHaka

%(0,056 dm?® mol™’! s’l): 0,037 dm’® mol ' s'|.

8. BumeTH 2. 3a1aTaK U3 MPBOT pa3pena
9. Bumetu 19. 3amatak u3 mpBor paspena

10. KoymyumHCKa KOHIICHTpAIlMja I[MjaHOBOJOHWYHE KHCEIIMHE Y OBOM pacTBOpy je
1,40 g/dm® 1,40 g/dm®

M(HCN)  28g/mol
Majia, MO)KeMO NPHMEHHTH YINPOImNheH M3pa3 3a W3padyHaBambe KOHIICHTPAIIM]e BOJOHHKOBHX
JOHA KOJI CTabuX KUCEInHa!

=0,05mol/dm®. Kako je KOHCTaHTa KHCENOCTH OBE KHCEIHWHE BPIIO

[H]1=VK-c=46,2-10".0,05 =5,57-10°
pH =—log[H']1=5,25]

10



11. a) 2Cu" >2Cu* +2e
4H,0+S* - H,SO, +6H" +8¢
+ 2H"+NO; +e — NO, + H,0 /%10

2Cu*+S* +4Hy0 +20 H" + 10 NO3 — 2 Cu®* + H,S04 + 6 H" + 10 NO; + 10 H,0
2Cu"+S* +14 H" + 10 NO3 — 2 Cu®* + H,S04 + 10NO, + 6 H,O  /+4 NOs
2Cu"+S* +14 H" + 14 NOs — 2 Cu®* + 4 NO; + H,SO,4 + 10 NO; + 6 H,0
Cu,S + 14 HNO3 — 2 Cu(NO3), + H,S0, + 10 NO; + 6 H,0
6) 206 +4P"® > p,°
C’—>C%+2e /%10
2 Cag(PO4); + __ SiO,+10C — __ CaSiOz + P4+ 10 CO
2 Caz(PO,); + 6 SiO, + 10 C — 6 CaSiO3 + P4 + 10 CO

12. Tlpunukom enekTposiu3e BojaeHor pactBopa Oakap(ll)-cyndara, Ha karomu ce BpIIH
penykiuja 6akpa(ll) 1o metamHor 6akpa, a Ha aHOAM OKCHIAIK]a BOJIE 10 KHCCOHHKA!

KO): Cu**+2e — Cu
A(H):2H,0 -0 +4H +4¢
2CU>"+2H,0 5>2Cu+0,+4H"

Komnuuna 6akap(l1)-cyndara y moueTHoM pacTBopy je:

m(CusO,) (CuSO,)-m, 0,08-400¢

CusO,) = = -
n(Cus0,) M (CusO,) M (CusO,)  160g/mol

=0,2mol.

Ja je  1enokymHa — KOJMMYMHA ~ joHAa ~ Oakpa  peaykoBaHa,  J00WIM  OMCMO
(0, 2 mol) . (64 o/ mol) =12,8¢ METAJIHOT 6akpa, a U3/IBOjHITO oun ce u

(0,1 mol) . (32 g/ mol) =3,2 g racoBUTOT KHCEOHHKA. TuMe OU ce Maca pacTBopa cMammia 3a 16

g, mTo je Mame oxa 20,5 g. To 3Haum 1@ je eleKTpou3a BpiieHa cBe N0k ce caB Oakap(ll) Huje
PEAYKOBa0, a 3aTUM j& HACTABJHEHO C ETIEKTPOIN3OM BOJIE:

2H20—)2H2+02.

Maca Bome koja je moaBprayra enektpoiaumsu uzHocu 20,5-12,8-3,2=4,5g. Cymnophe
KHCEJIMHE MMa OHOJIMKO KOJMKO MMa 3aoctanux cyiadara, a to je 0,2 mol, ogrocuo 19,6 g.
MaceHnu yie0 CyMIIOpHE KUCEIUHE 110 3aBPIIETKY €IEeKTPOIN3€ U3HOCHU:

CD(HZSO4) = % = 5,16 0 = .

11



13. Buzetu 7. 3amaTak U3 IpBOT pazpeaa

14. Buneru 5. 3aarak U3 MpBOT paszpena

15. OmmTe jenHaunHEe peakiyja cy:
MHCO;3; + HC1 — MCI1 + CO; + H,0
M,CO3 + 2 HC1 — 2 MCl + CO; + H,0

ITpumeTrmo na je 3a mobujame 1 mol yripeH-auokcuaa motpedbna Beha maca kapOoHaTa HETO

oukapOonara. KomnunHa U3ABOJEHOT YIJbCH-TUOKCUAA je% =0,7 mol. /la je y mona3uux
g/mo
69,89
69,8 g camo OmkapOonar, MonapHa Maca OukapOoHaTa Ouia Ou 07 mol =99,7g/mol, omakie
, MO

nobujamMo aa OM MoJjlapHA Maca Hermo3HaTor eiaemenrta owna 99,7 — 61 = 38,7 g/mol. [a je y
nonazuux 69,8 g camo kapOoHaT, MoOJIapHAa Maca HEMO3HATOr eJeMeHTa Owia

99,7-60 =19,9 g/mol . Jeaunu ankanHu Mertan yrja MoiapHa maca je usmelhy 19,9 u 38,7 g/mol

je HaTpujyM, Te cMella Mopa OWTH cacTaB/b€HAa W3 HATpPUjyM-OMKapOOHAaTa U HATPU]jyM-
kapOonaTta. O3HauMMO KOJIMYMHY HaTpHjyM-OukapOoHarTa ca x, HaTpujyM-kapOonara ca Y. Taga
MO’KEMO TIOCTaBUTH CHCTEM jeTHAUnHA!

84x+106y = 69,8

X+y=0,7

gja pemema cy X=0,2mol u y=0,5mol. Macenn ynmenm Harpujym-OukapOoHaTa W
HaTpHujyM-KapOOHaTa y CMEUIH CY:

n(NaHCO,)M (NaHCO,) _ (0,2mol)-(84 g/mol)

o(NaHCO,) = - e — 24,07 % ~[24,1%),
L] g 1 g
0,5mol)-(106 g/mol
©(Na,CO,) = ”(Nazcog;'\gé'\'azcoa) _( 29(89 9mol) _ 26 9396 ~ [75.996)

12



16. a) Lipenu docdop je nomumepre cTpykType. OBa TBpImha HHje TadHA.
0) OBa TBpaMA j€ TauHa.
B) Bomonuk-niepokcu je cnaba kucenuna. OBa TBp/Imba HHjE TaYHA.

r) VYmapaBameM BOJCHMX pacTBopa XxuaporeHcyiadura pgo0ujajy ce oxaromapajyhe
Metabucyndurae (nucyndurae) comnm, S,05°". OBa TBp/Eha HUjE Ta4HA.

1) OBa TBpAMWA je TauHa.

b)) [To3nara cy MHOTa jequmbepha INIEMEHUTHX TacOBa, HAPOUUTO C PEAKTHBHUM €JIEMEHTHMA Kao
mro je ¢ayop. OBa TBp/ha HUje TayHA.

17. Bunern 11. 3amaTak U3 npBor paspeaa
18. AMOHUjyM-XJIOPH]I C€ TEPMUYKH pacraja 1ajyhn aMOHUjaK ¥ XJIOPOBOJOHHUK:
NH4Cl — NHs + HCI.

ATOM BOJOHMKA Yy MOJIEKYJIY XJIOPOBOJOHUKA MOXE OWTH OWJIO KOjU OJf YETHpPHU aTroma
MHHIIUjAJTHO IPUCYTHUX y aMOHHUjyM-joHy. Y ciy4ajy jenumea NH3DCI, atom neyrepujyma ce
Moske Hahu y OMIJI0 KOjeM Of1 iBa MPOU3BO/Ia paciaja:

NH3;DCIl — NH3 + DCI wun
NH3DCI — NH,D + HCI

Tako Ja Cy MoJIeKyJcke QopMysie racoBa KOJU YHHE CMEUIy IpPOM3BOJAA pasllarama
NH,, NH,D, DCl u HCI|

19. Bunetu 10. 3aarak U3 NpBOT pazpena

20. Buzetu 8. 3a/1aTak U3 MPBOT pazpeaa
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Tpehu u yeTBpTH paszpen

. BugeTH 18. 3amatak u3 apyror paspena
. Buzetu 19. 3aiarak u3 npBor paspena

. BUIETH 1. 3a7arak U3 npBor paspena

. BUJIeTH 8. 3a7]aTaK U3 MPBOT pa3peia

. BUAETH 7. 3aJ1aTaK U3 Ipyror pazpena

. BUOeTH 15. 3amaTak u3 Apyror paspena
. Buzetu 11. 3aparak u3 nmpBor paspena

. BUJETH 3. 33/1aTaK U3 IpYror paspenaa

© 00 N o o B~ W N

. BUAETH 5. 33J]aTaK U3 Ipyror pazpeaa
10. Bunmetu 11. 3aparak u3 Ipyror paspeaa
11. Buneru 10. 3aaarak U3 Ipyror paspeaa
12. Bunmetu 16. 3aparak u3 Ipyror paspeaa
13. Buzeru 12. 3aarak U3 Ipyror paspeaa
14. Bunetu 12. 3aiarak U3 npBop paspena

15. 1) YV peakuuju C HATpUjyM-JOAMJIOM, HEKHM XaJIOTEHAJIKaHU TOJJIeXKY pPEaKLUUju
CYIICTUTYLIH]E:

RX + Nal === RI + NaX.

OnBHjame OBE peakiifje MOTIOMaXKe pPa3jiuKa Yy pacTBOPJBMBOCTH HATPHjyM-XaJOreHuaa y
alleTOHY; JIOK je HaTpHUjyM-JOAM] 100pO pacTBOpaH, HATPUjyM-XJIOPUI U HATPH]yM-OpOMU HUCY
U M3/1Bajajy ce Kao Tayor, nomepajyhu paBHoTexXy y AecHo. Kako ce oBa peakuuja oj1Buja no Sy2
MeXaHu3My, HajOpke he pearoBaTu MpUMapHU ANKHI-XaJOT€HUIM, U TO AIKHI-OpoMuUaH Opixe
0]l ANKWJI-XJIOpU/a, jep je Opom Oosba omnazeha rpyma, ma je oAroBop Ha MHUTAmkE IMOJ a .
TepuujapHu alKHI-XaJOTSHUIN YOINIIITE HE pearyjy y Sy2 peakijama, ma je OJIroBOp Ha
nuTame noj 0 (4.

2) XanoreHaJIkaH! KOjU MOTY Jia J1ajy TepLrjapHe U CeKyHJapHe KapOokaTjoHe HajOpike pearyjy
ca cpeOpo-HUTPATOM; Yy PEaKIMju MHTEPMEAMjepHUX KapOOKaTjoHA ca MOJIEKYJIOM pacTBapaya
(eraHosioM) Ha Kpajy ce no0Hujajy eTpH, a W3/ABaja ce W oAroBapajyhu cpeOpo-xXaloreHu] Kao
taior. Y oBoj peakuuju he mo Syl MexaHusmy HajOp)ke pearoBaTH TEpLUjapHU aAJIKHII-
XaJIOTeHUH, TIa je OJrOBOp Ha MUTame MOJ T . CynpoTHO TOMe, Hajcriopuje he pearoBaTu
MPUMapHU ATKWI-XAJIOTCHUAM, U TO aJKUI-XJIOPUAA CIIOPUjE OJ1 AJIKIII-OpOMH/Ia, 1a j€ OJrOBOp

Ha nuTame nox 1 (1.
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16. a) CymncTturyiyjoM jeIHOT BOJOHHKA XHUJIPOKCHIHOM TPYIOM Ha CBAaKOM CEKYyHIapHOM
VIJbEHUKY Y HOHAKO3aHy CeM OHOTI' Yy Moyiokajy 15 Mory HacTtaTu JBa €HaHTHOMEpa CBAKOT
M30Mepa I0JI0Kaja, ¥ TO jep Ha Ta] HAYMH HACTa]y XUPAJIHH YIJbeHUKOBU aTOMHU (ITOCEIY]Y
YETUPH pa3audmTa CyrnctutyeHTta). CyNCTUTYIIMJOM Y IMOJ0Xkajy 15 Hacraje m3oMep Koju HHje
ONTUYKU aKTHBAaH, jep je YIJbeHUK 15 cymcTUTyHcaH ca JBa UACHTUYHA aJKWJ (TeTpajaenui)
Huza. [Ipu ToM, monoxkaju 2 u 28 HOHaKo3aHa Cy WIACHTHYHH, Kao U 3 ¥ 27 uta. To 3Ha4ym aa
MOJK€ HACTAaTH YKYIMHO 13 pasnuuuTUX ONTHYKH aKTUBHUX W30MEpa TOJI0XkKaja U jeaH ONTHYUKH
HEAaKTWBAaH W30MEp IIOJIOKAja, T€ je YyKymaH Opoj pa3IMYUTHX ajJKoXojla KOjU HacTajy

13-2+1=[27].

15
13 OH 27 29

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

1 3 5 7 9 1M 13 16 17 19 21 23 25 27 29

WNWVWW

OH 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Il

29 27 25 23 21 19 17 15 13 1 9 7 5 3 1

\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/Y

28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 OH

0) Y Monekyny 2-MeTHJIHOHaKO3aHa MOCTOjU 26 pa3IMUUTHX CEKYHIApHUX YIJbEHUKOBUX aToMa
(monosxaju 3—28), Ha CBaKOM 0] KOJUX C€ MOXKE JIECHTH CYICTHTYIIHM]a BOJOHUKA XUIPOKCHITHOM
TPYIIOM, ¥ CBaKOM CYIICTUTYIIHjOM C€ MOTY JIOOWTH JBa pa3iMyuTa €HAHTHOMEpa, jep OBaj
MOJIEKYJT 3a pa3jiuKy OJl HOHaKo3aHa HHUje cuMeTpuuaH. bpoj pasnmuuutux ankoxona je 26-2

_[52

1 3 5 7 9 M 13 15 17 19 21 23 25 27 29

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

2

17. JlexuapaTaliiijoM akoxoja MOTY HACcTaTH aJKeHU WU eTpU. AmapaTypa Koja ce€ KOPHCTH 3a
u3Boleme peakilfje Cyrepuiie Ja ce OJBHja peaknuja aexuapatanuje. Kako ce xao riaBHU
MPOU3BOJI A00Hja jeIUBbEehe KOje MMa BUCOKY TauKy KJbyuama (140-142 °C), onucanu nmocTymnak
je mpoleaypa 3a CUHTE3y AuOyTHi-eTpa m3 1-OyTaHosa, mpu 4yeMmy Takohe MOKe HacTaTh u
onpeheHa KoMMYMHA eTMMHHAIIMOHOT MPON3BoAa, 1-0yTeHa:
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A
H,S0,
C,Hyg

Teopujcku npuHOC TUOYTUI-eTpa mona3zehu ox 20 g 1-6yranona je:

n(C,H,0
M(CH,0) = N(C,HLO)M (Gt 0) = M)

M (CsHlso) =
209

_r49mol 45 gimol 17,57 g

na je NPOIEHTHH TPHHOC 171053 =. Hajsume 1-Oyrena wmorio je ma HacTraHe
o1 g

npernocraBbajyhu na je caB 1-OyraHonm Koju HHUje Aao eTap AexuaparucaH ao l-OyreHa.
Konnuuna 1-6ytanona xoja je Oua HeonxoaHa Ja ce Harpaau 10 g etpa je:

10¢g

n(C,H,,0) =2n(C;H,,0) =2 ———>—
( 47710 ) (8 18 ) 13og/m0|

=0,1538 mol.

VYkynHa konuurHa 1-0yTaHona Ha MOYETKY peakiuje Ouna je:

209

n,(C,H,0)=——
o (CH,0) 74 g/mol

=0,2703 mol.

MaxkcumanHa KOJHMYHUHA 1'6YTeHa KOja je MOTJIa Ja HaACTaHC OAroBapa pasjimiod OBE [IBC
KOJIMYHHCE!

n(C,H;) = An(C,H,,0) =0,2703 mol —0,1538 mol =0,1165 mol
mTo oarosapa mMack o (0,1165 mol)-(56 g/mol) =16,529|

18. bpoj xoHjyroBaHux JBOCTpYKHX Be3a (N) y ampoTepununy je 7, a Opoj cyncTuTyeHara Ha
KOHjyroBaHoM cucteMy (X) 2 (mouetak u kpaj cucrema). CiimyHoO, 3a HUCTATHH N =4 M X = 2, a3a
¢wmunuH 11l n =5 u X = 3. BpegHocTy MakcuMyMa arcopiiyje Koje 1001jaMo yBpIITAaBAKEM Y
ynpoutheny ®@uzep-KyHoBy jeqHaunny cy 3a amporepuuuH, Huctatil u ¢puwiunud 1 376,7 nm,

288,8 nm u 326,5 nm, ma je TamacHa Jy)XHHA MaKCUMyMa arcopIiinje aMm(poTepHuInHa :

HucratuHa 294 nm|, a pununusa Il (320 nm|.
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19. I'ycruna guopomximopmerana (CHCIBr,) moxke ce ampokcuMupard Ha MHOrO HauwHa. Ha
pUMEp, MOXXKEMO H3padyyHaTh e(dekar CYNCTUTYIHjEe jeIHOT XJIOPOBOI aromMa OpoOMOM Kao
pasnmuky ryctuaa CHCI,Br u CHCI3, u ona msnocu 1,98-1,49 = 0,49 g/cm3. I'yctuna CHCIBr;,
ou onma Tpedana outu 1,98+0,49 = 2,47 glcms, a rycruaa CHBr; 2,47+0,49 = 2,96 glcmg, ITO
je OJIMCKO peasHoj BpeIHOCTH o1 2,89 g/cmg. Hemrro taunuja Bpeanoct ryctuae CHCIBr, moxe
ce TOOMTH YKOJIMKO HCKaKEMO JOMPHHOC XJIopa u 6poma ryctuau kao tpehune ryctuaa CHCl3,

OJIHOCHO CHBrs. Ha Ta] HaYWH, ryCTUHA CHCIBTr; omia ou
1 p(CHCI,) +2. p(CI:;IBrs) = l,;19 +2 2,89 =2,42g/cm*®. OBaj HauuH Jaje U BpIO A0OPY
BpPEIHOCT 3a MO3HATY TYCTHHY CHCIBr,
2. p(CHCL;) +1- p(CZIBrS) = 21’;:9 + 2,89 =1,96g/cm®. Tloctoju W wu3y3eTHO ;106pa

Kopenaunja MOJIapHUX MacCa OBUX jeI[I/IH:eH:a Ca BbUXOBOM I'YCTUHOM.

20. HcnapspuBo yjbe A MOpa caapyKaTh BHILECTPYKY Be3y Koja pearyje ¢ OpOMHOM BOJIOM.
bynyhu na crupakc ©Oam3aM cagpXH BeJIMKE KOJMYMHE LMMETHE KHCEIWHE, MOXEMO
NPETIIOCTAaBUTH Ja 3arPeBAaEM OBE KHCEIMHE y MPHUCYCTBY KaJIHMjyM-XHIPOKCHIA JOJNa3U 10
IBEHE JIeKapOoKcwmiaiuje (ceTure ce 1adbopaTopujcKor Jo0ujama MeTaHa U OCH3EeHA); TIPOU3BOJ]
OBe peakiuje Ono Ou cTupeH (BUHIIOEH3CH), KOjU CBOj TPUBHUjaJHM HA3WB IYTyje YIpPaBO
ctupakc Oamsamy. CTHpeH je Hakjie jeiumeme A. 3a pa3uKy OJ peakiuje ca OpoMoM Yy
pacTBapauy MOMYT YIJbEH-TETPaxXJOpHa, PEakiujoM OpOMHE BOJIE C ajJKEHMMa HE HacTajy
mOpoM-niepruBaTH, Beh T3B. OPOMXUAPHHH, jeIUbCHA KOja MOCEeAYyjy U aJKOXonHy Tpymy. OBoO
je jenumewe b. BpomxunpuHu HacTajy NpeKo HHTEpMEAMjepHUX OpOMOHMjyM-JOHA, KOje
OTBapajy MOJIEKYJIH Boje (HYKJICO(pHUIN), U TO HA BUIIE CYNICTUTYHCAHOM YIJb€HUKOBOM aTOMY,
KOJU je mapuujagHo no3utuBHUju (enekrpoduiinuju). Ilomro B He pearyje ¢ OpoMHOM BOJIOM,
OHO HeMa JBOCTPYKHX Be€3a, aji MOIITO UMa MCTH CacTaB Kao M jeumbemne A, jeaumemne B Mopa
OWTH TIOMMEpP YHjH MOHOMEp je cTupeH (monucTtupeH), a kanaj(1\V)-xaopua gakie urpa yaory
MHUIIMjaTOpa MoJIMMepu3alyje.

: OH,
A= \ ®
X COOH KOH Br, Br)
. X |——
A H,O

SnCly
S ( )
B= b
OH
" Br
~— & J
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