Mebhyokpy:xkHO TAKMHUYEHCHE U3 XeMHje
3a y4eHHMKe CpelmbuxX mKoJa, 14. mapr 2020.

ACTaJbHA pCUICHA 3aaTaKa

IIpBu pa3pen

1. 1) TanacHa nay)XrMHa ce Ha CXEMAaTCKOM IPHKa3y Tajiaca
BHUJU Kao pactojame m3mel)y aBa cycemHa Bpxa (WM ABE
cycenne nosbe). Ca mpuiioKeHe CIMKE BUAM Ce Ja JaTh
orcer o0yxBara TpH TajllacCHE AY)KMHE Tamaca 1, IIecT
TaJacHHUX JIy’KWHA Tajaca 2 W JIBAHACCT TaJacHUX JTYKHHA
Tanaca 3, OJJHOCHO CIIe/IU Ja je:

A1) =24(2) = 44(3).

Enepruja jennor ¢otoHa je E:hv:%, a MoJsapHa

enepruja potona E, =N,E=N, % , OlaKJIe CIeAu Ja je

MoJIapHa eHepruja GoToHa OOPHYTO Cpa3MepHa TallaCHO] MY)KUHU, Ha OCHOBY 4era ce eHepruje
Em1 1 Em3 Mory onmax u3zpadynatu. OBo je moryhe u uzpaxasatmeM A(2):

Em2 = NA£:>&(2): NA£

' A(2) E..

E

Em1=NA£=NA hc N, he _ Enp_202 kJ/mOI:lOlkJ/mol

' @) 21(2) ON hc 2

A
m,2
hc hc hc
Ens= NAE: Nag =N ¢ = 2E,,, = 2-(202 kd/mol) =|404 kd/mol
M@ N

m,2

N, hc

2) U3 nperxoaHo aate hopmyIe ciean aa je A = , OZIaKJIE MOKEMO TOOUTH TaJlaCHE Ty>KUHE

m

ca Tpu Tanaca: A(1) =1180nm, A(2) =590 nm u A(3) =295 nm. JTakie, camo Tanac 2 mpumnaaa

BUJIJbHBOj O0JIACTH, @ TaYaH OJITOBOP je @

2. OpOutamHu KBaHTHH Opoj ¢ 3a HEKW TJIABHM KBAaHTHU OpOj N MOXE UMaTH CBE IeI00pojHE
BpeaHoctd of 0 1o N — 1 (ogHOCHO YKYyMHO N MOJHKBOA), a 3a CBaKy BPEAHOCT OpOUTAIHOT
kBaHTHOT Opoja | moctoju 2¢ + 1 opbOuTana (jep MarHeTHH KBaHTHH Opoj M; MOYKe MMaTH CBE
1estodpojue BpeaHoctu o1 — 10 +£). Yumajyhu y 003up Moryhe BpeIHOCTH CITMHCKOT KBAHTHOT



opoja ms (£1/2, [TaynujeB mpuHIKI), 3aK/bydyje CE a CBaKa opOUTaia MOKE J1a CapIKH HajBHUIIIE
IBa eneKTpoHa. bpoj opOutana koje cy omucaHe HEeKUM onpeheHUM BPETHOCTHMA KBAHTHUX
OpojeBa N u ¢ je makne 2¢ + 1, a kajga cy OHEe y TOTIYHOCTH TIOMYHEHE €JIEKTPOHUMA, Ta/ia je Opoj

eleKTpoHa y Buma 2(2(+ 1) = :

3. Hekn XeMHjCKU €IEMEHTU IMOCEAyjy CIEKTPOHCKE KOH(UTypalHje Koje ce HEe MOKOpaBajy
MpaBUIIy O perocieny HOIMymaBamka eIeKTPOHCKUX MOJHHBOA KAaKBO Mo3HajemMo. Enementu ca
aHOMAJIHUM EJIEKTPOHCKUM KOH(UTypalyjama jaBjbajy Cc€ Yy YETBPTO] M BHUIIMM IepHOJaMa.
Iopen no3natux npumepa xpoma ([Ar] 4s! 3d°) u 6axpa ([Ar] 4s? 3d'), a y oBom 3amatky ce Mmoxke
IIPUMETHTH 1a ¢y TakBu enementu u poaujym ([Kr] 5st 4d®) u manamujym ([Kr] 4d'°). Enepruja
JOHHU3aIMje je Mepujo Jakohe yaasbaBama €JIEKTpoHa M3 aToMa. Mako eHepruja joHu3aruje
MOKa3yje OIIITH TPEHJ pacTa JYyX IEpPHoJie ¢ OpacToM aToMcKor Opoja (cBaku cieachu arom
caapku Behu Opoj MPOTOHA, OTHOCHO MO3UTHUBHU]E HACIIEKTPUCALE je3Tpa, T€ j€ MPUBIaYHa CHIIa
U3MEY eIIEKTPpOHA U je3rpa Beha), u3y3elu ce youaBajy KoJ aToMa Y KOjuMa Ce €JIeKTPOH OBOIH
U3 TOTIYHO TONMYEHCHUX U IMOJIYIIONYHEHUX TOIHMBOA; OBU CIEMCHTH MMajy BHUIILY CHEPTHjy
joHUM3alMje Hero mpBH cienehu eneMeHTH, KOA KOjuX ce€ OABOhEeHmEeM elIeKTpoHa A00ujajy
EJIEKTPOHCKE KOH(UTYpaIlHje ca MOMYyHhEHUM HIIH MOJIYMONYyHheHUM MoAHuBoMMa. MMajyhu oBo
Ha yMY MOXEMO Jla YIOPEANMO €HEPTHje JOHU3AIH]e CYCeTHUX elieMeHAaTa:

Rh Pd Poaujym mopa MMaTH Mawy €Heprujy joHu3aluje jep
1448 10 ce KOJ NaJlaJinjymMa OJIBOJIU €JIEKTPOH M3 MOIYEHEHOT
[Kr] 55 4d [Kr] 4d nogauBoa. Ej1(Rh) < E;j1(Pd)
[Managujym mopa umatu Behy eHeprujy joHH3ammje
Pd Ag jep ce kox cpebpa onBohemem enekTpoHa A00Hja
[Kr] 4d° [Kr] 58t 4d'° | komdurypamuja y kojoj je MOJHMBO y MOTIYHOCTH
nonymeH. Ei1(Pd) > Eii(AQ)
OnBohemem enekTpoHa Ko 00a eneMeHTa 100uja ce
Ag cd NONYHCH WM TOJNYNONYEHEH MOJHHBO; OBIE BAXH
[Kr] 55t 4d10 [Kr] 552 4dl10 OMIIITH TPEH]I, O/IHOCHO ENIEMEHT C B‘ehI/IM aTOMCKUM
OpojeM nma Behy eHeprujy joHu3auuje.
Ei1(Ag) < Ei1(Cd)
NHaujym Mopa uMat Mamby €HEprujy jOHU3aluje jep
Cd In Cé KOJI mera OJBOhemeM eJleKTpoHa Jo0uja
[Kr] 5s% 4d1° [Kr] 5s2 4d1°5p? | kondurypanuja y kojoj je MOJHMBO y TOTIYHOCTH
nomymeH. Ei1(Cd) > Eia(In)
Nuaujym Mopa uMat Mamby €HEprujy jOHU3aluje jep
In Sn ce KOA Hmera oJBohemeM elekTpoHa ao0uja
[Kr] 5s? 4d¥5p | [Kr] 5s? 4d*°5p? | kondurypamnmja y kojoj je MOJHHBO Yy MOTITYHOCTH
nonyseH. Eii(In) < Ei1(Sn)

4. I'maBHU KBaHTHU Opoj ozpelyje BeTMUMHY U €HEeprujy Heke opourane, a OpOUTaTHN KBAaHTHH
0poj weH 00muk. [1o 0bauky opOuTane ce MOXe 3aKJbYUUTH Ja je OHa S-opOuTala, rna je .
Ha cxemarckoM mpukasy ce youaBajy YBOpHE MOBpHILUHE (pervje y opOutaiu riae je rycTHHa



BepoBaTHolie Halakema eIeKTpoHa y° jemHaka Hyau). Kako ns-atomcka opburama mma n—1

YBOPHUX MOBPILKHA, a OBJE Cy IPUCYTHE JIBE, MOpa OUTH .

o. Ca mopacrom aromckor Opoja y rpymama [ICE, BaleHTHU €JEKTPOHH 3amoce/ajy BHIIE

€HepreTcke HUBOE U Halla3e ce CBeE Jlajbe o]l jesrpa. OBaj oJIroBOp je TayaH.

0) C4HO Kao KO TpeHJa CHEpryje JOHU3aIMje, ¢ IopacToM aTroMcKor O6poja y nepuoaama [ICE
yodyaBa Cce HEKOJMYKO 3HAuajHUX M3y3eTaka YIPKOC MpHCycTBa ommrer Tpenaa. Mako ce
noBehameM Opoja mpoToHa moBehaBa HaeNEKTPUCALE je3rpa, YUME pacTe MPUBIAYHOCT U3Mel)y
€JIIEKTPOHA U je3Tpa, IITO CMambYyje aTOMCKH MPEYHHK (OJHOCHO MOJTYIPEUHUK), BaxKaH (aKTop je
U 0/I0Mjame CJIEKTPOHA Yy MOJHHUBOMMA KOjU Cy CKOPO MOMYHEHU WM MOMYHEHU, OBO BOJU
JOKaJHUM MoBehamiMa aTOMCKOT HpeYHHKa (HApO4uTO H3pakeHo koja d-ememenara). OBaj
OJI'OBOP HH]E TauaH.

B) [TocToje mpocTopHH pactiopeart TpU aToMa HEKOT MOJICKYJIa KOJI KOJUX Ce jaBJba pe3yiTyjyhu
JTUTIOTHU MOMEHAT (HIIp. 030H). OBaj OJIrOBOP HUjE TayaH.

h

# N
o- ~0
(IpuKa3aH pe30HaHTHU XUOPU, Iapke U30CTaBJbeHE pau jacHohe)

r) Xemujcka Be3a y €THHY oO0jallllbaBa Ce CTBapameM JBe SP-xHOpHIHEe opOuTajie y CBAKOM
YIJbEHUKOBOM aTOMY; OBE OpOHWTaje HacTajy MellameM jelHe S- U jeaHe p-opOutaine. OBaj
OJI'OBOp HM]€ TayaH.

6. 1) Eneprercku nujarpamMu OBOT  THIIA ]
Monymanajy ce y3uMajyhu y o03up eHepruje Fa
MOJIEKYJICKUX opOuTana (o ,,101e” Ka ,,rope”), aau I ; .
ce MCTOBPEMEHO MOpajy momroBatd u [laymujen NN

MPUHINI U XYHOBO MPABUIIO. Y _ . _ .
2) Be3uBHEe MoOJeKyJICcKke opOHTane YBEK HMajy

Mamy €Heprujy O] lbUXOBHUX CACTaBHUX aTOMCKHX =
opbuTana, JOK Cy aHTHBE3HBHE MOJIEKYJICKE

opburaine yBek Behe enepruje. Jla 6u ce nuzpauynao sy
pen Bese, Tpeba mpebpojatu Opoj €NeKTpoHA Y ‘

I8 e e
BE3UBHUM U AaHTUBE3MBHUM opOuTalama u ‘ '

MMPpUMCHUTH U3pa3s:

_ OpOj BE3MBHUX €IIEKTPOHA — OpOj AHTUBE3MBHUX €IICKTpoHAa  8—4
2 2

PB



7. HuBo xuBe y U-11eBM Ha MOYETKY yKa3yje Ja je MPUTHUCAK y OaJIOHY jeHaK aToMC(HEpPCKOM.
[TomrTo je TenecHa Temrieparypa Beha o1 COOHE TeMIepaType, IpKambeM CTaKICHOT 0alioHa PyKOM
JIVDKEMO TeMIlepaTypy raca y memy. Kako mpurucak pacte ¢ mosehamem temneparype (1llapios
3aKOH), oueKyjeMo na he HUBO uBe 1a ce mpomeHu. HapaBHo, Helie ce MembaTi KOJTMYMHA )KUBE
(meTaunm oarosop B u T). Kako he mputucak y 6anony cama 6utu Behu o1 armocdepckor, Taduan

OJITOBOP j& @

8. [Tomohy 3akoHa olpkama Mace MOXXEMO MU3pauyHaTH KOja Maca KUCCOHHUKA je IMOTPOIICHA Ha
caropeBame jeIUmbEmHa X:

m(X)+m(O,) =m(CO,) + m(H,0) + m(SO,)

m(O,) =m(CO,)+m(H,0)+m(SO,)-m(X)=1,139+0,821g+0,6929-1,009 =1,643¢9

Kako cy caB yrjbeHHK, BOJIOHMK U CYMIIOp INPEBEICHH y YIJbCH-TUOKCHUI, BOIY M CYMIIOp-

JTUOKCHJI, MOXKEMO M3 Maca IMPOU3BO/Ia U3PAUyHATH KOJIMYUHE €JIeMEHATA PUCYTHUX Y JSIUHCHY
X:

n(C) =n(CO,) =139 _ 0 0257 mol
44g/mol

n(S) = n(s0,) = 28219 _ 4 0198 mol
64 g/mol

n(H) = 2n(H,0) = 22092 g| ~0,0769 mol

18g/mo

Jla OucMo TpoBepwSIM Ja JIU JeUIEHe X CaApKU KHUCEOHHUK MOXKEMO OJy3€TH KOJIMYUHY
M3pearoBajior KUCEOHUKA O/ YKYITHE KOJMYUHE KUCEOHHKA Y TPOU3BOINMA!

m(O,)
M(O,)

OJIaKJIe 3aKJbY4yjeMO J1a KHCEOHUK IIOCTOJU Y jeiumbeny X, a emnupujcka popmyna X je:

n(0, X) = 2n(CO,) +2n(SO,) + n(H,0) — 2 =0,0128 mol,

n(C):n(H):n(S):n(0) =(0,0257 mol): (0,0769 mol ): (0,0128 mol): (0,0128 mol) = 2:6:1:1

— [C,H,SO].

9. IMomTo je oanoc 3actymberoctr >°Cl u *'Cl y npupomu 3:1, BUX0Ba IIPOIIEHTHA 3aCTYIIHEHOCT
je 75% *°Cl u 25% 3'Cl. Jlako ce mobwuja 1a je 3actymsmenct °Br n 81Br mo 50% 3Hajyhn na je
penatuBHaA aTroMcka maca 6poma 80. BepoBaTHoha na ce y Mmonekymy tuma AB Hamaze oapehenu
M30TONH eneMeHaTa A u B noGuja ce kao MPOM3BOJ JIBE 3aCTYIUBEHOCTH, a TO j€ YjeqHO H
3aCTYIJBEHOCT TOT H30TOTIOMEPA y HPHPOJIH:

x(*CI”Br) =0,75-0,5=|37,5%], x(*CI”Br) =0,75-0,5=|37,5%),
x(¥'CI”Br) =0,25-0,5=[12,5%], x(*'CI*Br) =0,25-0,5=[12,5%|

4



10. Kako je caB CyMIiOp y jeAMbEHY y THOIMjaHATHOM jOHY, BPEIHOCT X C€ MOXE TOOUTH W3
KOJIMYMHCKOT OJTHOCA XpOMa U CyMITOpa:

n(Cr):n(SCN) =n(Cr):n(S) =1:x = 155—250 ; % = . (Tauan oxroop je (h|.)
3uajyhu na je popmyna jemumera NH4[Cr(SCN)4(NHs)y], Bpeatoct Y Mokemo uspadynatu (Ha
OpUMep) U3 KOJMIUHCKOT OHOCA XPOMa M a30Ta:

n(Cr):n(N) =1:(1+1-4+ y)=15€;—50:%: y=2|

11. Komuuuna H,S y 5,00 dm? pacteopa Bomonuk-cynduna xonnentparuje 0,100 mol/dm? je
n(H,S) =cV =0,500 mol . OBa xonnuuna raca va 25,0 °C u 101,3 kPa nma 3anpemuny:

nRT _ (0,500 mol)(8,314 J K™ mol™)((25,0+273) K)

~ =[12,2dm?|.
P 101,3-10° Pa

\Y

12. Heka je 3ampemMuHa eIyeHTa KoOja Ce yTpomu 3a oba Xpomarorpadcka pasnBajama V.

. .5 5
3anpeMuHa X€KCaHa HEONXOJ/HA 3a pa3/JBajame cMmele A je EV = gV . 3anpeMuHa XeKcaHa
+

. .25 25
HCOIIXOJHA 3a pa3/iBajarkbC¢ CMCIIC b Je V=—V. O,Z[HOC 3alIp€MHHAa XCKCaHa HCOIIXOAHHUX

1+25 26

3a pa3aBajambe cmema b u A je 26 =115, na je 3a paznBajame b HeomxoaHO BHUIIIE

XCKCaHa.

) m 10,09 3 )
13. I'ycruHa nBomwHapa je =—=———"-=10,2041 g/cm”. Heka je maca cpeOpa
yCTHHA ABOAMHapa je p(m) vV - 1a700m g Ka Je M pebpa 'y

15
JBOJMHAPY X, a Maca Oakpa y. Maca aBoamnHapa je onaa x + y. [Tomro ce 3anpemMuHa pu JIeTHpamy
He Memba, Mopa Baxutu V (1) =V (Ag)+V (Cu), ogakiie MOKeMO TOOUTH:

m(m) _ m(Ag) N m(Cu)
p(n)  p(Ag) p(Cu)

Xty __ X ¥
10,2041 10,49 8,96
y =0,196x
Macenu yzaeo cpebpa y 1BOAUHAPY je: a)(Ag) = M(AQ) - X X = (84%|

m(x) X+y ~ x+0,196X



14. UspauynajmMo cactraB 3acuheHor pactBopa Ha 60 °C 3Hajyhm pacTBOPJBHMBOCT OKCaJIHE

KHCEIUHE Ha 0BOj Temrieparypu (44,34 g/100 g H20):

m,(H,C,0,):m =(44,349):(44,349+1009)

(44,34 g)~(85, 4 g)
144,34 g

m(H,0)=m_-m,(H,C,0,) =59,17 g.

ml(H2C204) =

= 26,234,

Axo je xmahemeM KpucTanucano x § IUXHApaTa OKcajHe KHceluHe, Maca pactBopa Ha 10 °C
usnocuhe (85,4 — x) g. Maca okcajHe KucelnnHe Koja hie HectaTu U3 pacTBopa 100Hja ce Kao:

AM(H,C,0,): x =M (H,C,0,): M (H,C,0, -2H,0)

90
Am(H.C,0,)=—X
( 272 4) 126

a Maca OKCaJlHe KHUCEIIMHE KOja 0CTaje y pacTBOpY:

90
m,(H,C,0,) =m, (H,C,0,) - Am(H,C,0,) = 26,24 g 5 X

BpearocT x MOKeMO JOOUTH YBPILITABAK-EM BPEIHOCTH Y YCIIOB pacTBopspuBocTH Ha 10 °C:

(6,089):(6,08g+100g):(26,24g—%x}(85,4g %)
x=132,59|

15. Onirta jeqHaunMHA peakiiyje aTKaTHOT OKCHIA U XaJIOT€HOBOJAOHHYHE KHCEIHHE je:
M20 +2 HX — 2 MX + H,0
3a peaknujy X mol M20O weonxonno je 2x mol HX. Heonxoxna maca 40,0% pactBopa HX je:

m(HX)  2x-M(HX)

m, (HX) = o(HX) 0,400

=5x-M (HX)

VkymHa Maca JT00HjeHOT pacTBOpPa je[HaKa je 30Mpy Maca ajJKalHOT OKCHJIa U PaCTBOPA KMCEIINHE,
OJTHOCHO: m, (MX) = x-M(M,0) +5x-M (HX). Maca HaCTajor MX je

m(MX) = n(MX) - M (MX) =2x-M (MX) . TTomro je macenu yaeo MX y HacTaioM pacTBOpY
ucto 40,0%, MOKeMO HaITMCATH:



m(MX) 2x-M (MX)

o(MX) = =
m (MX)  x-M (M,0)+5x-M (HX)
— 0,400 = 2xM (MX)
x(M (M,0) + 5M (HX))

= 0,4M (M,0) + 2M (HX) = 2M (MX)

0,4(2M (M) +16) + 2(1+ M (X)) = 2(M (M) + M (X))

0,8M (M) +6,4+2+ 2MEX) = 2M (M) + 2M£X)

M (M) =7 g/mol
OBa MoJlapHa Maca 0JIroBapa JINTHjyMy, 11a je M = Li, OJHOCHO OKCH/ je .

16. Konunumna Oakpa y mpaxy KoOjy CYy CTYAGHTH KOPUCTWIM 3a peakuujy 1 je
8,29
64 g/mol

100%) y peaxumju 1 je n(Cu(NO,),)=n(Cu)=0,128mol, a 3ampaBo je mobujeHO

n(Cu) = =0,128 mol . Konunuuna 6akap(ll)-Hurpara koja ce Teopujcku 106uja (MpUHOC

0,92-0,128 mol =0,118 mol . Kosnmuuna 6asHor kapOoHara Gakpa Koja ce TECOPHjCKH jo0uja y

_ n(Cu(NO;),) 0,118 mol
2
noduja 0,87-0,059 mol =0,0513 mol. Konauno, konmunna 6akap(ll)-okcuaa koja ce Teopujcku

=0,059 mol, a 3ampaBo ce

peakuuju 2 je n(CuCO3.Cu(OH)2)

no6uja y peaxumjn 3 je n(CuO)=2n(CuCO, -Cu(OH),)=0,1027 mol, a 3anpaso ce 106uja
0,82-0,1207 mol =0,0842 mol, ogrocHO:

m(CuO) = n(CuO)M (CuO) = (0,0842 mol ) (80 g/mol) =|6,7 g|.

17. Peakuuja uzmely anymuHujyma U XJiopa je:
2Al+3Clo— 2 AICl3

KonnunHe peakraHata KOju Cy CTaB/EHU y PEAKLIN]Y CY:

n(ay = MAD _ 2229 4 6599 mol,
M (Al) 27 g/mol
ncct,) = MCL) _ 9169 ;590 mg,

M (Cl,) 71g/mol
ExBuBajieHTHa KOJNWYMHA XJiopa HeomxojaHa 3a peaknujy ca 0,822 mol anymunamHjyma je
20,822 mol =1,233 mol.Kako je oBa konmuymHa Mama oja mnpucyTHe komuumHe (1,29 mol),

3aKJbY4yjE€MO JIa j€ XJIOp MPUCYTaH M BUIIIKY, a Maca alyMHHH]yM-XJIOpH/Ia KOja c€ MOKe IOOUTH
npu peakuroHoM npunocy ox 100% je:



m(AICI,) = n(AICI,)M (AIC,) = n(Al)M (AICI,) =[109,8 g}

18. OGenexxumMo Macy CyMIOpHE KHCEIMHE y PacTBOPY ca X a Macy Boje ca y. M3pasumo mace
BOJIOHUKA Y X J CYMIIOpHE KUCEJIMHE U ) (J BOJE:

m(H, H,S0,) =x2M—(H)=£
M(H,SO,) 98
m(H, H,0) = x2M(H) _ 2
M(H,0) 18

VBpITaBameM y H3pa3 3a MaCeHH yJI€0 BOJJOHHKA Yy PACTBOPY 00H]aMo:

2 2
w(H) = M) _ m(H, H,80,) + m(H, H,0) _ 98t 18Y
X+Yy X+Yy

p

2 2
0,0452(x +y)=—X+—
(x+Y) AT

= y=0,376x

MaceHu yzieo CyMIIOpHE KHCEIHHE Y pacTBOpY je:

o(H,S0,)= . - ='

X+Yy - X+ 0,376x

19. Bpeanoctu TemmepaTypa pasjiarama Ha CBa YeTHpU rpaduka cy HCTe, a y Pa3IuIuTUM
OJIFOBOpPHMA Cy UM IpUIMCaHa Apyrauvja jeIumerma. JOHCKM MOJYNPEeYHWK Ha X OCHM Mopa
OJIrOBapaTH MOJYNPEUYHUKY KaTjoHa, Jep j€ aHjOH y CBUM jelumemuMa uctu. Kako je peu o
3eMHOAJKAIHUM KapOOHaTHMa, M Kako je ToMohy aTOMCKHMX Maca TIO3HaT TIIOJI0XKa]
3emHoankanHux enemenara y [ICE, 3Hajyhu ga JoHCKHM MONTYIpEeYHUK pacTe ¢ IOpacTOM aTOMCKOT
opoja y rpynama [ICE tagan oarosop mopa 6utu oHaj rae je MgCO3 Ha Tauky HajMamer jOHCKOT
nonynpeynnka, a BaCOs Ha Tauku HajBeher joHCKOT monynpeyHuka. Jlakie, Tauad 0IroBop Mopa

ouTHn . OBakBa 3aBHCHOCT TeMIIepaType paszjiarama OJ JOHCKOT MOJYNpPEeYHUKa Yy BE3U j€ C

SHEePIrujoM KpHCTAIHE pelieTke KapOoHara. KapOOHATHU aHjOH Kao BEJIHMKAa YETBOPOATOMCKA
BpPCTa IPajyl jake KPHCTAIHE PEIIETKE C jeTHAKO BEIMKHM KaTjOHHMMa, JOK CMambeHhe KaTjoHa
JOBOJIH JI0 Cl1a0Jbeba KPUCTAHE PEIleTKeE.

20. 3a mmcame cTpykTypHuX (JlymicoBHxX) ¢dopMylia MOXeTe MpaTUTH cieaehu anropuram:
1) u3pauyHatu ykynaH Opoj BaJICHTHUX €JIEKTPOHA Y TOj X€MH)CKUX BPCTH; Ouhe yKymHO ymouna
Mame MapoBa (3a ciIy4aj yKyImHOT TTapHOT Opoja eJIeKTpoHa); 2) 3Hajyhu Kako Cy aTOMH MTOBE3aHU
(koju je Be3aH 3a KOjU aTOM, a 3a KOJU HH]j€) MPBO MOBE3aTU CBE aTOME J€IHOCTPYKHMM BE3aMa;
3) noBe3uBaTu Mel)ycoOHO aToMe 10AATHUM, BUILIECTPYKUM Be3aMa JIOK OKTETH TO J03BOJbABA]Y;
4) aKko je TPeocTaso jOIl eJIEKTPOHCKUX MapoBa, HUX JOJCTUTH aTOMUMa KOJU HUCY MOCTUTIH
OKTeT, Tpynehu ce ga MakcuMmanaH Opoj aToMma IMOCTUTHE OKTET; 5) HAaKOH OBOTa OJPEIAUTH
¢dopmanHe mapke nNpucyTHUX atoma yrnopelyjyhu 6poj BaJeHTHUX €JIeKTPOHA TOT €JIEeMEHTa ca



OpojeM eneKTpoHa KOju caMo HeMy ,npunanajy” y dopmynu. I[lpahemem oBux mnpaBuia

3aKJby4yjeMO Ja Cy CTPYKTYype IOJ] UCIpPaBHE, JOK Yy CTPYKTYpPH MOJ I aTOMHU

YIJbCHUKA U a30Ta HUCY JI0 Kpaja MOBEe3aHu BUIIECTPYKOM Be3aMa JOK TO OKTETH JJ03BOJbaBajy (Ha
o0a aToMa ce y TOj CTPYKTYpHU Hayia3u ce 0ap jean cio00IHU eIeKTPOHCKH Tap).



JApyru paspen
1. Buneru 13. 3agarak us IIPBOT pa3pena

2. Konnentpariiyja jona npe Aucolyjanyje 100uja ce Kao:

0,497 g
11,1, = "e) _ 2549/mol _ 5 657 10 mol/am?®
Vv 0,250 dm

[TpoMeHa KOHIIEHTpAaIMja TOKOM JHUCOIHjallHje MPEACTaBIbEeHA j€ UCTIO].

12(9) — 21(g)
[I0YeTHa
KOHIIEHTpaIja [12]o 0
pOMeHa —0,415[I2]o + 2-0,419[L,],
paBHOTE)HA 0,585[12]o 2-0,419[1,],
KOHIICHTpAI’ja

PaBHOTEXHA KOHCTaHTa je:

2

2 (2.0.415[1.1.)* (2-0,415-7,827-10"% mol/dm?®
:&:( 0, 5[ 2]0) :( — - ) — 9122‘10—3
[1,] 0,585[1,], 0,585-7,827-10° mol/dm

KonnunHa MOJeKyJIcKOr 1 aTOMCKOT joJ1a y CyJly IOCJI€ YCIIOCTaB/bakha PABHOTEXKE J€:

n(l,) =[1,]V =0,585-7,827-10"° mol/dm®- 0,25 dm® =1,145-10"° mol
n(l) =[IV =2-0,415-7,827-10"° mol/dm®-0, 25 dm® =1,624-10"° mol

VYKyIHa KOJTUYHMHA HJICATHOT Taca y Cy/ly IO YCIIOCTaBJbalkby PAaBHOTEXE je:
n=n(l,)+n(l)=2,769-10° mol
a IPUTHCAK ce J00H1ja U3 jeIHAYNHE UICATHOT TaCHOT CTama:

CRT (2,769-10° mol (8,314 J K™ mol ™) ((1200+ 273) K)

Vv 250.10° m’ B '

3. Bumetn 20. 3a1aTak U3 MPBOT pazpesa

4. Ha 10,0 °C maca Ba3gyxa y OajoHy U3HOCH:

m(sasyx, 10 °C) = p(asayx, 10 °C)-V (6anon) = (1,244 kg/m® ) (400 m* ) =497, 6 kg

10



Jla 6u GaJtoH rmoJyieTeo, oBa Maca ce Mopa cmamuTh 3a 200 Kg, ogHocHO oHa Mopa 6utu 297,6 Kg.
N3 ryctune Baznyxa Ha 10,0 °C Moxkemo U3paduyHaTH IPOCEUYHY MOJApHY Macy Bazjyxa:

m
PV =nRT < p:\%RT: p:%RT@ pM = pRT

_PRT (1,244 kg/m®) (8,314 J K™ mol ™ )((10+273) K)

M 3
P 101-10° Pa

=2,898-10* kg/mol.

[Tomro je GayoH 0703710 OTBOPEH, MPHUTUCAK Yy BeMy he yBek Outu atMocdepcku, a yCioBU
3aJaTKa Mpernu3npajy Aa ce 3anpeMuHa 0anoHa He Memba ca TeMieparypoM. HeomxoaHo je nakie
yrpejatu Basayx y OaloHy Ha TakBy Temmepatypy aa 400 m® mma macy 297,6 kg, mro
YBPIITABAKEM Y jeIHAUMHY UCATHOT TACHOT CTama Jiaje:

PV = nRT < pV=%RT

(101-10° Pa}(400 m*) = 297'_62kg (8,314 K™ mol™*)T, T=473K
2,898-10“ kg/mol

a m3paxeno y LlensujycoBum crenenmma je t=(473—237) °C=|200°C|,

5. Buzeru 10. 3agarak u3 npBor paspena

6. JemnaunHa peakiiyje METaJHOr JIMTHjyMa ca BOJIOM je:

2 Li(s) + 2 H20(1) — 2 LiOH(aq) + Ha(g)

10,59

=1,5mol . ITomrro je maca Boge MHOTO Beha, Boja
7 g/mol

Konnunna pacTBopeHOT JUTHjyMa je

je Oua mpUCyTHA y BHIIKY, a Y I00UjeHoM pacTBopy ce Hanasu 1,5 mol LiOH. TTomro je HacTano
u 0,75 mol Hz, ykymHa Maca peakiimoOHOT CHCTeMa Ce CMarbuja 3a (0, 75 mol)-(2 g/mol) =159,

omHocHO oHa je 10,5 g + 500 g—1,5 g =509 g. Macenwu yzeo JIMTHjyM-XUIPOKCHIA Y JTOOH]CHOM
pacTBopy je:

o (LIOH) = m(I:]OH) _ n(L|OH)mM (LiOH) _ 530699g _[7.07%].

p p

Kako je MmonanHoCT neuHICcaHa Kao KOJIMYMHA PACTBOPEHE CYIICTAHIIC Y PACTBOPY IO KHIIOTPaMy
pacTBapaua, HEONXOJHO je M3pauyHaTH Macy BOjJe MPUCYTHY IMOCIE peakiidje. Y peakiuju je
yuectBoBasio 1,5 mol Boje, onHOCHO (1,5 mol)-(18 g/mol) =27 ¢, mTo 3Hauu Ja je y J00ujeHOM

pactBopy Maca Bozie 500 g — 27 g =473 g. MonanHocT pacTBopa JUTH]yM-XUAPOKCHIA je:

. n(LiOH) 1,5mol
b(LiOH) = = =13,17 mol/kg| .
(LOH) = ) = 0473 kg

11



7. BuzaeTu 9. 3aaTak U3 MPBOT pa3pea

8. Monapue Mmace cactojaka cmeme cy M (Na,SO,) =142 g/mol, M(K,SO,) =174 g/mol u
M (( NH 4)2 SO,) =132 g/mol. MunuMaiHa 3anpeMuHa pacTBopa OapHjyM-XJI0pHa HEOIXOJHA

Jla ce 3aCHTYPHO MCTaJIOXKE CBU CyJI(paTh 0JJroBapa OHOM CITy4ajy KaJia Cy MaCeHH YJEJIH cacTojaKka
CMeIlle TaKBH Jia je Koiau4drHa cyldara y 1oj HajBeha; cBaka Mama 3allpeMUHa O] T€ HE TaJIO0XKHU
3acurypHo caB cyndar. [Tomto cBe comu caaprxke Mo cyidara mo Moy COJU, KOoJIrdrHa cyndara
y cMmem je HajBeha xaga je y \0j mpucyTHa HajBeha KOJIWYMHA CONM, a TO je Kaj je cMmema
cacTaBJbeHa O]l CKOPO UCKJbYYHBO OHE COJIM KOja MMa HajMarby MOJIApHY Macy, a TO je aMOHHUjyM-
cyndar. Hajpeha moryha konuuuna cyndara y 1,00 g oBe cmere je:

1,00g

n(SO*)=n((NH,).SO,)=——
(SO;) (( 4)2 2) 132 g/mol

=7,576-10"° mol..

JenmnaumHa peakiyje Tanoxkema cyndara 6apujyMOBUM jOHUMA je:
Ba®*(aq) + SO4>(aq) — BaSOa(s).

Opnrosapajyha 3anmpemuHa pactTBopa 6apujym-XJIopHuaa je:

n(BaCl,) n(Ba*) n(SOY) 7,576-10° mol _

V(BaCl,) = = = = —=[15,2cm’|.
c(BaCl,) c(BaCl,) c(BaCl,) 0,500 mol/dm

9. IlpeacTaBUMO TEPMOXEMH]jCKE MOJIATKE jeTHAYNHAMA!
Li(s) — Li(g) AH; = 159,4 kJ/mol
Li(g) — Li*(g) + e AH2 = 520,3 kJ/mol
Li-Li*(g) — Li(g) + Li*(9) AH3z =129,8 kJ/mol
Li2(g) — Li2"(g) + + &~ AHg4 = 493,3 kJ/mol
2 Li(s) — Liz(g) AfH(Li2(9)) =?
Li2(g) — 2 Li(Q) D(Li-Li) =7

ITpumenom XecoBor 3aKoHa g00Hja ce:

AfH(Li2(g)) = 2AH1 + AH2 — AH3 — AH4 = |216,0 kd/mol
D(Li-Li) = 2AH1 — AfH(Li2(9)) = 102,8 kJ/mol

10. Jenunune koHCcTaHTE Op3WHE peaknuje najy nadopMmaimje o peay peaknmje. [Ipumerumo na
caTu (pUTYpHIITY Kao jeIMHUIIA 32 BpeMe Y KOHCTAaHTH Op3WHE Koja ce mojaBibyje y Tadenu. [lomro
je Op3uHa XeMHjCKe peakiuje neuHucaHa Kao MpoMeHa KOHIIEHTpAIMje HEKOT peaKTaHTa WM
MPOU3BO/Ia y JEIMHULIM BPEMEHa, MOXKEMO 3aKJbYUHMTH Ja je MOroJiHa jeMHHIIA 3a Op3HHY OBE

XEMH]CKEe peakluje IO YBpCTUMO jeAMHHUIIE Y ONILITH U3pPa3 32 Op3UHY OBE peaKiiyje:
m--
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V = k- [uuxnonenraauen]"

mol
_ v _dm’-h
[umknonenTanuen]” mol "
(dmsj

YKOJIWKO u3jeTHauuMO AO0O0HJSHH U3pa3 ca JeIMHHUIIOM KOja je JaTa y TaOeIH MOXEMO PEIITUTH 110
n:

mol
dmé.h _ dm mol-dm®  dm dm dm

= ~ = = = =N
(moljn mol-h ~ mol"dm®*-h  mol-h ~ mol™™-h mol-h

3 3 3n-3 3

dm®
Jlakie, oBa peakija Mopa OMTH JPYTOT pena, a oArosapajyhu uspas 3a Op3uny je .

11. JenHaumHe peaxiiyja OKCHI0-PEAYKIIHje c€ MOTY U3jeIHaYMHI KOpucTehu BUIlle pa3muauTuX
rmocTymnaka. Y HacTaBKY CJICJU OIKMC IPUMEHE METO/Ie TIOypeaKiija Ha JaTe IpuMepe.

a) MaHraH-TUOKCHI C€ OKCHJyje N0 KalujyM-MaHTaHara, a KaJHjyM-XJIOpaT peayKyje o
KaujyM-xsopuaa. OCHOBa OKCHIAIIMOHE MOTYyPEaKIIHje je:

MnO2 — MnQ4%

Jla 6u ce u3jenHavmIIe oJdypeakirje y 0a3Hoj BOJCHO] CPEIMHU, IIOPE]T SIICKTPOHA HEOITXOJIHO j€
normcatu H2O i OH™ Ha onroBapajyhy ctpany mosrypeakmuje. Jenan o aropurama Koju ce
YEeCTO MPUMEY]€ Y OBOM CIIy4ajy j€ J1a C€ Ha OHY CTpaHy peakilfje re HeJI0CTaje KUCEOHUK 10a
JBOCTPYKO BHIIIE XUAPOKCUIHUX jOHA HETO IITO je HEOMXOTHO Jia ce u3jeaHaun kuceoHuk (1), a
3aTUM Ha JPYTy CTPaHy peakidje J0Ja OHOJIMKO MOJIEKyJa BOJIE KOJHKO je HEOIXOJHO Jia Ce
3a/I0BOJbU aTOMCKH OunaHe (2), a 3aTuM ce gomnuiie oarosapajyhu 6poj enexrpona (3):

4 OH™ + MnOz — MnOs* (1)
4 OH™ + MnO; — MnO4* + 2 H20 2
4 OH + MnO; » MnOs> +2H0+2e (3)
Ha cnvuan HauwH ce cacTaBy U U3jeHAYH U PEAYKIIMOHA TIOJTypeaKiunja:
3HO0+CIOs +6e — ClI"+6 OH™
JoHCckHM 00MK OBE OKCHUIIOpEayKITHje 100H]ja ce Ha cneaehu HauuH:
4 0OH +MnOz > MnO4* +2H,0+2e /-3
+ 3H,O0+CIO3+6e" — ClI"+6 OH- /-1
6 OH™ + 3 MnO; + ClO3” — 3 MnO4*> + CI-+ 3 H,0

13



a MOJICKYJICKA jeJTHaUYMHa Ce JIAKO JI00Hja To/1aBamkeM oiroBapajyhux KoHTpajoHa:

3MnO,+ 6 KOH + KCIO, — 3 K,MnO,+ KCI + 3H,0

0) Onroeapajyhe nmosrypeaxiuje cy:
Cr* - Cri* + e /-4
2H,0+02+4e —-40H /1
JoHCKHM 00K OKCHIIOPENYKIIH]E je:
4Cr* +2H0+02,—4Cr* +40H
VYKOJIMKO HAIUIIEMO IIPOM3BOJIE TaKO Ja ce y uMa jaBsba XxpoM(l1)-xumpokcua qobujamo:
4 Cr** + 2 H,0 + 02 — Cr(OH); + 3 Crt + OH-

a KaKo ce y JIaToj jeTHaYNHH He T10jaBJbY]y cI000HH XUAPOKCHIHU JOHH Ha JECHO) CTPAHU, CBE
KoedunmjenTe Tpeda MOMHOXHUTH HajMamkbuM OpojeM Koju oMoryhasa J1a Kajia HarlmuieMo
xpoMm(11)-xumpokcua He mpeocTaHe BUIlle XUAPOKCHIHUX joHa. Taj 6poj je 3:

12Cr¥* +6H,0+3 0, — 12Cr¥* + 12 OH-

12 Cr*+6 H,0+3 0, — 4 Cr(OH),+ 8 Cr*

ITO j€ Tpa)KCHa jeIHAYMHA.

12. KonuunHa HaeeKTpUcama Koje ¢ce YTPOIU mpomnymTameM cTpyje jaunne 0,44 A y toky 30,0

. 792C
min je q=It=(0,44A)((30,0-60)s)=792C, mro oarosapa ————— =8,21-10° mole".
ie q=1t=(0.44A)(( )s) HITe OATORIPE 96500 C/mol
-3
Konnunna nemoHoBaHoOT HEOIMMa je M =2,74-10"° mol , oHOCHO 32 pEeAyKIIN]jy MOJia
144 g/mol
8,21-107

HeoauMa OWJIO j€ HEOMXOHO =3 mona enektpoHa. Jlakie, okcuaanuoHu Opoj

2,74-107 mol

HEoJMMa y MOJIA3HOM JeUBEHY MOpao je Outu +3, a TakBe Cy caMoO COJIU .

13. JenHaumHa peaxiyje TUTpAIHje je:
CH3CH2COOH(aq) + NaOH(aq) — CH3CH2COONa(aq) + H20(l)

V Tauku eKBHBANEHIMje, 10 Koje ce cTwke mocie gomatka 25,0 cm® pacteopa mHatpujym-
xuapokcua korrenTpanuje 0,1 mol/dm3, u Tana nocroju 50,0 cm? Boxenor pacTBOpa HaTPHjyM-
nponanoara (mpornuonara), udju je pH oapeher mprcycTBOM MPOMaHOATHOT jOHA, KOH]yroBaHe
0a3e MpOMaHCKe KUCEIUHE!

CH3CH2COO(aq) + H20(I) === CH3CH2COOH(aq) + OH" Kb

14



KoHcTaHTa 6a3HOCTH IPOIIAHOATHOT joHa 106Hja ce kao Ky = Kw/Ka = 7,46-1072°, Mmajyhn y Buny
Ja ce paad O JBOCTPYKOM pa30liakelky y OJHOCY Ha IOYETHH PAaCcTBOp, KOHIICHTpAIlHja
nponanoara je 0,1 mol/dm?/2 = 0,05 mol/dm?>. 36or Bp:o Mase KOHCTaHTe Ga3HOCTH (a TUME U
CTeleHa JHMCOIMjallrje), KOHIEHTpAIMja XUAPOKCHIHIX jOHA MOXE Ce M3padyyHaTH Ha OCHOBY
nojeaHocTaBbeHe popmyne (modujere n3 OCTBAIIOBOT 3aKOHA pa30Iakeha PH alPpOKCUMAIIH]H

1-a=1): [OH]=K,c(CH,CH,CO0") =/(7,46-10™)-0,05 =6,11-10"° 1 pH oBor pacteopa
je: pH=14—pOH =14—10g(6,11-10°) =8,8. Oa pH BpemHOCT cHajga y orncer mpomeHe 6oje

dbenondranenHa ( ), T€ j€ OH HAjIOTOAHMjH UHIUKATOP 3a OBY THTPAIIH]y.
14. Bunern 19. 3agarak U3 npBor paspena

15. Jenuan MeTai npBeHKacTe 0oje je 6akap, Koju ce Jo0Hrja Kao jelaH Ipou3Bo peakiuje. Jpyru
MIPOU3BOJI peaKIyje je, mo cBemy cynehu, amporepHru OKCU (Ha BPJIO BEIMKHM TeMIIepaTypama
XUIPOKCUIM U COJIM MeTaia OOMYHO HUCY CTaOWIHM — pas3iiaxy ce Ha okcuie). AMdoTepHH
OKCHJTY KOJU CE MOTY pa3Marparu Cy OKCH]IU KaJiaja, 0JIoBa, IMHKA, allyMUHUjyMa, Oepuiinjyma u
6akpa. Imajyhu y By YuE-€HUILY /12 j€ peaklidja U3pa3uTo er30TepMHa U Jia py peakinju Hema
MIPOMEHE Mace, BPJIO je BEPOBATHO Ja CE Pajid O PEAKIMjU TUIA ATyMUHOTEPMHjE (PEIyKIIHja
METAJTHOT OKCHUJIA JEHOT MeTalla IPYTMM EJIEMEHTApHUM METAJIOM KOjH TPaJii U3pa3uTo jake M—
O Bese). [Tomazehu onmatiie, jenaH ydecHUK peakiyje Mopa OUTH OKcHI Oakpa, M TO Mopa OuUTH
oakap(ll)-oxcun (xkoju je upH), jep je OGaxap(l)-oxcun npsBeH. [Ipyru y4ecHHK je IMpamiKacTH
€JIEMEHTapPHH METaJI, & HAKO CBH HABEJCHU METAJN KOjU rpajie aM(poTepHE OKCUIE 3310BOJbaBa]y
YCIIOB J1a CY jaua peayKIIMOHA CPEJICTBA O] 0aKkpa, HajBEPOBATHH]E j¢ y TUTAkhY ATyMHHH]YM, KOjH
360r Bpiio jake Al-O Bese nma HajiIupy NpUMEHY y 100Hjaby MeTalla Mabe aKTUBHUX METaja, a
OBaj yCJIOB JOHEKJIC MOYKE JIa HCITYHU U €JICMEHTapHU IHHK:

3CuO +2 Al — 3 Cu + AlO3

CuO+2Zn — Cu+2Zn0O

Mehyrtum, ako je Hacrano 6,510 g Cu, maca nouernor CuO u3HOCH 64+16

-6,5109= 8,138 ¢

(0,102 mol), a maca mpamikacrtor merana 10,0 g— 8,138 g = 1,862 g. Ako 61 TO OHO ITHHK, BHErOBa
konnurHa u3Hocuiaa ou (1,862 g)/(65 g/mol) = 0,029 mol, mto HUje TOBOJBHO 1a OU ce HArpaausiIo
0,102 mol enementapror 6akpa. Mehytum, y ciydajy allyMHHHjyMa, BEroBa KOJHYHHA y OBOJ
macu usHocwia O6u 0,069 mol, mTo oaroBapa CTEXHMOMETPHjCKO] KOJUYUHU AIyMHHHUjyMa

HEOITXOIHOj 32 OBY peakitijy. TauHu 0JIrOBOPH CY JaKjIe 03() = (1,862 g)/(10,00 g) = (18,62%

n o([CuO]) = (8,138 g)/(10,00 g) = .

16. Bunetu 1. 3agaTak U3 IpBOT paszpena
17. BugeTn 6. 3amaTak U3 IPBOT paspeaa
18. Bunetu 2. 3a7aTaKk U3 MPBOT pazpenaa
19. Bunetu 3. 3a7aTaKk U3 IPBOT paszpena

20. BujieTH 7. 3aJ1aTak U3 MPBOT pazpesa
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Tpehu u yeTBpTH paszpen

. BUIETH 4. 33/1aTaK U3 Ipyror paspenaa

. BUJeTH 15. 3amaTak u3 Apyror paspena
. Bugetu 10. 3amaTak u3 Apyror paspena
. Buzetu 13. 3ajarak u3 apyror paspena
. Buzetu 10. 3aparak u3 npBor paspena
. BUIEeTH 1. 3a7arak U3 npBor paspena

. BUJETH 6. 331aTaK U3 Ipyror paspenaa

. BUmeTH 12. 3amaTak u3 Apyror paspena

© 00 N o o B~ W N

. Buzetu 11. 3amarak u3 apyror paspena
10. Bunmetn 15. 3aarak U3 nmpBoOT pazpena
11. Bunetu 20. 3aatak U3 NpBOT pazpena

12. 3a crexuoMeTpHjcKy okcumanujy Mn?* momohy pacTBopeHor kuceonuka 10 MnO, mosxe ce
CACTaBUTH U U3jeHAunTH cieneha jeqHadnHa OKCUI0-PENYKIIMOHA PEaKIje:

2 Mn%*" + O, + 4 OH™ — 2 MnO; + 2 H,0.

Kako je 3a tutpanujy ca tuocyindarom morpebaH joJ Kao peakTaHT, MOXKEMO 3aKJbYyUUTH Ja
MaHTaH-JAHUOKCHUJ] OKCUAY]€ OJATH JOIU U3 HATPU]yM-JOUAa JI0 joIa:

MnO2 +4H* +2 - — Mn?" + I, + 2 H,0,

a jeJHaYMHA peakilfje Koja ce OurpaBa MPUIIMKOM TUTpAIlFje JaTa je y 3a/1aTKy, a Kaja ce
u3jeIHaYM OHa je:

2 NaxS,03 + I, — NaxS406 + 2 Nal.

[Momro 1 mol pactBopenor kuceonrka 3axteBa 2 mol manrana(ll) koju ce 110 NpeBo M y MaHTaH-
mrokeuna (2 mol), koju 3atum ociodaha 2 mol joxa, a momro je 3a peakuujy ca 1 mol joma
Heonxo1HO 2 Mol HaTpujyM-THOCYNI(DaTa, 3aKJbYydyjeMO JIa Ce 32 CBAKU MOJI IPUCYTHOT KHCEOHUKA
yrpouie 4 mol Hatpujym-Trocyidara. Konuuuna yrpomieHor HaTpujym-Trocysidara je:

n(Na,S,0,)=c(Na,S,0,)V (Na,S,0;) =(9,65-10"° mol/dm®)(30,10-10"° dm® ) = 2,905-10"* mol

Ia Cy KOJIMYrHa U Maca paCTBOPCHOI' KNCCOHUKA:

n(Na,$,0,) 2,905-10* mol
4 4

m(0,) =n(0,)M(0,) =(7,26-10° mol)-(32 g/mol) = 2,32-10° g

n(0,) = =7,26-10"° mol
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a MaceHa KOHIIEHTpaIuja:

n(Na,S,0,) _2,905-10"* mol
4

-3
m(0O,) _ 2,32-10 3g —[9,29 mg/dm?|.
V 0,250 dm

n(0,) = =7,26-10"° mol

7(0,) =

13. BugeTn 9. 3amarak u3 Apyror paspena

14. Paznuka y Tauku Mpkmema OceHszeHa je AT =5,276°C—-5,500 °C =-0,224 °C. MonapHa

Maca opraHoaTyMuH#jyMoBor xanmoreaunaa (OAX) Moxe ce TOOMTH U3 u3pasa 3a KPHOCKOIIH]Y:

M(OAX)
_NMOAX) | g _MOAX)
mM(CsHe) m(CeHe)
M (0AX) = K M(OAX) _ =557 °C ke/mol 1’097i
AT, m(C¢H) -0,224°C  65,26-107° kg

AT, =b-k= AT,

=418 g/mol

a 3aTHUM je X'

M (OAX) 418
= = = 4.
M((C,H; ), AIF) ~ 104

15. a) HeonxoaHo je na OTOH CBETIOCTH HOCH JOBOJHHO €HEPTHUje 3a XOMOJIUTHYKO PACKUIAE
CI-ClI Bese. Kako je enepruja poToHa oapeheHa TamacHOM AyKHHOM, OJITOBOP HHjE TayaH.

0) 3a a3y mHHIMjalMje AOBOJBHO je Ja HacTaHe ojpeheHa KOMUYMHA XJIOPOBHUX paJHKaia,
paauKalicKa peakiiyja gajbe MOXKe Ja Teue u 0e3 mprcycTBa cBeTiocTi. OAroBOp HUje TayaH.

Jla Ou 3anodera peaxiija XJIOpOBamka MeTaHa HEOMXOIHO je XOMOIUTHUKO packuname Cl-Cl

Be3e, a OBO C€ MOKe MocTHhHU M Ha I0BOJBHO BUCOKO] Temrneparypu. OroBop je Tauas.

CyncruTyucanujy yribeHUIM (OHU KOjU MMajy MambH Opoj Be3aHUX BOJOHMKOBUX aToMa) J1ajy

crabwinuje paaukane. OAroBop je TayaH.
VY ¢a3u TepMmHHalLMje paAMKaJICKe peaklidje XJOpOBama MeTaHa IOCTOjU BepoBaTHOha
peakiuje aBa MEeTII-paarKana, mro ou naigo erad. OAroBop je Tadas.

16. a) Pasmuuntux PCB koju canpske aBa atoma xjopa uma 12. On TUX JABaHAeCT, MIECT OTIaja
Ha JeIUkbEha TJIe CY JIBa T0JI0Kaja y ICTOM MPCTEHY CYNICTUTYHCAHa XJIOPOM, a IIECT TJe CBaKH
MIPCTEH UMa TI0 jeJaH XJIOp:
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Nmatu Ha yMy 1@ mocToju MOTyhHOCT poTalfje OKO jeTHOCTPYKE Be3e Koja Craja Ba MpCTeHa.
Ha nipumep, 0BO Cy /1Ba UCTA jeINbCHA:

6) Ha jesrpy Oudenuna nocroju gecer Moryhux mMecTta 3a CYNCTUTYLH]Y XJIOpPOM. 3a CBaku
XenTaxjaopoupeHu1 MocToju jejaH TPUXJIopOu(dEeHT KOju Caip’ku XJIOPOBE CYNCTUTYEHTE Ha
MOJIOXKajUMa Te ce Y XenTaxiopOoudenmny Hanaze Bogonunu. Ha nmpumep:

Cl H CI C

!
Cl Q Cl ----»> H
!

H Cl H C

Cl H H
Q H

H
Cl H CI H

%
%

Tauan oaroBop je maxie .

17. Harpujym-kapOoHaT je (momyT HaTpUjyM-XHJIPOKCH]Ia) TOBOJHHO jaka 0a3a Ja JenpoTOHYje
¢enose, anu He U ankoxode. Jlakie, BOJEHU CII0j KOJU CaIp>KU CYICTaHIly A y CTBapH CaapKu
JIeTIPOTOHOBAH 00K 4-mepy-0yTuindeHona (beros Gpenonatr/PeHoKCUn).
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S)
Xﬂj Tt ’
A

Jlpyru mpou3BOA peakiuuje, 4-mepy-OyTUIIMKIOXEKCAHOI, jaB/ba Ce Y BHUIY JBa M30MeEpa; y
jemHoM je MelycoOHU OTHOC mepy-OyTHII U AIKOXOITHE TPYIIe Yuc, a y JeTHOM j& mpaHc:

yuc mpanc

JlogaTkoM HaTpUjyMa y €TapcKH pacTBOp OBa JIBA jeAHMIbEHA JETPOTOHYjE CE alKOXOJIHA TpyIia
(HacrTajy amKOKCHIM), a ICjCTBOM jOAMETaHa I0J1a3H J0 PeaKiiuje CYNCTUTYIMje MTO3HATE jOIIl
ka0 BunmjamconoBa cunte3a erapa (RO~ + CHil — ROCHs3 + I7). Tokom oBe peakiuje
cTepeoxeMHja ce He Mema, jeaumema b u B 6uhe m3omepu; y jennom he mehycoOHU omHOC
mepy-OyTHII U METOKCH TpyIie OUTH yuc, a 'y JeTHOM MPAaHC.

yuc mparnc

O\\\\O\ OO\

18. 13 ycnoBa 3aj1aTka 3akJbyqyjeMo Ja je jenumbere K Tpon3BoJl peakiivje IMUKIOXeKcaHoIa U
dochopHe KHcennMHE; OHO je jeqMbEeHhe YMja je Tadka Kibydama ucrnox 83 °C m ob6e3bo0jaBa
Bro/CCls. JlejcTBOM MUHEpalHUX KHCEJIMHA W/HIM Ha MOBHIICHUM TEMIIepaTypamMa ajKoXOJH
ryoe MoJekys Bojie. To Moxe Jja ce 1ecH Ha TakaB HauMH Jia HaCTaHe aJlkeH, ajli U oJronapajyhu
CHMETPHUYHH eTap (3a mTa Cy nmoTpedHa JBa MOJEKyJa alKOXo0Jia U HEIITO HUXKE TeMIIepaType).
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Huje temko 3aksbyuntn na je K mukioxekceH. Jlowu cnoj koju ce 3ajenHo ca K Haimaswo y
peuunujeHTy B oHIa Mopa OWUTH elMMHHHUCAaHa BojJa (TeMmIeparypa Ha TEPMOMETpPY HHje
npenazuia 100 °C). Ca npyre crpaHe, CIOpeAHHU MPOU3BOJ] PEaKIHje jeaumbemne JI nMa Tauky
kibydama npeko 100 °C u He 06e300jaBa Bro/CCls, Te je oHO AuIIMKIOXEKCHI-eTap.

K= J=
9 0
Teopujcku npunoc nukiaoxekcena u3 100 g muxnoxekcanona je 100 g

M (CsHy)

=829, ma je
M (C¢H,,0)

. 253
CKCIICPUMCHTAIHU IIPHUHOC I10CJIC q)paKL[I/IOHe AcCTUIalun)e 82 g = .
g

19. 1) me Beher npcrena y3uma ce 3a OCHOBY UMeHa. TadaH oJIroBop je @ .

2) [Tonazehu oj MpBOT YribeHUKOBOT aTOMa ABOCTPYKE BE3€, 3aKJbYyUY|jeMO Ja UCITPABHU JIOKAHTH

MOTy OWTH jeIMHO OHM JaTH Y OJTOBOPY |B] .

2 4
Q.= 10
nim
4 6 2 6
5 1
3) Jenumeme ce MOpa UMCHOBATH KaO AJIKOXOJI, 4 HC KAa0 CYIICTUTYHCAaHH aJIKaH (HpI/IOpI/ITeTI/I

¢yHkunoHamHUX rpyna). OBo jeIumbEHhe HUje IUKIIONEeHTaHoul. TayaH oJiroBop je @ .

20. JemHauwHe peakiMja MOTHYHHX caropeBama OeHseHa (CeHs), mmkinoxekcana (CeHiz) u
kcnseHa (n3omepuu aumerunodensenu, CgHio) cy:

CeHs + 7,502 — 6 CO2 + 3 H20,
CsH12 + 902 — 6 CO2 + 6 H20,
CsHio + 10,5 02 — 8 CO2 + 5 H20.

O3HaunMO Mmacy OeH3eHa ca X, a MaCy UKIIOXCKCaHa ca y. KonnunHa KHMCEOHHKA HEOIIXOIHA 3a
caropeBarmC OBC CMCIIC jCZ

X y
7.5n(C.H.)+9n(C.H,.)=7,5 +9
(CeHg)+9n(CeH,,) M(C,H,) M(C,H,,)

A KOJTMYMHA HEOITXO/HA 3a CaropeBame y30pKa UCTe Mace (x + ) KCujeHa je:
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X+Yy

10,5n(CgH,,) =10,5———2—
( 8 10) M(CBHN)

W3jennagaBameM OBUX KOJUYHHA JOOUjaMO jeTHAYUHY:

7523 49 1052
78" 84 106

u3 koje ce Moxke pgoboutum Y=0,359X, ma je omHOC Maca OcH3eHAa M IIHMKJIOXEKCAaHA

X X
y  0,359x =28
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