I-1/11-8. Peweme: 6), B), I)

0) 3a riaBHM KBaHTHHU Opoj N = 1, opOuTaIHU KBAaHTHH Op0Oj MOKe MMaTH camo BpeaHoct | = 0.
B) 3a opbOuTanuu kBaHTHU Opoj | = 1, MarHeTHH KBaHTHH OpOj MOKe MMaTH BpeaHocT —1, 0 u 1.
r) Opburtanau KBaTHH OpPOj MOKE UMATH caMo 1eJI00pOjHE HEHETaTHBHE BPEAHOCTH.

1-2/11-13/111-8. Enepruja jennor ¢orona EM 3payemwa ox 400 MHz je:
E=hv=6,62-10"* Js-4,00-10° s =2,648-10 % ]
Enepruja jennor mona (hoToHa OBOT 3padema JIako ce J00Hja Kao:
E,=E-N,=2,648-10" J-6-10” mol™ =|0,159 J/mol

I-3. Pewere: 6), B), 1), 3)

W13 ycrmoBa 3a1aTka MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja Cy M30TOIMHU KO/ KOjUX je OJHOC Opoja HEyTpOHA H
npotoHa Mamu o 1 wiu Behu ox 1,5 HajBepoBaTHHje paanoakTuBHU. OBE BPEIHOCTH 3a JaTe
u3oTone u3Hoce: a) 26/20 = 1,3; 6) 58/36 = 1,61; B) 37/39 = 0,95; r) 50/40 = 1,25; n) 74/48 =
1,54; 1) 86/60 = 1,43; €) 99/68 = 1,46; k) 100/69 = 1,45; 3) 132/82 = 1,61.

I-4. Yneo xuceonuka y jamapury je 58,18%. OmHOC KONMMYMHA pa3IMYUTHX e€lIeMeHara y
jamapury je:
n(Li):n(Na):n(Si):n(B):n(O):n(H) =
~ 318 10,46 12,73 15,00 58,18 0,45 _
7 23 28 11 16 1
~0,45:0,45:0,45:1,36:3,64:0,45~
~1:1:1:3:8:1
Jakue, werosa popmyna je LiNaSiB3;OgH.

pM

I-5/11-14. W3pa3 3a rycTUHY HACATHOI Taca, p:ﬁ, Jako ce noluja M3 jeHauMHEe CTama

nACAJIHOT raca. O,Z[HOC I'yCTUHA IIPpU pa3JINIUTHUM YyCJIOBUMaA 34 UCTU UACAIIHU IraC je:

p M
A_ Ry _pT,
P M p,T

KT,

TE OBaj OJIHOC YOIIIITe HU HE 3aBUCH O] MOJIapHEe Mace raca. [Ipu 1aTtum yciioBuMa, 0Baj OJHOC

je:

£ (99,1kPa)(42+273K)
p, (109,6 kPa)(18+273K) —

1-6/11-9/111-1. Pewerve: B), 1)



C0001HH E€NEeKTPOHCKM Tap Ce NPWIMKOM TpenBubama TeoOMeTpHje MOJIEKyJa, 3ajelHO ca
OCTaJIUM TpyliamMa OKO IEHTPAIHOT aTOMa, pauyHa Kao peruja Oorarta eleKTpoHHMaA. Y ciydajy
TPUTOHAIHO-TIJIAHAPHE CTPYKTYPE A, OBO je pacropell KOju OAroBapa HajlioBOJbHU]O] pacIIoAeIIH
TpU peruje Oorare eNeKTPOHUMa OKO ILIEHTpasHOr aroma. M3 oBor pasiora Hemoryhe je na
MOJIEKYT A Tocemyje ciao0oJHe eleKTpoHcke mapoBe. Y ciydajy T-ctpyktype B, oBO Huje
HAjIIOBOJHHUJH PACIIOPE]] TPU perrje OoraTe €JICKTPOHWMA, TE€ OBaj MOJEKYJI MOpa HMMAaTH
cnobonne enekTpoHcke mnapoBe. KonkperHo, T-CTpykTypy uMajy MOJEKyIH ca TpH
rpyle/iauraiia U JBa eJIeKTPOHCKA IMapa OKO IIEHTPAHOT aToMa, IJIe Ce IeT peruja Ooratux
eJIEKTpOHMMa pactiopel)yjy y TpuroHaiaHo OUIUpaMUuIaITHO] TEOMETPU]H:

E .:-E
)(—TF—)(
X

I-7/11-16/111-2. Omnmra ¢dopmyna KpuUCTaTOXHapaTa HUTpaTa JBOBAJCHTHOI MeTana je
M(NO3)2-xH20. Y aeo metana M y oBakBoj couu je:
M
M+ (14+16-3)-2+18x

3amenom (M) = 0,1695 y oBaj uzpa3z modbuja ce M = 25,31 + 3,67x. AToMcka mMaca HEKOT

o(M) =

JIBOBAJICHTHOT MeTajia 1o0uja ce jeAuHo y ciaydajy aa je x = 4, kaga ce gobuja M = 40 g/mol
(kamujym), ma je oBa co Kaniujym-aurpar terpaxuapat, Ca(NO3),-4H,0.

1-8/11-10. TIpernocTaBumo na cy Banenie enemenara A, B u C pexom X, ¥y u z. Taga ce Tpu
pa3maTpaHa OMHApHA jeUbEHba OBUX e€IeMeHara Mory mpeacraButu kao AyBy, B,Cy u A,Cy (y3
IPETHOCTaBKy Ja OpojeBHM aToMa Yy OBUM jeIUI-CHHUMA CTOj€ y HAjIpOCTHjEM OIHOCY).
JennocraBHOCTH paau, o0enexxumo aroMcke mace enemenara A, B u C uctum cumbonuma. Tana

BAXU J1a je:
0
811% = — Y2 15,99 - XB___ BLI% YA
yA + xB yA+xB 18,9% xB
0,
82,4% = — 2 _y17,6% - I, 824% B
zB+yC B+yC 17,6% yC
0, 0
E.§2ﬂ281,1/o_82,4m:20’09
xB yC xC 18,9% 17,6%
[Tommro je Mmacenu yaeo C y jequmeny ca A:
o(C) = xC
ZA +xC

3aMeHOM TpeTxoaHo0 aobujene penanuje (zZA = 20,09 xC) mobuja ce BpeIHOCT MaceHOT yena
enemenTa C y jenumemny ca A,Cy:



w(C)

xC

1

= = —[4,74%
20,09xC+xC 21,09

Jlakie, MaceHH yAeNu eJleMeHaTa y pa3MaTpaHa Tpyu OMHApHA jeIUbEha CY:

A B C
AB, 81,1% 18,9% -
B.C, - 82,4% 17,6%
AL 95,26% - 4,74%

U3 oBuX mojmaTaka MoXe ce 3aKJby4uTH Jia eieMeHT C Mopa OUTH BpJIO JIak (TIOTOTOBY jep MOXKe
OWTH MPUCYTHO U BUIIIE O jEHOT aTOMa Yy jeIUbCHY), T€ j& CMHUCIICHO MPETIIOCTABUTH JIa je ped
0 BOJOHHUKY. [loTpeOHO je TpoBEpHUTH 1A JIM jeHO O jequhemha Koje caapku einement C naje
CMHCJIEHE pe3yiTare 3a oBy mpernoctaBky. Heka To Oyne jenumeme B,Cy, 1j. BHy, y xome ce
cajJla MaceHH yJieo elieMeHTa B Moxe u3pa3uTH Kao:

B

0,824 =
B+y

= B=4,68y

JloOujeny jeqHauMHy ca JBE HEMO3HAT€ MOXKEMO PEeHIMTH MpeTnocTaBibajyhu Opoj aroma
BOJIOHMKA Y OBOM jeaumemny. 32y =1 ny =2 nobujajy ce HepeanHa pemiewa (B = 4,68, onHocHo
B =9,36), nok 3ay = 3 cienu na je B =14,04, ogHOCHO Aa je ped o a30Ty, Ia je OBO jeAUCHE
NHs;. Ha ananoran HauumH ce MOXX€ YTBpJUTH U HUJEHTUTET eneMeHTa A. MaceHu yaeo oBor
eleMeHTa y jenumemy AyBy, Tj. ANy, je:
3A

3A +14x
CwmucIiieHO peniemne OBe jeJHaYrHE ca JIBe Hemo3Harte jao0uja ce 3a Yy = 2 kana je A = 40,04 mro
oJlroBapa Kaiujymy, na je aaro jeaumeme CagN,. Crora Om jemumeme A,Cy mMopaiio Outh
CaHa, mro ce mpoBepoM MaceHUX yJIena JJaKo MOXKe U TIOTBPJIUTH.

0,811= — A =20,02y

1-9. V nmouernom pactBopy Hanasu ce 5 g KCl u 95 g H,0. Kako je pacTBOp/bUBOCT KajaujyM-
xJiopusia Ha coOHoj Temnepatypu 32 g y 100 g H,O, 3acuhen pactBop oBe coimu y 95 g H,0O
9%5¢g
100g

(30,49-5,09) =25,4g KCI.

Tpeba nma caapxu My =32 (g =30,4 g KCI. [lakyie, HEOMXOAHO j€ AOAaTH M = My — My =

1-10/11-18. Macenu yaeo reoxkhe(Il)-cyndara je:

m(FeSO,) n(FeSO,)M (FeSO,) M(FeSO,)

o(FeSO,) = c(FeS0O,)

pacTBop pacTBOp p pacTBop pacTBop

152 g/mol
~1,59 mol/dm?® —>=9"M%__ 0 1997 - [19,07%
1210 g/dm’ -



I-11/11-6/111-4. Axo y pacTBOpy caxapo3e uMa X g Boje U y g caxapose, onjaa je 100g=x +vy, a
Kako y lbeMy yKynHo uma 1,61 x 10% MOJIEKYJIa CIIeJU Jia je YKYITHO NpucyTHo 1,61 x 10%/6 x
10% = 2,6833 mol, na Baxu: X/18 + y/342 = 2,6833. PemaBameM cructema A00Hja ce 1a je y =
54,57 g, 1j. na je maceHu yaeo caxapose 54,6%.

COCly(g) npu
JIaTUM yCIIOBHMAa C€ MOX€ OAPEIAUTH IOMONY paBHOTEXKHHUX KOHIICHTpAIldja YYCCHHKA

I-12. Bpeanoct koHcrante paBHotexe xomorene peakiuje CO(g) + Clx(Q)

PaBHOTEXKE:
_[cocl,] 0,020

~[CO][Cl,] ~ (0,020)(0,010) =100

1-13/11-19.

a) CO, < CH3Br < CH3;0OH < RbF

Kako je pyounujym-¢uyopus jeIMHO JOHCKO jeIUbEHE Y 0BOj TPYIH, MOpa UMaTU U HajBUlTy Ty
Jep ce KOJ mera jaBjbajy jake joH-JoH uHTepakuuje, Tj. KymnoHoBe npunaune cuie. Of
MPEOCTAINX KOBAJICHTHUX jeAHMIbera, HajBUIly Tx mma MeraHon 30or MoryhHoctu rpabhema
BOJOHMYHUX Be3a (jake IMION-AWION HHTepakuuje). Mako y Moiekyidy YribeH-JAHOKCHIA
nocroje nonapue CO Be3e, 0Baj MOJICKYJ je HermoIapaH (J10J1a3u 10 MOHUIITaBakha JUIOJA YCIIeT
JUHEapHe TeOMETPHje MOJIEKYJIa), TIa Ce KOJ Hhera jaBjbajy caMo ciiade TUCTICP3MOHEe MTPUBIAYHE
cwie (MAyKOBaHHW AUMNON-UHAyKoBaHU numion). Crtora Opommeran mma Behy Ty on yribes-
nuokcua 300r 3HadajHO Behe Mosekysncke Mace M 300T MOCTOjama AUMON-AUION WHTEPaKIIUja
(koje cy umnak ciabuje y OJHOCY Ha BOJIOHWYHY BE€3y KOJI METaHOJa, YCJel Mame MOJapHOCTH
C—Br Bese).

0) (CH,OH), < NaBr < NaCl < MgO

Kon joHckux jemumema jaunHa KylnoHOBMX NpHMBIAYHUX CHJIa pacTe ca IopacToM
HaenekTpucama yectuna (F ~ g X g/ r’), a cMmamyje ce ca nosehameM pacrojama nsMely mbux.
Nmajyhu oBO y BUly, MOKE C€ 3aKJbYUUTH J1a y OBOj TPYMH OJ1 IaTa TPU JOHCKA jeaumerma MgO
nma Hajsehy Tk jep campxu jBa myTta Haenektpucane jone, Mg?* m O, y oxHocy Ha jexHom
HaenekTpucane jone Na* u Cl”y NaCl, ogaocro Na® u Bry NaBr. Kaxo je jorckn pamgujyc C1-
joHa Mamu 01 joHCKOT pagujyca Br jona, jonn Na’ u CI” y NaCl ce jaue npusnade ox jona Na*
u Br y NaBr, na je u Tauka kpydyama NaCl Buia y onHocy Ha Tauka kjbydyama NaBr. Etunen-
TJIyKOJ MMa HajHUXKY TK jep Moke J1a rpaJy caMo BOJOHHYHE Be3e Koje MpeAcTaBibajy JAUION-
JIUTION UHTEPAKIIMje U 3HATHO cy ci1alduje 0/ JOH-JOH MHEPAKIINja y JOHCKUM jeIU-ECHIMA.

B) CH, < CsHip < CoHyo < CooHaz

CBa jenumema y OBOj TPYNH CYy ajKaHM, KOJI KOJUX C€ JeIWHO jaBJbajy ciabe JIoHmoHOBE
MpHUBIIAYHE CHJIE. JaunHa OBHMX NPWBJIAYHHX CHJIA PAacTe Ca IMOPACTOM JOAHMPHE IOBPIITUHE
n3mely Mmonexyna/monapu3abuiHoCTH, na TK ajlikaHa pacTy ca MOpacToM HHUXOBE MOJIEKYJICKE
Mace (Tj. TOBPIIIMHE MOJIEKYIIa).



1-14/11-17/111-5. Kako je TemmeparypHu KOe(DUIHjEHT JaTe XEMHUJjCKE PEaKIHje ¥ = Vg oclvy =

3,9, a Temmeparypa je nosumera ca 40 °C (Ty) na 75 °C (T,), peakuuja he ce yopsaru y''» ~Tpo

75-40

= (3,9)T =117 nyra.

I-15. bp3uHa xemujcke peakiyje Koja ce oJBHja y BHIIE Kopaka je oapeheHa Op3uHOM HEHOT
HajCropHjer Kopaka. Y ciydajy peakiuje:
21" (aq) + H20, (aq) + 2H30"(aq) — Ix(aq) + 4H0 (1),
KOpak KOjH Ce OJ[BHja HajCIIOPH]je je:
H,0, + I"— OH + HOlI,
na je ykymHa Op3uHa ojpelheHa Op3uHOM OBOT KOpaKa U MOXKE C€ M3Pa3UTH Kao:
V=K [H202] [l_]

1-16/11-3/111-7. PactBapame 6e3BoaHor Oakap(Il)-cyndara y Bennkoj KOJUYUHU BOJE MOXKE CE
MPEICTABUTH jeTHAYNHOM:

(1) CuSO4(s) + o H,0(l) — CuSO4(aq) AH;° =-73,0 kJ/mol
AHasorso, pactBapame kpucrana nenraxuapara oakap(Il)-cymndara Mmoxe ce U3pa3uT Kao:

(2) CuSO4 5 H,0(s) + (0-5) H,0(l) — CuSO4(aq) AH," =5,4 ki/mol
OnysumameM jennaunne (2) ox jennaunne (1) qobuja ce:

CuSO4(s) + 5H20(1) — CuSO4 5H,0(s)
1a je TpaKeHa MPOMEHa CTaHAap/IHe CHTANIH]e 3a JIaTH MpOIIeC:
AH® = AH,° — AH,° = 73,0 kJ/mol — 5,4 kJ/mol) = —78,4 kJ/mol

1-17/11-20/111-9. YkynHa KoJM4YMHA TOTLIOTE 0Cca000leHa ycen peakiuje:
Zn(s) + 2 Ag'(aq) — Zn"'(aq) + 2 Ag(s)
MOJKE C€ M3padyyHaTH Kao:
Q =mcAT =(0,050 kg)(4, 18 kI K™ kg‘l) ((25,40+273 K) —(21,10+273K)) = 0,899 kJ

KomuuuHa joHa cpebpa koja je yuectBoBana y oBoj peakuuju je N(Ag") = V(Ag') x c(Ag") =
(0,0500 dm?)-(0,100 mol/dm®) = 5 mmol, na je omrosapajyha enramuja:
AH = Q/(n(Ag")/2) = (~0,899 kJ)/(2,5-10 % mol) = —359,6 ki/mol ~ -360 kJ/mol.

I-18. IIpu xapemy KapOOHaTa MeTaa J0J1a3u J0 HBHUXOBOT pasjiarama 0 oJropapajyher okcuma
MeTasna (KOju TpeAcTaB/ba YBPCTU OCTATaK) y3 M3/Bajalb€ TaCOBUTOI YIJbEH-TUOKCHAA. Y
CJTy4ajy IBOBAJICHTHOT MeTasia M, 0Baj IPOIIeC C€ MOXKE MPEICTABUTH XEMH]CKOM j€THAYMHOM:
MCO3(s) — MO(s) + CO2(g)
W3 nate jeaHaunHe ce BUAM J1a je OpOj MOJIOBA OKCHJIa TBOBAJICHTHOT MeTajla KOjU HacTaje mpu
Kapewy, Kao M Opoj MOJIOBa YIJbeH-AMOKCHAA, jelHak Opojy MojoBa KapOoHaTa Koju je
MOJIBPTHYT JKapemwy, Tj.
n(MCOs3) = n(MO) =n(COy).



Kaxko je mpu xapewmy 3,7 g kapOOHaTa HEKOT JBOBAJICHTHOI MeTaja HacTayjio 2,6 g 4BpPCTOT
octarka (Tj. OKCHJIa MeTaya), TO 3Ha4M Ja ce (Ha OCHOBY 3aKOHA O OJIpyKarby Mace) U3ABOJUIIO U
3,79-2,6 g=1,1 g yroser-guokcuaa, ogaocuo N(CO,) = m(CO,)/Mr(COy) = (1,1 g)/(44 g/mol)
= 0,025 mol. Ilpema jemnaumnu Opoj monoBa m3aBojeHor CO, je jegHak je Opojy MojoBa
KapOoHaTa Merana, 1ma ce MOXKe HM3padyHaTH pelaTHMBHAa MOJIEKYJCKa Maca OBOT KapOoHaTa
M(MCO3) = m(MCO3)/n(MCO3) = 3,7 g/ 0,025 mol = 148 g/mol. Monekyscka maca kapOoHara
MCO3 npencraBiba 30Up aTOMCKUX Maca aToMa KOjH ra YiuHe:
M(MCO3) = A(M) + A(C) + 3A(0), T1j.
148 g/mol= A(M) + 12 g/mol + 3 x 16 g/mol,

oJaKie ce mo0uja 1a je aToMcka Maca aBoBaeHTHoOr Metana A(M) = 148 g/mol — 12 g/mol — 3 x
16 g/mol = 88 g/mol, 1j. 1a je y nuTamy CTPOHIUjyM.

1-19. (a) Na < Al < Mg

I1IpBa enepruja jonmsanuje (Ei()) mpeacraBba HajMamy KOIMYMHY €HEprHje KOjy je HOTpeOHO
JIOBECTH aTOMYy HEKOT €JIEMEHTa Ja OM OH OTIYCTHO EJEKTPOH M3 TOCIEAEr (BaJICHTHOT)
€JIGKTPOHCKOI HHUBOA. Y cllyyajy HaTpujyma, MarHesujyma M ajlyMUHHUjyMa, IpBa €Hepruja
joHU3anuje oarosapa ciuegaehum mporecuma:

Na + Eigy— Na“+ e 7.  [Na]': 1s°25°2p°3s® + Eiy— [Na]'%: 1s%2s%2p° + &
Mg + Eigy— Mg* + e 7. [Mg]'%: 1s°25°2p°3s? + Eiyy — [Mg]*": 1s%2s%2p°3s" + &
Al +Eig— Al +e 7. [AI]®: 15°25%2p%3s%3p! + Eiy — [Al]'%: 15%2572p°3s° + ¢

Hatpujym joHn3anmjoM moctuxe cTaOUIHY KOHQUIypalujy MJIEMEHUTOI raca, ma caMuM TUM
¥Ma U HaJHIKY MPBY €HEPrHjy JoHU3anuje. Y cilyyajy Marie3ujyma ryou ce moTIyHO MONYyHEH!
MOJHMBO 3S, a KOJ alyMHUHHjymMa J0oOHWja KOHQUTYpalHja ca TOTIYHO IOMYHEHUM 3S
nogHIBOOM. [lopes Tora BajleHTHH €NIEKTPOH alTyMUHHUjyM je Ha 3P €HepPreCKOM IOHUBOY, KOjH
ce Hajla3M Jlajbe O je3rpa y OJHOCY Ha 3S BaJICHTHE €JIEKTPOHE MarHe3ujyma, ma je morpeOHo
JIOBECTH Mamy €HETPU]y 3a JOHHU3AlM]y, OJHOCHO IpBa €HEpruja jOHW3aluje alyMUHHUjyMa je
HIDKa y OJTHOCY Ha MarHe3ujyM.

(0) Mg <Al <Na

Hpyra enepruja jornsanuje (Ei)) onrosapa cnenehnm nponecuma:

Na" + Eip— Na* + ¢ 7. [Na]™: 1s°25°2p° + Eip) — [Na]®: 1s°25°2p°+ e

Mg" +Eip— Mg*+e 1.  [Mg]'": 1s°25°2p°3s" + Eipy — [Mg]'%: 1s°2s%2p° + &
Al'+ Eig— AI* + e 7. [AI]*: 15°25%2p°3s” + Eiy) — [AI]*: 15°25%2p°3s" + €.

Marse3ujyMm OTIYIITambeM JPYror eleKTpoHa MOCTHXKE CTA0WIHY KOH(QUTYpaujy IIeMEeHUTOT
raca (Mg JOH), Ia CaMHUM THM MMa U HajHIKY JAPYTY eHeprujy jonusauuje. Hacympor Tome, 3a
OTIyIITaE-e JAPYror enekTpoHa ko Na' jona moTpeGHO je HapyIIMTH CTaOWIHY KOH(GUIypalujy
TUIEMEHUTOT Taca, 11a je Ipyra eHepruja joHn3alyje HaTpyjyMa HajBHIIA.

(8) Al <Na< Mg

Tpeha enepruja jornsanuje (Eiz)) onrosapa cienehum mporecuma:

Na®* + Eig— Na’* + e 7. [Na]®: 1s°25°2p° + Eis) — [Na]® 1s°2s?2p" + &

Mg® +Eig— Mg*+e 1.  [Mg]": 1s°25°2p° + Eiz — [Mg]®: 1s°25°2p° + &



A"+ Eig— A" + ¢ 7. [A]*: 15°25%2p%3s + Eig) — [A]': 15°25%2p° + €.
ATyMHHHU]YM OTIyIITakeM Tpeher eleKTpoHa MOCTHXKE CTa0UIHYy KOHPUTYpAIHjy IJIEMEHUTOT
raca (AI3+ JOH), Ma WMa HajHWXKY Tpehy eHeprujy joHusamuje. HacynmpoT Tome, oTmymTamem
tpeher enekrpona kox Mg?* jona Hapyurasa ce crabumHa KOH(HIypalmja MIEMEHHTOT raca, Ia
je tpeha eHepruja joHU3aIMje MarHe3ujyma HajBUIIIA.

1-20/11-15. Peweme: a), 6), B)

a) Torubeme Jena je eHa0TepMaH MPoIEC, Ma MOBUIIICHE TEMIIEPATYPE OJIAKIIaBa TOIJHEHHE.

0) [Ipu ycrmoBuMa OJMMCKMM HOPMAaJIHHM, JIeJl j€ Mamke TYCTHHE OJ Bojie, ma Ou moBehame
MPUTHUCKA ITOT'0JI0BAJIO MOCTOjamke ¢aze ca BehoM I'yCTHHOM, Tj. TEUHE BOJIE.

B) PacTBapame HaTpujymM-xjopuaa y (T€YHO)) BOAH je ToBoJbaH (crioHTaH) mponec (AG<0) mako
je 6maro emnorepman (+3-4 ki mol™).

I1-1/111-10. Koncranra paBHoTexke xomorene peakiuje CO(g) + Cly(Q) COCly(g) mpu
JaTMM YCJIOBMMa MOXE C€ OJpPEAUTH IMOMONYy pPaBHOTEKHHUX KOHIIEHTpAlKja YYeCHUKA
paBHOTEXKE:

_[cocl,] 0,020

~ [CO]J[CI,] (0,020)(0,010)

[ToBehame KOHIEHTpamuje XJopa JOBOAM J0 NOMEpama pPAaBHOTEXKE OBE pEaKIHje y IECHY

CTpaHy, OJHOCHO JIOJIa3U IO CMameHha KOHIICHTpAllMje peakTaHata U nmoBehama KOHIEHTpaIHja
MPOM3BO/A JI0 TIOHOBHOT YCIIOCTaBJbakha paBHOTEXke. Ha OCHOBY cTexnomeTpuje aare peakiyje,
yKomuko y3meMo na cy ce konnenrtpanuje CO m Cl, cmamuie 3a BpeOHOCT X, Taja ce U
konueHtpanuja COCl, nosehana 3a ucty Bpeanoct x. Tana ce HOBE paBHOTEKHE KOHIIEHTpAIIH]e
(HaKOH MOHOBHOT YCIIOCTaBJbamka paBHOTEXe) Mory u3pasutu kao [CO] = 0,020 — x, [Cl;] =
0,030 — x u [COCl,] = 0,020 + x. 3aMeHOM OBUX BPEIHOCTH Y M3pa3 3a KOHCTAHTY PaBHOTEKE
nobuja ce:

B 0,020+ x

~ (0,020 x)(0,030— X)
Tpancdopmarjom oBor uspasa go6uja ce KBajpaTHa jeJHaAUYNHA 100x* — 6x + 0,04 = 0 quja cy
pemema X1 = 524102 u x; = 7,64-107°, [IpBo pemieme HHjE CMHCICHO, jep j€ CMambeHe
KOHIICHTpAllMje peakTaHata y TOM cllydajy Behe Hero cama KoHIEHTpanuja. Tako paBHOTEXHE
KOHIICHTPAIlMje HAKOH TIOHOBHOT YCIIOCTaBJbakha PABHOTEXKE H3HOCE:

[CO]=(0,020—7,64-10"*) mol/dm® =1,24-10* mol/dm?*
[Cl,]=(0,030-7,64-10"*) mol/dm® = 2,24-107* mol/dm”®
[COCI,]=(0,020+7,64-10"°) mol/dm® = 2,76-107* mol/dm®

11-2/111-14. TlopaTtak 1a co A y peakuuju ca BOJCHUM PacTBOPOM HATPHjyM-XUAPOKCHIA Aaje Y
Bo/M pacTtBopad rac b (xoju canpxu 82,35% azora), ykasyje Ha To 1a je b amonujak (14/17 =



0,8235), omHOCHO 1a je jeaumeme A aMOHHMjyM-co ciiabe kucenuHe. Kako je campikaj a3ora y
jenumeny A TIO3HAT, MOXKE CE OJIPEIMTH HEroBa MOJIeKyJcKa (hopMyia:

a) YKOJIUKO A caapxu jenan atom azota: 0,6363 = 14/ Mr, oqHocHOo Mr = 22, 1j. Mr aHjoHa je 22
— 18 (amonmjym-jon) =4 (Hemoryhe pemiemne)

0) ykonuko A caapxu 2 atoma azota: 0,6363 = 28/ Mr, onHocHo Mr = 44, 1j. Mr aHjoHa je 44 —
18 = 26. Kako y 0BOM CiIy4ajy MOXe M aHjOH Ja CaapKH a30T, CJIeIU Ja MOopea a3oTa, Mopa Jia
caapku u yribeHuk (12 + 14 = 26), onmHocHo, na je jenumeme A NH4CN. V Tom ciydajy,
jemumeme B je HCN, mTo y moTyHOCTH OAroBapa ycJioBUMa 3a1aTKa.

A=NH,CN B =NH;B=HCN

11-4. a)
S 58 +2e/3

2Cr*"+6e —2Cr*

3S07 +1Cr,0/4 +__ H0"—38S0/4 +2Cr"+__ H,0
3505 + 1 Cr04 + 8 H;0" — 380, +2 Cr*" + 12 H,0

6)

2 As* 52 As” + 4e”

3% L3S rode
N°* +3e — N* /-28

3 As,S3 + 28 HNO3 + H,O — 6 H3AsO4 + 9 H,SO,4 + 28 NO
3 As,S3 + 28 HNO;3; + 4 H,O — 6 H3AsO,4 + 9 H,SO,4 + 28 NO

11-5/111-12. YV pactBopy KHSO4, ycriocTassba ce cieneha paBHoTexa
HSO, === H'+S0,> Ka=[H"[SO,2)/[HSO,] = 0,02 mol/dm?

AKo0 ce paBHOTeXHa KoHIeHTpanuja H'-jora, omHOCHO cyndaTHHX joHa 06eTexu ca X, OH/a je
. .2 _

KoHIeHTpanja xuaporencynpataux 0,4 — x, u cnenu aa je x/(0,4 — x) = 0,02. Ipeypehemem

OBOT M3pa3a, U pelraBameM KBaJpaTHe jeHaunHe, jo0uja ce na je x = 0,08. Omgatne cienu na je

¢(SO4*) = 0,08 mol/dm?, c(HSO4) = 0,32 mol/dm?, a pH = - log[H'] = 1,10.

1-7/111-11. ®ochop moxe caropetu 10 (ochop(Ill)-okcumaa u dochop(V)-okcuaa. Hajmama
3anpeMHHa KMCEOHMKA TPOILH ce YKOIHKO je caB ocdop caropeo 10 P,Og (nmm P,03):



P4(s) + 3 O2(g) — P4Os(s)

KoJm4mHa KHCEOHNKA HEOIXOHa 3a caropesame 7,0 g Genor docdopa je 3-(7,0 g/124 g mol ™)
=0,1694 mol, a mpu HOpMaTHUM yCJIOBUMA OHA 3ay3uma 3anpemuny ox (0,1694 mol)-(22,4 L
molfl) =3,7935 L. OBa 3anpemMnHa kuceonuka Hajasu ce y (3,7935 L)/0,21 = 18,1 L Ba3ayxa.

11-11/111-13. YcioB ga y Opupoan IMHPOKO PacHpoCTpameHa CylcTaHia A, Koja MMa BHCOKY
Ta4Ky TOIUbCH-A, OJ1 XaJIOTEHOBOJJOHMYHUX KHUCEIMHA pearyje camo ca jeJJHOM, yKasyje Ha To Jia
je cyncranna A SiO», a XaJIoreHOBOJIOHWYHA KHcenrHa ca kojom pearyje HF (b).

SiO, + 6HF —» Hz[SIFs] + 2H,0

SiO, Ha BHCOKOj TeMIlepaTypu pearyje ca YrJbeHHKOM Ipema J0Jie JaToj PEaKiujH, pU YeMy
HacTajy enemeHTapHu cunuiujym (B; He pearyje ca kucenuHama) M yribeH-MoHokcuna (I,
OTPOBHH rac).

Si0; +2C — Si+2CO

CunuiujyMm pearyje ca HaTpHjyM-XHAPOKcHaoM, rpaaehu natpujym-cunukar (/1) u Bogonuxk (b,
3arnaJjbuBHU rac):

Si+ 2NaOH + H,0 — NaySiO3 + 2H,
Haxie:
SiO; HF Si CO Na,SiO; Ho
A b B r )l | B

111-15. Ha3uB nox a) je morpemian jep He nepuHUIIE N0J10Ka] 00e eTUI-rpyme. YKOJIMKO Cy Ha
uctoM C-aromy, HyMEpHUKH JOKaHT Tpeda MOHOBUTH (3,3-TMETUIIXEKCaH):

P

Hazus nox 6) je morpemian jep 6u oBje Tpebajio KOPUCTUTU CY(DUKC ,,KkapOanaexua, a He ,,an
(uMKIOTIEHTaHKApOATIeX I):

O/CHO

Hasus mop B) je ucnpasas:



Ha3us nop 1) je HeTavaH (Hajay»u HUA3 + morpemHa GyHkImoHaiHa rpymna). McnpaBan Ha3uB 3a
7IaTO JeTUIHCHE je 2-TIEHTaHOH:

O

Ha3uB mox nx) je Herawan ((pyHKUMOHAIHE TPYNE W CYNCTUTYEHTH Tpeba Ja HOCe HajHUXKE
Moryhe siokante). McripaBan Ha3uB je 1,6-qumernniukioxekc-1-ex (1 u 6 je 6osbe o1 2 u 3):

(6)]
N

HEC

HasuB mon 1)) je ucmpaBaH YKOJIMKO HHje HEOMXOJHO JedUHUCATH TayaH CTEPEeOH30MeEp
(ampgexuaHa rpyna uMa MPUOPUTET HAJ| ATKOXOITHOM):

OH

Jlakiie, HEeMCIIpaBHU Cy Ha3UBH 107 a), 0), T) U 1).

I11-16. Omnmra jenHaunHa caropeBama yrjbOBOJIOHHKA j€:
CXHy + (X + y/4) 0, - xCOy + (y/2) H,O

[IpuTHcak mpe, 0THOCHO MOCTE PEaAKIM]je ce MOXKe U3pa3uTu Kao poVo = NpRTy, omHocHO p1V1 =
n1RT;. Kako cy 3anpemMuHa u TemnepaTypa npe 1 HaKOH peaxiuje OUiau jelHaku, U3 UCIPe]
JaTHX je[HAYMHA CIeau 1a je po/pP1 = No/Ni. Kako je, mpema ycioBuma 3amaTka:

Po>p1, No=1+x +y/A an; =x +y/2, cienu na je:

1+X+X2 x+l
4 2

onakie cnean y < 4. Jlpyrum peunMma, yribOBOJOHUK A O Morao OUTH MeTaH, €TeH, eTHH, 1,3-
OyTajuMH, UTA.

I11-17. ¥V oBoj peakuuju ce eTuaOeH3eH OKCUayje 10 OeH30eBe KUCEIWHE U YIJbeH-THOKCHIA

(camo 11Ba, nose obenexena, C-aToMa MeHajy OKCUJAIIMOHO CTamke), a KaJlijyM-TIepMaHraHat ce
: 2+

penykyje 1o Mn“".



-3 +3
-2 COOH
+4

KMnO,4 +CO,

—_—

Jakiie, moTpebHo je u3jeanauntu cieaehy peakuujy:

_ CgHsCoHs +  KMnO4 +  H,SO4 — CgHsCOOH + CO, + MnSO, +
K>SO, + H,O

-5e”
C—2 [ C+3
X5
-7e”
C3 I C+4
Mn*+? +59-, Mn*2 | x12

OnaBze cienu:

5 CsHsCoHs + 12 KMNnOy4 + 18 H,SO4 — 5 CeHsCOOH + 5 CO5 + 12 MnSO4 + 6 Ky,SO4 +
28 H,0O

I11-18. Ha ocHOBY MoJekyscke Gpopmyiie jeumbemha A cleu 1a OHO UMa TpU He3acuhema: 6poj
He3acuhema = O6poj C-atoma — Y2(0poj H-aroma) + 1 =6 — 8/2 + 1 = 3 (anTepHAaTUBHO: ajKaH ca
6 C-atoma Ou umao 2x6+2 = 14 H-aroma, 01HOCHO 3a 6 BHILIE O] jJeUEHa A = jeIUmbeHhe A
uMa 6/2 = 3 Hezacuhema). OBo 3HauM 1a A caapku 3 1Boryoe Bese, Win 2 ABory0e Be3e U jellaH
IIPCTEH, WU jeAHY JBOTYOy Be3y W JBa NPCTEHA, WM JABOTYOy M TporyOy Be3y, WM Tporyoy
Be3y U npcreH, uiu 3 npcreHa. Ha ocHoBy noaatka na 4,0 g (0,05 mol) jenumema A (Mr = 80)
Besyje 2,24 dm® (0,1) Bomommka, u MoJIeKyJcke (opMmyie, cleau Ja OBO jeIUECHE
HajBepOBaTHHU]€ UMa JIBE ABOI'YOe Be3e M MPCTEH KOju je Behu o yeTBOpOouIaHor (IUKI00yTaH U
LUKJIONPONAH ce y MPHUCYCTBY KaTajlu3aTopa XUAporeHu3syjy najyhu OyTraH, 0HOCHO MpOIaH).
[TomTo ce TpeTupameM jequmbeba A eKBUIMOJIAPHOM KOJMYMHOM XJIOPOBOJIOHHKA JOOHja caMo
jenan npousBon (b), He pauyHajyhu crepeon3omepe, cieau 1a A MOpa UMaTH IMIECTOWIAHHU, a HE
MEeTOWIAaHW TPCTEH, W Ja JBOTyOe Be3e HUCY KOWYTroBaHe. Y TMPOTHBHOM, HacTayia OM cMelra
npousBoja. Ha npumep:



Hel Cl Camo jenan mpousBoja (He pauyHajyhu
@ — O 2 moryha crepeonsomepa).

O,Z[FOBapa yCJIOBUMaA 3aJ4aTKa.

Hel Cl Cl Jlea mnpousBoga (He pauyHajyhu
—_— ©/ + cpopmarnHo O cTepeonsomepe). He oJAronapa
yCJIOBHMA 33/1aTKa.

TpetupameM jenumema b KOHIEHTPOBAHUM PAacTBOPOM HATPHjyM-XHIPOKCHIA HA TTOBHUIICHO]
TEMIIepaTypu J0JIa3d MPUMApHO 0 €JIMMHUHAIIMjE XJOPOBOJOHHKA W HACTajarba KOHYTOBAaHOT
nueHa (TepMOJMHAMHYKH CTaOWIHHMJH O] jedumema A), a He [0 HacTajamka ajaKkoxoJia
cyncrurynujom xsopa OH-rpymom. OBo je y ckiagy ca yciaoBoM aa riaBHu mpou3Boi (CsHg)
canpxku 90,0 % yriwenuka (6X12/80 = 0,9). V cnyuajy ankoxona (CeH7OH), y npousBony 6u
6uno 75% yribeHuka.

(J o O

A b B

Jlake:

Jlako ce MOXe YTBpAMTH JAa MOTEHLHjallHE JIpyre CTPYKType Koje Ou oJropapaje MOYeTHUM
yciaoBUMa  3ajaTtka  (Monekyicka  ¢opmyna, Opoj  He3acuhema, TOHalIame  IPH
XUJIPOT€HU3aUjH), IPH AJUIHJU XJIOPOBOJOHUYHE KHUCEIHUHE, OJHOCHO NP TPETUPAy TaKBOT
IIPOM3BO/Ia HATPUjyM-XMIPOKCUAOM, He OM Janu NMpou3BOje KOju OM OAroBapay ycIOBHMa
3a/1aTka 3a jenumema b u B.

I11-19. 3arpeBameM mpu CHIKEHOM TPUTUCKY J0OJa3d JIO JAexXujpartanuje 2-GpeHwr-2-
xuapokcunponancke kucenune (b), mpu uyemy Hactaje 2-¢deHun-2-mporneHcka kucenuHa (B).
AMuujoM XJOpPOBOJOHMYHE KHCENMHE Ha jeiumeme b Hactaje 2-¢peHun-3-XJI0prnporaHcKa
kucenuna (I'). Kana ce jenumeme [ TpeTrpa BoieHUM pacTBOPOM HaTpujyM-KapOoHara, J01a3u
710 CYNICTHTYIIH]jE U rpal)era TpornnHCcKe KucenuHa (A; 2-GpeHn-3-XuapoKCHITPOTIAaHCKa).
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Jla y Monekyiny b Hema kapOoKcHiTHE rpyIie, aJuiija XJIOpOBOJIOHUYHE KUCEIHHE OU ce BpIIia
Tako Jla Hajpe HacTaje cTaOWiaHUjU (TepHujapHH, a HE MPUMApHU) KapOKaTjoH, INTO O
PE3YNITOBAIO TUME J1a XJIOP Y KPaji-eM MPOU3BOaYy Oyne Be3aH 3a CYNCTHUTYHCAaHHjU YTJbEHUKOB
atoM (MapKOBHHKOBH-EBO IpaBuiio). Mehytum, y jeaumeny b, n1Boryba Besa je KOmbyroBaHa ca
KapOOKCWIIHOM TpymoM. 300Tr TpPUCYCTBA OBE EIEKTPOHAKIENTOPCKE TpyIle HacTajame
oarosapajyher cexyHaapHor kapOKaTjoHa HE OM OMJIO TEpMOJWHAMHUYKHU MOBOJbHO. M3 mone
JaTe Pe30HAHTHE CTYKTYypeE 3a jeumbemnbe b ce jacHO BUAM 1a je YIJbCHUKOB aTOM Y IMOJIOKA]y 3
MOJIJIOKaH HYKJICO(DUITHOM Hamamy. 3aro ce XJIOPHIHU aHjoH (HyKJIeopwi) Be3yje 3a OBaj
MOJIOKA] (BUJIETH MEXaHW3aM Jar Joyie; MajkioBa, KOmYroBaHa aadimja). 300r oBora ce
aJuIMja XJIOPOBOJOHMYHE KUCEIMHE Ha je[inibehe b He BpIiuu y ckiiaay ca MapKOBHUKOBIBEBUM
MIPaBUJIOM, T€ HE HAcTaje 2-(PeHUII-2-XJIOPIPONAHCKa KHCEINHa, Beh 2-peHm-3-XI0pnponaHcKa

kucenuna (I).
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111-20. /IBa mpukasana jemumema (a) u 0)) cy angonu, a jeaHo (B)) o,-HezacuheHo KapOOHUITHO
jenumeme. CBa OBa jeiubema ce y 01aro 6a3HUM yCIIOBUMA U3 OAroBapajyhux kapOoHMIa MOTY
noOUTH y peakijaMa ajoHe aaullije/KOHIeH3aIlH]e:
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Jlakne, jenumene Moja a) ce Moxke MoOUTH M3 2 Mojekyna (QeHwnaneranaexujaa, nox 0) u3
IUKIIOXEKCAaHOHA U (hopMaIexua, a ol B) U3 [UKJIONCHTAHOHA U OCH3IeXU/Ia.
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