demaswna pewerwwa 3a0amaka ca MefyoKpysHCHOZ MaKMuyderna U3 Xemuje 3a
YUEHUKe CPeOrmUX WiKo1a y moky uikocke 2014/2015. zooune

1. (I pa3zpen, 13 II, 14 III) IIpumukoMm kapema Tajlora 3ajelHO ca (PHITep-TamupoM,
[P HEIOBOJHHOM JOTOKY KHCEOHMKA, je/IaH JIe0 LENyJI03€ He Caropu y MOTILyHOCTH
JI0 YIJBCH-JTMOKCHUIA U BoJie, Beh ce yribeHuIne (HacTajy eJIeMeHTapHH YIJbeHUK, dal),
1 BOJIA).

(C¢H1206)n (s) = 6n C(s) + 6n HO(g)

[Ipm xapemy, ycien BUCOKe TeMepaType, OBaj YIJBEHHK MOXE Jia peayKyje cyidar
JI0 cyaduaa, npemMa jeJHaYnHN:

BaSOu4(s) +4 C(s) —> BaS(s) + 4 CO(g)

EdexTnBHO, Maca Tajora ce cMamyje Ha pauyH yKjambamba KHCeOHUKa U3 cydara (oH
HAITyIITa TaJIOT Y OOJIMKY TaCOBUTOT YTJb€H-MOHOKCH/IA).

Axko je maca Ttanora 0,6095 g, onna y memy uma 0,6095 g - 0,01 = 6,095 - 107 g
Gapujym-cynduna, Tj. 6,095 - 107 g/ 169 gmol™ = 3,607 - 10” mol BaS. To 3naun na
je 4eTHpu ImyTa BUIIIE MOJIOBA KHCEOHHMKA HeCTallo U3 Tajora, Tj. 4 - 3,607 - 10° mol -
16 gmol'1 =0,0023 g xuceonuka. Jlakie, monpaska 6u nznocuina +0,0023 g.
AHaJOrHO, aKo ce TMPeTIOCTaBd Ja je YIJbeH-MOHOKCHJ] HAcTao HEMOTIIYHUM
caropeBameM IeNTyJI03€ W3BPIIHO PEAYKIH]Y, NEIAMUYHO WM MOTIYHO, H00Hja ce
HCTH UCXO]I.

2. (I pazpen, 3 11, 8 III) PactBapamem y30pka y Boau (pochop-TIEHTOKCU]] CE TTPEBOIN
y opTohochopHy KHCEITUHY, TpeMa jeTHAUNHU

P,0Os5 + 3 H,O —> 2 H3POq,

Jennaunna TuTpanuje mobwjeHor pacTBopa (QopdopHe KUCEIWHE HATPUJYM-
XUAPOKCHIIOM je:

H;PO4 + 2 NaOH — Na,HPO,4 + 2 H,O

Axo je y y3opky omino x g P,Os u y g Hi;POy, 1j. 1a je x + y = L1 (Maca y3opka), oHa
je'y TOKy TUTpaIlluje:

- yrportrero 2 - 2 - x/142 mol NaOH na nipucyTta ¢pochop-ieHToOKCH I,

- yrporieHo 2 - y/98 mol NaOH na npucytHy ¢pocphopHy KUCEIUHY.

Cremu na je yKyImHO MOTPOIICHO HATPHJyM-XHIPOKCHIA:

A/1000 - b=2-2-x/142+2 - y/98

PemaBamem cucrema

x+y=1

A/1000 - b=2-2-x/142+2 - y/98

o x u y pobuja ce:

m(H3;PO4) =y =3,62963 11 - 0,12885 Ab

3. (I paspen, 12 11, 10 IIT) Jlex kpucTanuine y XeKcaroHaJIHO] KPUCTAITHO] peIey y
KOjO] je CBakd MOJIEKYJ BOJI€ HarpaJuo yKYIHO YETHPU BOJOHHYHE Be3e ca jOII
YeTHPH MOJIEKYJIa BOJIE y TETPaeaapcKoM OKpYKemwy (CIIHKe J1oJie). Y JBe BOJOHUYHE
Be3e OH je JOHOp BOJIOHMKA, a y JBE akKIeNnTop BOJOHHKA, alld Cy OHE CBe
eKBUBAJICHTHE. EQEeKTUBHO, jeJIlaH MOJIEKYJI Bojie OW MpHu cyOnmManuju (Ipesiacky y
IapHO CTame, I7Ie HeMa MHTEPMOJIEKYJICKUX MHTepakiifja) Tpebaso J1a pacKuHe JBe
BOJIOHHYHE Be3e (pacKuIarme jeJHe BOJOHUYHE Be3e BOJIM Ka PacKHIamy Beze n3Mehy
JIBA MOJIEKYJIa BOJIE y CTPYKTYpH Jela, Tj. 3a YeTUPU Be3ze Koje Tpeba pacKUHYTH,
MOpa ce VIOXKHTH JyIUI0O Mame CHepruje 3a cyonmmmanujy). Tako, eHepruja
BOJIOHMYHE Be3€ je MOJIOBUHA 0J1 eHepruje cyonumanuje, Tj. 1/2 - 49,8 = 24,9 kJ/mol.



4. (I paspen, 7 II) CBe Tpu jemHayMHE TMPEACTaBIbA]y peaAKIHje IMPUMOIIpesaje
elleKTpoHa. TepMOJMHAMHUYKY TJIeaHO, MOXKEMO Ja MUX pa3MaTpamo Kao Ja Cy ce
OJITpaJie y JIBa Kopaka: 3a peakifje a) U 0) joHW3aIuja eJIeKTPOHA W3 HEYTPATHOT
aToma (IITO OJroBapa yTPOUIKY IIpBE €HEprHje jOHU3alHje), U Be3UBAbE CIEKTPOHA
OJI CTpaHe jeHOCTPYKO HaeJIeKTPHUCAHOT KaTjoHa W JIOOWjame HEyTPaIHHX aTroMma
(mmTo oxromapa ociobahamy MpBe eHepruje joHU3allr]je); 3a pPeakiujy 6) jOHHU3aIluja
€JIeKTpOHA W3 jeJIHOM HETaTHBHO HACJICKTPUCAHOT joHA W JI0OWjambe HEyTPaTHOT
aToma (IITO O/ArOBapa yTPOIIKY eHepruje ahuHUTETa IpeMa eJICKTPOHY), i BE3UBAE
eIEeKTpOHA OJ CTpaHe HEyTPATHOT aToMa W CTBapame jeJJHOM HETaTHBHO
HaeJIeKTPHCAHOT joHa (IITO ojroBapa ociobahamy eHepruje aduHHUTETa NpeMa
€JICKTPOHY):

a)

Kr—>Kr +1¢

He +1¢ — He

0)

Si—>Si'+1e€

Cl'+1e >l

6)

Cl»>Cl+1e

[+1e>T

EnepreTcke mpomene koje mpare oBe peakiiyje cy:

a) EjOHmaqua(Kr) - EjOHl/I3aLlI/lja(He); 6) EjOHmaqua(Si) - EjOHmaunja(Cl); 3) Ea(anmeT(Si) -
EaCbI/lHI/lTCT(Cl)'

EHepreTcku TMOBOJEHU Cy TPOIECH TMOJ @ W O jep Cy INpBe €HEepruje jOHH3aIlHje
xenujyma u xjopa Behe o1 oaroBapajyhux npBux eHepruja joHH3alHje KpUNTOHA U
cuHIHjymMa (oTaiarkbe BPETHOCTH MPBE CHEePruje jOHU3aIje Yy TPYIHA U PacT HCTEe Y
nepuosn). [Iporec moj 6 HUje eHEepreTCKU MOBOJbaH jep je IpBa eHepruja apuHUTETa
mpeMa eJIeKTpoHy XJjopa Beha ox ucTe joma (cMameme eHepruje ahpuHHUTETa IMpemMa
enekTpony y oksupy rpyme IICE).

5. (I pazpen, 16 11, 4 1II) Crangapana entannuja Hactajama TpuazaHa (Ns;Hs) je
eHepreTcka IMpoMeHa Koja paTH peakifjy HacTajama U3 eJeMeHaTa:

3/2 Na(g) + 5/2 Ha(g) — N3Hs(g)

dopmanHo, ma Ou ce oBa peakHja OJUrpasia HEOMXOJHO j€ YTPOIIUTH EHEeprujy 3a
pacKkumame Be3a y MOJEKyJIMMa a30Ta W BOJOHHMKA, HAKOH yera he ce MpHIMKOM
CTBapama a30T-a30T M a30T-BOJOHHMK Be3a OCI000AMTH ojroBapajyha koiauumHa
enepruje. Tako, 3a jeqaH MOJI Tpra3aHa yKyITHA eHepreTcka mpoMeHa ou Oua:



AsH (N3Hs(g))= 3/2 E(N=N) + 5/2 E(H-H) - 2 E(N-N) - 5 E(N-H) = + 246 kJmol™; 1j.
IpH HacTajakby | Mojla TacOBHTOT TpHa3aHa W3 elleMeHaTa MOTPEOHO je YIIOKHTH
(yTpoumuTH, eHnorepman npoiec) 246 kJ enepruje.

6. (I pazpen, 6 11, 5 III) @) Kako cy jenunuiie KoHCTaHTe Op3uHE dm’mol™'s™, to 3naun
Jla je YKYIHH pejl peakiuje (30Mp CBUX eKCIIOHEeHaTa Ha KOHICHTpaldjama y u3pa3y
3a Op3uHy peakiyje) jenHak 2 (YMHOXKaK jeMHUIIA KOHCTaHTe Op3WHE M jeAMHHUIA
KOHIIeHTpanuja Tpebda na Oyje YBeK jeJHaK jeuHuIiamMa Op3uHe peakiyje, Tj. moldm’
3s'l). [Ipu nonatky HBr, jennake 3anmpemuHe kao 3anpemMuHa ekBumosnapae cmece HBr
u O,, xonnentpaja HBr mocraje 1,5 myra Beha (Tpm myra Behm Opoj moimoBa y
nyrio Behoj 3ampeMuHu), JIOK ce KOHIIEHTpalfja KUCEOHUKa JYIUIO cMambyje (UCTH
Opoj MojoBa y aymuio Behoj 3ampemMunu). Ako OH, y jeqHOM o MOTyhux cirydajeBa,
excrioneHTH a u b Ha [HBr]” u [O,]° 6w jemnaxu 1, 1j. a=b=1,jepjea+ b =2,
oHJ1a OW, IpH JOJaTKy OpOMOBOJOHWKA, Op3uHa Owita jemHaka vy = 3/2 - 1/2 vy = 3/4
v = 0,75 vy, ITO OATrOBapa M €KCIEPUMEHTAIHOM omnaxamwy. Tajga Ou mpu JA0JaTKy
JBOCTPYKO Behe 3ampemMmHe KHCEOHWKA, TIPH YeMy Cce KOHIIeHTpaluja
OpOMOBOJIOHHKA CMambyje TpU IyTa (McTu Opoj MoJIOBa, a TpH IyTa Beha 3anpemMuHa),
a KOHIICHTpaIlija KACEOHHWKa pacTe S5/3 myra (IMeT ImyTa BHIIE MOJIOBA Y TPH ITyTa
Behoj 3ampemunn), Op3uHa peaknuje omna: v3 =5/3 - 1/3 v =5/9 v, 1. vi: va : vi3=1
:3/4:5/9.

0) Kako Op3mHa peakunuje 3aBUCH OJ TPBOT CTENEHAa KOHIICHTpAIH]je
OpOMOBOJIOHWKA U KHCEOHUKA, TO 3HAYH Ja HAjCTIOPHjH eIeMEHTapHHU KOPaK peaKiiyje
Tpeba Jla mpecTaBiba Mpollec KOjU 3aBUCH OJ1 IPBOT CTeleHa Ta JBa peakranTta. On
JIBa TIpeUIOKEeHA MEXaHW3Ma, OHaj ToJ] 2 OroBapa THM YCJIIOBUMA (TIPBU KOPaK KOjU
je HajCIIOpHju U 3aBUCH Of IPBOT cTeneHa KoHnenTpayja HBr u O,).

7. (I paspen, 20 II) PacTBOpJbMBOCT TacoBa y TEYHOCTHMA 3aBUCH O]l jauylHe
WHTEPMOJICKYJICKAX UHTEPaKIIMja KOoje MOTyY Jia ce jaBe u3Mel)y MoJieKysia TEUHOCTH |
MoJiekysa raca (y racHoj ¢a3u HeMma 3Ha4ajHUX WHTepakinuja u3Mely mornekyna). Y
CIIyYajy BOJCHHMX pacTBOpa, Te MHTEpakidje, mpeMa omnagajyhem pemocieny jaduHe,
Mory na Oyny ca (HeHaeleKTpHUCAaHMM) MOJEKYJIMMa TIacoBa: BOJOHHYHE Be3e
(crierujasiaH  BHJU JAMITOJNI-IWTION), JMIIOJN-AWAIION ¥ WHIYKOBAHHW  JTATIOJ-TUIION
uHTepakiyje. [Ipu uemy, MoJekys Bojie crocobaH je u Jia Oyae JTOHOpP BOJOHHKA M
aKIEenTop BOJOHUKA MpH Tpalerby BOJOHMYHE Be3ze. Y CIIydajy MOJIeKyJia aMOHHjaKa,
BOJIa MOKe Ha 00a oBa HauMHa J1a TPa/iv jake BOJOHHYHE Be3e ca HBHUM (BUAU JI0JE), a
u o0a MoJIeKyJia cy TojlapHa (MMajy CTajlaH JIMIIOJIHA MOMEHT) Te ce TpHBJIaYe W Ha
0Baj (Mame CTEPEeOXEMMjCKH 3axTeBaH) HauuH. MOJeKylIu YIribeH-IHOKCUAA HEMAjy
CTaTHM JWIIOJIHM MOMEHT (I]Beé TOJlapHE Be3e YHjU C€ JUMOIHH MOMEHTH
MOHUINTABAjy jep Cy KOJIWHEapHU, a CYOPOTHOT CMepa), ald MOTry Ja Tpaje
BOJIOHMYHE Be3€ ca BOJOM (BUIM J0Jie), W, JOHEKJe, pearyjy ca oM, rpajaehu
U3BECHY KOJIMYMHY YIJbEHE KHCEJIMHE, a IITO MoBehaBa HeroBy pacTBOPJEUBOCT Y
Bou. Mako MoJeKyn yribeH-MOHOKCHIA MMajy ofpeleHu JHUITOITHN MOMEHT, OH je
Maje BpPEAHOCTH YcCle[ JeTUMHYHE KOMIICH3alldje IMoJlapu3aluje Besa, YycIe[
pa3uunTe eJIeKTPOHEraTUBHOCTH YIJhbeHHKA W KUCEOHWKA, OOPHYTHM pacrioperoMm
pas3zaBojeHe (opmaliHe Iapke y oBoM Mojekyiy. U yribeH-MoHOKeu 1 61 Tpebaso na
rpajii BOJOHWYHY Be3y ca BOJOM, i M3 rope HaBEJCHOT pa3jiora MHOTO clalujy
HEro y MpeTXOojHa JBa ciydaja. HemojapHu MOJEKyTH BOJOHHKA ce IpuUBJaye
HajCIIaOWITNj UM, MHTYKOBAaHH JIATIOJN-TUTION HHTEpaKIIHjama ca MOJIEKYJIMMa BOJIE.

VY cBUM ciyyajeBUMa MOCTOj€ U UHIYKOBAHU JIUTIONI-UHAYKOBAHU JTUTION MPHUBIIAYCHHA
KOja HacTajy yclie[l TPeHYTHHX MPOMeHa EJIEKTPOHCKE TYCTHHE Y jeTHOM MOJIEKYITY



(He3aBHCHO OJ1 TOTa Jia JIU OH UMa CTAJIHU JUIOJIHU MOMEHT WJIM He) KOje MHIYKY]Y
CJIMYHE, alli CYIPOTHE TI0 3HAKY MPOMEHE €NIEKTPOHCKE T'YCTHHE Y JPYTroM OJINCKOM
MoJieKysy. OBe HHTepakIfje jako 3aBHCE O] MOJapU3a0MIIHOCTH eNeKTPOHCKHX
oOjaka, ma THME M O] caMoT Opoja eJIeKTPOHA y MOJIEKyJIuMa (ITOJIApU3a0UTHAJH Cy
OHM KOjU MMajy BHIIe eleKkTpoHa). OBa BpcTa MHTEpAKIMja je Hajjadya KoJ yrJbeH-
JIMOKCHUIa, a Hajciiabuja KOJ MOJIeKyjla BOJIOHWKA. Kako Cy WHIYKOBaHH JIHTIOJN-
MHIYKOBAHU JTUIOJ OOMYHO cilabe MHTEpaKldje KO MalluX MOJIEKysa, Cleau Ja je
CJIe]] pacTBOPJEUBOCTH OBHX TacOBa Y BOJIH:

H, < CO < CO,<NH;
l.o.o
N "
':T' H ,H/ | \H o
Kj . .,/’ H H/ \
/ | \ ‘ O/. /
H . W
H : H/ \H .0=—=C=—=0.

8. (I paspen) Ako mpema dopmynu SiH,, 2 - 28 gmol™ cummmmjyma npencrama
90,28% mace nucuiaHa, OHJA je MOJICKyJICKa Maca aucuiana 56/0,9028 = 62 gmol'l,
ab62-5==6 gmol'1 oTHaja Ha mMacy BOJOHMKA y MmoJiekyiuMma. Creauw Ja Ha JBa
CHJIMIIA] yMa JIOJIa3| IIIeCT BOJIOHUKA, OJTHOCHO J1a je (hopMyina qucriana SipHg, 1). X =
6.

9. (I pazpen, 10 II) Maca jeqHor moja OBOT jeiumemha UMa macy 5,33 - 107 g 6
10% mol™ = 32 gmol™. Kako jeaumerme caxpxu 87,5% a3ora, TO y jeAHOM MOJy HMa
32 - 0,875 = 28 g a3ora, Tj. ABa Moja a3ora. OcraTak Mopa Jia cayrimbhaBa BOJOHUK
(jemmHW JOrMYaH W300p €JEMEHTa ca MajJoM aTOMCKOM MacoMm), Tj. 4 MoJjoBa

BogoHuka. Crefn 1a je oBo jenumere NoHy Tj. xuapaszuH.
H

PN

H

H

10. (I pazpen, 2 11, 6 II) Jeqnaunna peaknuje HacTajarba CHIUIN]yM-HATPHIA:

3 Si+2 Ny — SizNy

Kako mpunoc peaknmje auje 100%, Tpeba y3eTu BUINE CHIUIUMjyMa Y OJHOCY Ha
CTEXHOMETPHU]JCKY KommuuHy, 1 To 100/92 myTa BuIIe.

[Ipema jennaunnu, 3a 1000 g autpuna, 1j. 1000 / 140 = 7,1429 monosa, Tpeba Tpu
yTa BWINE MOJIOBA CHIIAIUjyMa. AKO y3MeMO y OOp3up M IMPHHOC peakimje, 3a
no6ujame 1 kg cumunujym-uuTpraa motpe6Ho je 3 - 7,1429 mol - 100/92 - 28 gmol™
=652 g cimnujyma.

11. (I pazpen, 5 II, 9 III) Enepruja xpuctasine pemeTke (AHiesetka) TpencTaBiba
€HEPrujy Kojy je MOoTpeOHO YTPOIIUTH Jia Ce JOHH M3 KPHCTATHE peIleTKe yaabe Ha
OeckOoHAUHYy YAa/beHOCT, Tj. MpeBeAy y TracHy ¢aszy. Enepruja ce ocnobaha mpwu
pacTBapamy (coyBaTalliji) TaCOBUTHX jOHAa y KOHKPETHOM pacTBapady. YKYIHU
eHepreTcku edekar pazapama KpUCTAJHE pelleTKe W CTBapama COJBAaTHCAHMX jOHA
npejcTaB/ba eHeprujy conBaranuje (AHgon). Kopuerehm bopH-XabepoB mukiryc
MOKEMO Jla H3padyyHaMoO EHEprujy colBaTtaiuje pyoumamjym-jonuga Ha cieaehu
HAYWH:



AH

soln

KCI(s) »  K*(soln) + CI(soln)
A
AHiesetka AHg,,(CI)
|
K*(g) + CI'(g) ALK >  K*(soln) + CI*(g)

AHgoin(K") + AHgoin(C17) = AHoin(KCI) — AHreserka(KC1) = —685,3 kJmol™ (1.1)
AHgoin(K") + AHgoin(ID) = —616,3 kimol™ (1.2)

AHgoin(Rb") + AHgoin(C17) = —654.9 kImol™ (1.3)

AI_Isoln(Rb+) + AHsoln(I_) + 60850 = AHsoln(RbI) (1 4)

(1.3) = (1.1) + (1.2) = —585,9 kJmol ™

Cnenu na je entanmnuja conBaramuje Rbl:

AHgon(RbI) = —585,9 + 608,0 = 22,1 kJmol™.

12. (I paspen, 4 11, 2 II1) Jennaunna peakiyje HeyTpaau3aIyje:

Ca(OH), + 2 HNO3; — Ca(NO3), + 2 H,O

AKo je Maca pacTBopa a30THe KucCelInHe A, OHJ/Ia je Y PeaKIHju ca CTEXUOMETPH)CKOM
KOJJMYMHOM KaJIIijyM-xuapokcuaa Hactaimo (0,64 / 63) - 1/2 - 164 g xanmmmjym-
nutpara u (0,64 / 63) - 18 g Bome. YkymHa Maca pacTBopa Koju OW HAcCTao Ja HHje
UCIapuo Jeo Boje Owmima OW jeqHaka 30Mpy Maca pacTBOpa a30THE KHCEIWHE M
JIoJIaToT KaiujyM-xuapokeuaa, 1j. A + (0,64 / 63) - 1/2 - 74 g. Kako je nactao 70%-
HU pacTBOp KaJIHjyM-HHTpaTa, TO je Maca pacTBopa IO HclapaBamy Boje: 1/0,7 -
(0,64 / 63) - 1/2 - 164 g, a maca Bojie KOja je UCMIApHJIa jeHaKa pa3auiy Maca: A4 +
(0,64/63)-1/2-74¢g-1/0,7- (0,64/63)-1/2- 164 g=0,2367354 g.

VY KxpajmeM pacTBOpY YKyIHa KOJIWYMHA BOJE MOTHYE U3 MOJIA3HOT pacTBOpa a30THE
KHCeJIMHE M BOJIe Koja je HacTana y Toky HeyTpaitusarmyje: 0,44 + (0,64 /63) - 18 g =
0,5714294 g. Cnenu na je ucmapuno: 0,2367354 /0,5714294 = 41,4% Bope.

13. (I pazpen, 15 11, 11 III) Pa3zbnaxuBameM U y30pKOBameM TUTpoBaH je 40-Tu aeo
CyMIIOpHE KUCEIHHE Koja ce Hajazu y 20 cm’ akymyJsaropcke kuceianHe. Kako ce n1Ba
MoJIa XUAPOKCHJIA TPOLIIe Ha HeyTpallu3alijy jeTHOT MoJla CyMIIOPHE KUCEJINHE:
H,SO,4 + 2 NaOH — Na,SO4 + 2 H,0,

T0 je y 20 cm’ akymyiaropeke Kucenne Gumo 40 - 1/2 - 37,2/1000 dm® - 0,1 moldm™
= 7,44 - 10 mol H,S0,. Cienn 11a je KOHIEHTpalKja aKyMyJIaTopcKe Kucelmse 7,44
-10? mol /20 - 10™ dm” = 3,72 moldm™.

14. (I paspen) a) V 1 kg Boze pactBopeHo je 0,04 g xuceonnka, 1j. 0,04 g / 32 gmol™
=1,25" 103 mol, 1j. 1,25 - 10° mol - 6 - 10 mol™ = 7.5 - 10%° MOJIEKYJIa KUCEOHHKA.
b) Tlopen pacTBOpEHOT MOJIEKYJICKOT KHCEOHWKa, Y MOJIEKyJIUMa BOJE Ce Hayase
aTOMH BOJIE, T1a je Y TOM PacTBOPY YKYIMHO aToMa KUCeoHuka: 2 - 7.5 - 102 +6 - 10%
- 1000/18 = 3,333408 - 10 ~ 3,3 - 10

15. (I paspen, 11 II) [IpucycTBo Karanm3aTopa HE MeHa I0JI0XKaj paBHOTeXke Beh
yOp3aBa ycIiocTaB/bamke Te UCTe paBHOTEXE. Tako paBHOTE)XHE KOHIIEHTpallKje ce He



Memajy, Beh je Haru® KpuBe 3aBUCHOCTH KOHIIGHTpAIlHja 0 BpeMeHa y MepruoIy Ipe
YCIIOCTaBJ/batha PABHOTEKE CTPMHUJH, Tj. OpXKEe Ce€ YCIOCTaB/ba]y pPaBHOTEKHE
KoHIleHTpanyje. O ueTHupH HaBeJeHa rpaduKa OBe yCIOBE UCIyHhaBa caMo rpauk 6.
Kon rpadmka a m 6, paBHOTEe)XKHE KOHIICHTpalMje C€ Pa3jIMKy]y Yy OJHOCY Ha
HEKaTaJIM30BaHy paBHOTEXKY. bp3uHa yclmocTaBbamkba pPaBHOTEXKE IIpeJCTaB/beHA
rpa)KOM ¢ je Marma y OJHOCY Ha HeKaTaau30BaHy peakmujy. Jlakie, TadaH oJroBop
jee.

16. (I pa3zpen)

a) KaymujymMoBH jOHHM cy JBa ITyTa MO3UTUBHO HACJICKTPHUCaHH, a pochaTHH TpH ImyTa
HETraTUBHO, 11a je ¢popmyiia enekTpoHeyTpane, HopmaiHe conu Caz(POy)s.

0) Ako cy y eMIupHjckoj ¢popmynu Tpu ¢ocdaTHa joHA M jeTaH jeTHOM HETaTHBHO
HaeJleKTPUCaH XUJIPOKCUIHU JoH (yKynHO 10 jeauHUIIa HETaTUBHOT HAeJeKTpUCama),
TO je 3a EeJCKTPOHEYTPAHO JOHCKO jeIUIbeHhe MOTPeOHO Ja OHA CaapXH jom 5
KaJIUjyMOBUX KoOHTpa joHa. Crmeam 1a je emnupujcka Qopmyna amatuta
Cas(OH)(PO4)3.

17. (I pazpen, 1 11, 13 III) JennaurHaa paBHOTEXkKE KOja c€ yCIIOCTaBJba je:

Ha(g) + Ia(g) == 2 Hi(g).

Koncranta pasrotexe je K = ¢(HI)? / (c(Ha) ¢(I)) = n(HD)* / (n(Hs) n(L)).

M3 oBor m3pasza cieiu jga ce moioxaj paBHoTexe (Opoj monoBa) Hehe Memarn
MpoMeHOM (KOMIIPUMOBAkhEeM HJIK TToBehaBameM) 3allpeMUHE y K0jO] C€ yCIOCTaBha
paBHOTEXa, Tj. na je n/ny = 1 (6). CMamemeM 3alpeMUuHe peakTopa KOHIICHTpaIldje
CBUX Y4ecHHKa peaknuje he ce aymio noeeharu, 1j. ¢/cp =2 (a).

18. (I pazpen, 19 II) EnekTpoHcka KoHpUTYpanKja eTeMeHTa ca peJHuM OpojeM 49 je:
15725%2p°35%3p 45 3d" 4p°5574d " 5p"

HberoBu HajcTaOnIMHY joHU he HacTaTH JOHU3AIN]OM jeTHOT MU TP €JIEKTPOHA, TIPH
yeMy ce jgo0Wjajy jOHM ca  TOTIOYHO  HOMNYHEHUM  IOJHHUBOHMMA
(1322522p63523p64523dl04p65524d10), OJIHOCHO Ca 3aTBOPEHHUM EHEPTreTCKUM HHBOOM
(1525%2p°35*3p%453d"*4p°4d" nmn [Kr]4d'®). OBaj mocnemmu je crabunuamju. Pamu
ce 0 HH/UjyMy, Tj. BeroBoM In’" jomy.

19. (I pazpen, 8 II) PacrBopspHBOCT cpebpo-cyidara je MHOTO Beha o
pacTBOPJEUBOCTH cpebpo-xyopuna. [locToju BenukW BUINAK XJIOpHIA, Ma Cy CBH
CcpeOpOBH JOHU UCTAIOKEHHU y 00JIMKY cpeOpo-xiopuaa. Maca 1o0ujeHor pacTBopa je
jenHaka 30Mpy Maca CBUX pacTBOpa KOjU Cy NMOMEIIaHW, MHHYC Maca W3BOjeHOT
Tasora cpeGpo-xiopra. Maca taora jenHaka je (4 g / 170 gmol™) - 143,5 gmol™ =
3,3765 g AgCl. Maca pactBopa je orna 100 + 10 + 10 - 3,3765 = 116,6235 g. Kako y
pactBOpy uMa 1 g kanujym-cyidarta, To ynau 1 g/ 116,6235 g = 0,857% pactBopa.

20. (I paspen, 14 11, 3 III) Jloxe neBo je mpukazaHa jeuHUYHA hesrja oBOr peHUjyM
okcuza (IpBeHe cdepe MPeCTaB/bajy aTOMe KHCEOHUKA, a TUIaBe aToMe PEeHHUjyMa).
Kako je cBakm aToM peHHjyMa, KOjU ce Hajla3e Ha TeMEHUMa jeIMHIYHe KyOHe henyje,
JIeJheH OJ1 CTpaHe (3ajeTHUYKH 3a) ocaM jeIMHUYHNX henrja (CiauKa Jo0je y CpeuHN),
jemHoj henwjm mpunama jeqaH aToM peHHjyMa (OCMHHA OJT OcaM aToMa peHHjyma Ha
temennma). CBaka uBuna hemuje je nemeHa mmely uvetmpu henmje (cimka mome
JIECHO), TIa KaKo WBHUIAa ©Ma 12, TO OHa caMO YETBPTHHA aTOMa KHCEOHHKA IpHUIIaia
jennoj hemuju, Tj. 3 aToma kuceonuka no jeanoj henuju. Emnupujcka ¢popmyia oBor
OKCHJIa peHHjyMa je, oHa, ReOs.



9. (Il paspen, 1 III) a) ITpu u3jeqHavaBamky OBe jeAHAUMHE TpeOa MMATH HA yMY Jia je
jeman ox mpousBona okcupanuje MnSOy, TO 3HAYM Ja ce OKCHJAIMja OJBHja MO
kucenmM yciaoBuMma (y mporuBHOM, KMnOy 6m ce pemykoBao mo KoMnOy (mon
6a3HuM ycnoBuMma) uia MnO; (y HeyTpanHoj cpeaunn)). Ilopen Tora, jenunu aHjoH
KOjU ce TI0jaBJbyje Ha JIECHO] CTpaHU je CcyidaTHH, Te ce M0 CBeMy cylehm pamu o
CyMIIOpHO] KucenuHu. J[lakie, mpoOieM ce cBOAM Ha wH3jefHavyaBame ciezaehe
jeTHavnHE:

NaHSO;3; + KMnO,4 + H,SO4 — Na,SO4 + K;SO4 + MnSO4 + H,O

S*_2e S| 5
Mn"’ + 5¢" — Mn" | -2

OnnocHO

5 NaHSO3 + 2 KMnOy +1/2 H,SO4 — 5/2 Na;SO4 + K2SO4 + 2 MnSOy + 3 H,O
OnnocHO

10 NaHSO; + 4 KMnO4 + H,SO4 — 5 Na;SOy4 + 2 K;SO4 + 4 MnSOy4 + 6 H>O

0) CAM4HO MPETXOHOM MPUMEPY, Y OBOM CIIy4ajy € MOXKe MPETIIOCTABUTH Jia OU y
HETO3HATOM IIPOM3BOJy peaKilije aHjoH Morao OUTH u3Be/eH U3 GpochopHe KUCeTnHe
(H,PO4” wm PO43 ), a ma Ou KatjoH OHMO K. OmnocHo, nmpoOJjieM ce CBOJIM Ha
u3jenHavyaBame cieaehe jenHaynHe:

P4 + KMnO4 + H,O — MnO, + KoHPO4 + KxHyPO4

P’ —20e — 4P™ |- 3
Mn'’ +3e = Mn™ | - 20

OnHOCHO
3 P4+ 20 KMnOj4 + a HO — 20 MnO, + b K,HPO4 + ¢ K\HyPO4

Jla O ce m3jeaHauno Opoj atoma kaaujyma: 2b + xc = 20
Jla 6u ce u3jeqrauno 6poj atoM pocdopa: b + ¢ =12



Jla 6u ce u3jeqHauno Opoj aToMa BoJOHUKA: 2a =b + yc

3a x=3, y=0 (K\H,PO4 = K;3PO4) cnenu na je 2b + 3¢ =20, b+ c =12 u2a=b, 1j. na
jec=-4, b=16, a= 8. Kako je ¢ HeraruBan 0poj, 0BO je HeMoTryhe peleme.

3a x=1, y=2 (K\H,PO4=KH,POy4) cnequ na je 2b+c¢=20,b+c=12u2a=b + 2c, 1j.
majec=4, b=8,a=8§, ogHocHo 1a je

3 P4+ 20 KMnO4 + 8 H;O — 20 MnO, + 8 KoHPO4 + 4 KH,PO4

3a x=0, y=3 (K\H,PO4=H3PO,) cnenu na je 2b =20, b+ c=12u2a=b + 3¢, 1j. 1a je
c=2, b=10,a=8, ogHoCcHO 1a je

3 P4+ 20 KMnOj4 + 8 H;O — 20 MnO, + 10 K,;HPO4 + 2 H3POy

Mehytum, HE OBO HHje peaJlHO pelIeHke jep TMoJpa3ymMeBa Jia je y pacTBOpY
HEJMCOCOBaHa KHceInHa y paBHOTeKU ca HPO4~ jonmMma, a ma mputom, GopMaiHo,
nema H,POy jona.

Jakiie, perieme OBOT 3ajaTKa je
3 P4 +20 KMnO4 + 8 H;O — 20 MnO; + 8 K;HPO, + 4 KH,PO,

17. (I1 pazpen, 7 1) HarpujyM-XuIpOKCHI U XJIOPOBOJOHUYHA KHCEIMHA Cy jaKa
0a3za, To ject kucenuHa. OHe MelhycoOHO pearyjy y omgHocy 1:1, mpu dyeMy HacTajy
pacteop NaCl m Boma. ¥ 50,00 cm” pacTBOopa XJIOPOBOJOHHUYHE KHCEIHHE
kon1reHTparuje 0,1000 mol/dm® ce manazu 0,0050 mol kucenune, 1ok ce 'y 26,00 cm’
pacTBOpa HaTpHjyM-Xuapokcnaa Konnertpamumje 0,2000 mol/dm® namasu 0,0052 mol
Oaze. Memamem oBa gBa pactBopa 3aoctaje 0,0002 mol Hemspearomane Oa3e.
Konmnentpanuja OH™ jona y oBoMm pactBopy (ykymHa 3ampemuHa je 76,00 cm’, Tj.
0,076 dm”) je [OH'] = 0,0002/0,076 mol/dm’ = 0,0026 mol/dm’, a pOH = -log[OH] =
2,6. lakne, pH =14 - pPOH =114.

18. (Il paspen, 12 III) PenatuBHa MOJEKyJICKa Maca pa3MaTpaHor jefaumema (ZrXS)
ce Moxe u3pa3zuti kao M; = A(Zr) + A«(S) + X (Maca Hemo3HATOr Jieja MOJIEKYJIa).
Baxu na je 0,815 = (Al(Zr) + A«S))/(AZr) + A(S) + X). OmaBne ce Moxe
u3pauyHat Aa X u3HocH 28. Ako 61 X oJroBapao jeIHOM aToOMy jeIHOT eJIeMEHTa,
CIeId Jla Y cacTaB jelWibera yiasun U cuauimjyM (A(Si) = 28), omHocHO na je
jemumeme 1o cacraBy ZrSiS. OBo oaroBapa ycliOBUMa 3ajgaTka IpeMa Kojuma
,,MOHOCYJIHUI HACTAje jeMHO JKapemheM Y KBapIHOj aMITy)H (cadumeHa o1 Si0,), a
HE U THUIJIy O]l alyMHUHHjyM-oKcuaa. Takobe, oBO je y cklaay U ca YMHEHUIIOM Ja
HUCTOBpEMeHO ca ZrXS, )apemeM HacTajy ekBuMojiapHe KomuuHe ZrSiOq u ZrS;:

SiO; + S + Zr — ZrSiO4 + ZrS; + ZrXS
Oga jeiHaYMHA ce MOYKe W3jeTHAYNTH jJeTUHO 3a ciIydaj 1a je X = Si, Tj.:
2 Si0; +3 S+ 3 Zr — ZrSiOs + ZrS; + ZrSiS

Jlakne, Hemo3HaTO jeumberhe je ZrSiS, a jeqHaunHa 1Mo Kojoj HacTaje



2810, +3 S + 3 Zr — ZrSiO4+ ZrS, + ZrSiS

15. (Il paspem) Iro ce Tuue 3acmhenux yriboBomoHWKA, metaH (1), etan (2) u
npomnan (3) Hemajy m3omepa. Beh xox anmkana ca 4 C-atoma moctoje 2 moryhHocTH
Kako ce Mel)ycoOHO MOTYy TTOBe3aTH YIJheHHKOBH aToMu (n-OyTaH (4) u u3o0yTaH (5)).
Ca mopactoM Opoja yIJbeHHKOBHX aToMa, pacte W 0poj moryhux m3omepa. OBje He
Tpeba pa3marpaTd IHMKJIOAJTKaHE, jep CBaKW OJ] BUX KMMa Oap jeJaH H30MEpHH
alUKJIMYHA aJikeH (Hmp. 1ukionpomnan (6) u npomed (7) wm mukiaoOyTan (8), 1-
oyren (9), (£)-2-6yren (10), (Z£)-2-6yren (11), 2-metwnmponen (12),
MetminukionpomneH (13)). Ciuyuno, jeIMHO aTKeH Koju uMa Mame o1 3 C-aroma Hema
u3omepe (nakie, jequHo eteH (14)). Bumm ankenn, a koju umajy uctu 6poj C-aroma
ce MehycoOHO MoOry pa3jIMKOBaTH II0 IIOJIOKAjy JBOryOe Be3e, CTPYKTYpH
YIJbeHUYHOT HU3a (HOpMallaH MM padBacTH), a MOTYhH W30Mepu Cy U aHAJOTHU
IUKITOATKaH! (KOJU caJipike jeflaH CYNCTHTYHUCAHW WJIM HECYNCTUTYHCAHU TPCTEH).
Takobhe, jenunu ankuH kKoju Hema Moryhux msomepa je etur (15) (Beh mponun (16)
nMa 1Ba Moryha m3omepa: mukionpornet (17) u 1,2-nponaguen (18)).
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16. (IIT pazpen) Ommra dpopmyna ankana je ChHono. OmHOC Opoja YIIBCHHUKOBHX H
BOJIOHUKOBUX aTroMa jeé WCTH W KOJ 3acUheHUX, HEIUKIMYHUX aKoXoja M erapa
(ChH20120); yrommko O jeumbemhe UMajio KapOOHWMIIHY T'PYITy, MOJ YCJIOBOM J1a HE
caapxu npcrenoBe uiu C-C Buierybe Bese, ommmra ¢popmyna 6u 6una C,H»,0. Kox
3acrheHnX, HENMUKINYHUX alKWI-xaioreHuaa ca n C-aroma, yKymaH Opoj aroma
XaJIoTeHa ¥ BOJJOHUKOBHX aTtoMma je 2n+2 (aToMHu BOJOHHKA ¢y (pOpPMAHO 3aMEH-CHH
aromuMma xajoreHa). majyhu oBo Ha yMy, Jako MOXEMO YTBPIHTH Ja j€ MOJEKYI
ceBodurypana (6poj C-atoma je n = 4, ykynan 6poj atoma ¢yopa u BojoHuKa je 10 =
2n+2) 3acwheHuW, aNWKJIMYHU alKOXOJ WM erap. MehytuMm, kako MoJeKyH
ceBodurypana Mel)ycoOHO He MOTY Ja ce MOoBe3yjy BOJOHUYHHM Be3ama, MoryhHoct
Jla ce paId O aJIKOXOIy ce MO)Ke onbanuTu: ceBodurypan je erap. Kako Hajayxu
YIJb€HUYHU HU3 Y HEroBoj cTpyKTypu umma 3 C-atoma, ceBoiypan Mopa Ja ce
cacToju oJ1 jeHor of cieaeha 1Ba ckeneTa:
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Nnak, moryhunoct I ce Mmoxe ogbanutu, jep je, mpemMa ycloBUMa 3anaaTka, cBaku C-
aToOM Be3aH 3a 0ap jelaH XeTepo-aToM, a y MOJIEKYITy ceBoQuIypaHa HeMa BUIIMHATTHAX
(Be3anux 3a cyceqne C-atome) atoma ¢ayopa (I: 3a C-atome 3 u 4 6u Mopanu OUTH
Be3anu F-aromu, xoju 6u onga 6unu BunmHaHKA). OBO Jasbe 3Ha4w jaa je 3a C-atom 2
u3 Bapujante Il Be3zan jomr atom BojoHMKA, a 3a C-atrome 3 u 4 Oap 1o jeaH aToMm
¢dayopa. Ilputom, ceBodurypaH HHje ONTHYKH aKTHBaH, Te 3aKkbydyjeMo ga cy C-
atomu 3 u 4 exkBuBaieHTHU. Crefehe cTpykType 3a710BOJbaBajy HUCHpe]] HaBEJCHE
yCIIOBE:

CF3 /CE-IFZ
_CF
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KonauHo, Ha ocHOBY ycioBa Jia je Opoj BOJOHMKOBUX aroma Behu of] ykynHor Opoja
VIJbeHUKOBHX aroMa 3a KOJH Cy Be3aHH, MOXeMo ojdamutu cTpykTypy IV (3 H-
aToMma cy Be3aHa 3a 3 paziuunta C-atoma). Jlakie, MojeKyi1y ceBodypaHa oaroapa
crpyktypa III (3 H-aroma cy Be3ana 3a 2 pazaumunta C-aToma):

CF3
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17. (Il pa3pen) a) cis-3-XekceH (1) u trans-3-xekceHa (2) cy TeOMETPH]CKH U30MEPH,
Tj. Auactepeon3oMepu. To 3HAUM J1a cy OBa JIBa jeIMI-EHha MOTEHIM]jaTHO Y CBEMY
pazmmunta. OBe pasivKe cy BUIJBHBE Uy axupaiHoj cpenuHu. OHA UMajy pa3indnuTe
JTUTIOJIHE MOMEHATE: 3a pa3jMKy O] cis-, y CIydajy frans-u3omMepa JUIOJIHA MOMEHAT
je 0 (mojemuHAYHM JUMITOJTHA MOMEHTH Ce€ TIOHHUINTABA]y; BUACTH CIIMKY WCIOJ). 300T
OBE pa3jIUKe y JAWUIOJHUM MOMEHTHMA, Kao M pa3jiMKe Yy T€OMETpPHjH MOJIeKyJa
yoImTe, pa3imkoBahe ce jaunHa Mel)yMOJIeKyJICKUX criia KojuMa MehycoOHo, nim ca
MOJIEKyJIUMa HEKOT JPYyTor jeuiemha, HHTeparyjy MOJIEKYIH Cis-, OAHOCHO trans-3-
XeKceHa. 3aro he ce pa3IMKoBaTH Tauke KJbydarma OBUX Je/IUIbCHha, IhIX0Ba TYCTHHA,
pacTBOpJbUBOCT y eraHoiy. CimyHo, pa3nukoBahe ce W eHepruja oaromapajyhmx
KPUCTATHHUX PEHIeTKH (pa3lInKa y TauKkama TOIJbErha), alld U EHeprHja aJCopIInje Ha
noBpIIMHY Hekor Marepujana (Hop. Al,Os). Ilopen Tora, m Xxemujcke OocoOHHE
(peaKTHBHOCT) T€OMETPHjCKUX H30Mepa ce pa3imKyjy. Tako, ympkoc Tome mro he y
o0a cimyyaja HacTatu UcTH mpou3Boa (3) Op3uHa xuaporenusanyje 1 u 2 nehe Outu
ucTa.
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300r cBera oBora je jeZJMHU HeTayaH OJrOBOp OHAj MOJ 6), IOK Cy OJroBOpH 1oj /),
2), 3),4),5),7)n 8§) ucipaBHu.

0) Yupkoc TOME INTO Cy HCIpea IOMEHyTe (HU3MYKe OCOOMHE JiBa H30Mepa
pasznmuunte, Oe3 mopehema ca TaObMMUYHUM ToOAanKMMa, ce  oJpehuBameM
pacTBOpJEUBOCTH, Tayke TOIJbeHa W  KJbydama, TYCTHHE WJIH Op3uHe
XHUJIPOTEHU3AIM]j€ HE MOXKE YTBPJIUTH O KOM U30MEPY je ped (MMOMEHYTe pa3juKe Cy y
OBUM BeJIMYMHAMa Cy y3 TO W pelaTuBHO Majie). Mehytum, oapehuBameM TUTIOTHOT
MOMEHTa C€ MOX€ HEIBOCMHCJICHO IOKa3aTH KOJUM H30MEpPOM pacloJakeMO: Y
CIIydajy frans-u3oMepa JUIOTHA MoMeHaT je 0, a y ciyJajy cis-u3oMepa je pa3IinduT
on uyne. Jlakie, Tauan oAroBop je mox 4).

18. (11 pazpen) I'yctuna ceeha uznocu p=900 kgm'3=0,9 gcm'3 . Ilona3zna 3anpemuna
cBeha ce Moxxe u3pauyHatu 1o cienaehoj popmymu: V=m/p=4 g /0,9 g cm” = 4,4444
cm’ =0,0044 dm?®.

[Ton HOpMa HMM YyCJIOBMMa, YKYyIIHA 3allpeMHHA Ba3JyXa y 3BOHY je jeaHaKa
3alpeMUHU 3BOHA, YMAKECHO] 3a 3allpeMHHY KOjy 3ay3uMajy aBe cBehe (OHA je jako
Maja ¥ Morja OM ce 3aHEeMapHTH), a 3allpeMUHA KMCEOHHWKA YMHU TETHHY YKYITHE
sanpemute raca: V(0,) = (50 — 0,0088)/5 dm® = 9,9982 ~ 10 dm’. YkymnHa konuunHa
KHCeOHHKa ce Moxke m3padyHatd mo dopmynn n(0,2)=V(0,)/Vp= 9,9982/22.4=
0,44635 mol.

Peaxmuja caropeBama OKTaJIeIHI-OKTaIeKaHOaTa Ce MOXe TPEACTaBUTH Ha ciieaehu
HAYHUH:

CSGH7202 + 5302 E—— 36002 + 36H20

Ha ocHOBY oBora, ciieu Ja je mpu caropeBamy yTpoleHa cieneha ykymHa KoqTudanHa
oktanenui-okrangekanoara (O0): An(O0)=n(0,)/53=0,008422 mol. IIputom, mupa
ceha je caropeBana gaymio criopuje ox yxe csehe. OgaocHO, Any,=2Ang An, + Ang =
An(O0) = 0,0084 mol = An, = 0,005614 mol (1j. Am, = 3,0094 g), Ang= 0,002807
mol (Amg= 1,5047 g) An, Am, - yTpoIIeHO MOJIOBa, Tj. Tpama yxe cBehe, Ang Amy -
YTPOIIIEHO MOJIOBA, Tj. Tpama mupe cBehe). Jlakie, 3aocrana maca OO y yxkoj cBehu
je 6umna 0,9906 g (oBo oarosapa 3anpemuau o1 1,1006 cm3), a'y mupoj 2,4953 g (oBo
oAroBapa 3anpemMuHu on 2,7726 cm’). Bucuna cseha, H, ce mMosxe U3pavyyHaTH 1O
dopmymn H = V/r'n, tae je r momymnpedHuk, a V BucuHaA. M3 oBora cieam na je
BucuHa mmpe cBehe Hy = 9,8211 cm, a Bucuna yxe H, = 5,6508 cm. Paznmka y
BHcHHaMa JiBe cBehe, kama ce yrace, je 4,17 cm.

19. (Il pazpen) Hatpujym-auxpomaTrom, MHOJ KHCEIHM YCIOBHMA, y BOJIECHOM
pacTBOpy ce NMPUMapHHU ATKOXOJM W ANJEXUIH MPEBOJC Y KHCEIHHE, CEKYHIapHH
AJIKOXOJIM Y KEeTOHE, a TEPLHUjepPHU aJKOXOJH, KETOHH M KapOOKCHIIHE KUCETUHe He
pearyjy. OBo 3Ha4M Jia je jeAWbCEHhe b MpuMapHW WM CEKYHJIApHH aTKOXOJ, HITA
anngexus, a jenumerme L] keToH mim KucenwHa ca jeqHakuMm Opojem C-aToma Kao
jenumeme b. [lopen Tora, jenumerma b u 1] HacTajy Kucemom XuUIpoOINu30M jeTUHCHA
A (CoHy00,). OBo 3Haum mga Ou jenumeme A MOIVIO OUTH ecTap WU
(moy)areran/(moay)keran. YKOJIHKO O jemumere A Omio ectap, Opoj C-atoma y
AJTKOXOJIHOM M KHCETHMHCKOM Jeny Ou mopao outu uctu (b u 1] umajy uctu 6poj C-
aroma), mTo je Hemoryhe (A ykymHo uma 9 atoma). M3 ciuuHor pasnora jenumeme A
He Ou Moruo OuTH nojyanerain/monykerai. [Ipeoctaje na je A aneran wim Kerani, Koj
Kora aJIKOXOJHH M KapOOHIIHU Jieo uMajy UcTH Opoj C-atoma (1o 3). YKoiauko Ou



jeaumee OUITo areTal, KHCeJIoM XHAPOIM30M OM HAcTao ajlkoXoJl (2-MponaHoi WIn
1-mponianour) u npomarai. CBHM MOTYhH MPOU3BOIN XUIPOIN3E MOTY J1a, TI0JT KUCETAM
yCIIOBUMA y BOJIEHOM PacTBOPY, MOJIETHY OKCHAAIU]H HATPH]yM-AUXPOMATOM, MPU
yemMy Om ce J00uja mporancKka KucelnHe (u3 1-mpomaHosia U mpomnaHaia), OJHOCHO
areToH (W3 2-mporaHoiia). YCIOBH 33JaTKa Cy 3aJ0BOJbEHH CaMO OHJA Kaja je
Jenmumbeme A IUU30NpONUI-KeTan ameTtoHa (2-mpomanoH). IberoBom kucemom
XHUJIPOJIM30M HacTajy 2-mpomnaHoi M aneToH. OKcuaanujoM 2-TporaHoja HacTaje
arleToH, KOju caM HHje PeaKTHBaH 0] JaTUM yCIOBAMA!
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20. (III pazpen) Kako je emeMeHTaIHA aHAIW3a MOKa3aua Ja je KOJWYMHCKH OJHOC
eneMmeHara y xomonumepy 1,3-Oytaamena (1), 2-nponennutpuna (2) u QeHmieTeHa
(3) jemmaka C : H : N =21 : 22 : 1, cienu 1a je merosa eMmupHjcka GopMmylia

X
N /\\\N ©/\

1 2

VYkonuko oBa opMyna oJroBapa MOHOMEPHO] jeIMHHUIIM KOIOJIUMeEpa, CIEAN Jia ce
OHa cacToju u3 jeaHor mojekyina 2-npornenautpuia (CsH;iN). lamwe, ykymHo 18 (21 —
3) C-, 15. 19 (22 — 3) H-aroma notuye ox monexyia 1 u 3. Oo je Hemoryhe, jep HE
jemHa 1ero0pojHa KOMOWHAIM]a He J1aje OBakaB Opoj YIJbeHHKOBHX W BOJAOHHUKOBHX
aToMa: ako ce MOHOMEpHa jeIMHHIIAa cacToju O] 1O jeaHor Mojekyia 1 u 3, ykynan
O0poj C-atoma je 12; ako ce MOHOMEpHA jeJMHUIIA CAacTOjU OJ JBa MoJeKyjda 1 u
jemHor Monekyna 3, ykymaH Opoj C-atoma je 16; yKOTMKO MOHOMEpHa jeIMHHIIA
cacToju o1 JiBa MoJiekyJia 3 u jeqHor moJiekyia 1, ykynan 6poj C-atoma je 20. ITopen
Tora, Opoj BOJIOHMKOBUX aToma je HemapaH (19), mTo je Hemoryhe y ciyuajy
YTIHOBOJOHUKA.

CMucneHo permeme ce Moke J00uTH 3a ciayda) kamga je moHomep CaoHyN,
(yaBocTpydeHa eMmupHjcka GpopMmyia), a UCTH je HacTao OBE3WBAEM J[BA MOJIEKYJIa
2, jennor moinekyna 1 u yerupu moiekyia 3. 3a 1 mol moHomepa, n; = 1 mol, np = 2
mol, a n3 = 4 mol; ykyman 6poj MoioBa n = n; + ny + n3 = 7 mol. Tako, KOTUIHHCKH
yneo 1,2 u 3 je, penom, y;=n;/n=1/7= 0,143, 1j. 14,3%, %> = ny/n=2/7 = 0,286, T1j.
28.,6% u y3=n3/n=4/7= 10,572, 1j. 57,1%.

Konmomumep ABC (akpumoHUTpHI-OyTalueH-CTUPEH) MpeCTaB/ba OyTaIueH-CTUPEH
KOIIOJIMMEp YMpEKeH (pa3rpaHaT, IOoBe3aH) akpIOHUTpHIIoM. Hheroa ctpykytpa ce
Hajuemmhe mpukasyje QopMmyloM JjgaroMm jojie. Hajmo3Hatdje TpHUMEHE OBOT
KonojuMepa cy y mnpomsBoiamHu Jlero komkuma u y 3] mrammamy (rpadT
KOIIOJTMED).
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