Pewersa 3a0amaxka ca MehyoKpywHO2 MAKMu4erba U3 xemuje 3a y4yeHuke cpedrbux wkonaa 2014.
200UHe

/1. Y mony aHaToKcKHa-a, mace 165 g, uma 0,7272 - 165 g = 120,0 g yr/beHuKa, Tj. 10 mol C. CanyHo, y
MOJly aHaTOKcMHa uma: 0,0909 - 165 g = 15,0 g BoaoHuka (15 mol H), 0,0848 - 165 g = 14,0 g a3oTa (1
mol N) u 0,0970 - 165 g = 16,0 g KuceoHuka (1 mol O). Cnean pa je monekyncka popmyna
aHaTokcmHa CioH1sNO.

12. JegHaunHa naeanHor racHor ctakba (pV = nRT) ce moxe npeypeantn y p = (n/V)RT, 7j. p = cRT rae
je ¢ = n/V KoHueHTpauyja raca y molm™, a p napumjanHu npuTmcak Tor raca y cmecy. Kako je racHa
cmeca Ha 333 K, oHaa je ca = pa/RT, Tj.

ca = 4-10° Pa/(8,314 JK'mol™333 K) = 14,45 molm™ = 1,44 -102 moldm>.

13. EHepruja ¢oToHA Yy PYyHKLMjU HeroBe GppeKkBeHLEe, OAHOCHO TaNacHe AYXUHE, ce MOXKe UCKas3aTu
Kao E = hv, 1j. E = hc/A, rae je c 6p3mHa csetnoctu. TanacHu 6poj je 1/A, na je eHepuja jegHor
$oTOHa ca oBUM 6pojem 1700 cm™ (= 1,7 - 10° m™), E=6,62 - 10** Js-3 - 108 ms* - 1,7 - 10° m* =
3,3762 - 10?°). OHpaa jeaaH mon oBakBux ¢oToHa uma 3,3762 - 10%°).6-10%= 20257,2 J, opgHOCHO
20,3 kimol™ eHepruje.

/4. Ha ocHoBY ycnoBa 3azaTka MOXeMO Aa Hanuwemo Gopmyie aHXMAPOBaHE U KPUCTaNo-xuapaTHe
conn kKao MCIl, n MCl, - 2 H,0, rge je M meTan, a X Heroso OKCMAAUMOHO cTare. PasnnKka maca
KpUCTano-xmapata M aHXMapoBaHOr X0pMAa OArosapa Macu BOAE Koja yaasu y cactasB KpMCTano-
xnapata Ha 0,892 g meTana. Kako 3HaMO Aa Ha jeAaH MOA MeTana y CoAMMa 407133 ABa NyTa BULWe
MmosioBa Boge, cnean aa 0,892 g mertana usHocu % - (1,695 g - 1,425 g)/18 gmol'1 =75" 10 mol.
Maca jeAHOr mona meTtana je oHga 0,892 g / 7,5 - 10° = 118,93 g, Tj. Aa je meTan Kanaj (Sn).
MoneKyficKka maca aHxuaposaHe conu je oHaa 1,425¢g /7,5 - 10® = 190 g, Tj. Ha xnopuae oTnaga
190g-119g=71g, 1j. aBa xnopuaa (2 - 35,5). Popmyna conn A je SnCl,.

15. 3anpemunHa Boge y 6aseHy nsHocmn 50 m - 21 m -2 m = 2100 m? (3anpemuHa KBagpa TMX MBMLA).
Kako je ryctuHa Boge 1 gcm'a, y 6a3eHy nma 2100 t Boge. OBa maca Boge oAroapa Ko/M4mHKM og 2,1
- 10° g / 18 gmol™ = 1,137 - 10® mol Boge. Y 6a3zeHy uma 1,137 - 10® mol - 6 - 10> mol™ = 7 - 10*
MOJIEKY /A BOLE.

16. Kako je peakuuja kpuctan-snoneta (KV) ca HaTpMjym-XxnapoKcuaom peakuuja npeor peaa, eHa
bp3nHa ce moxe wu3pasntnm Kao V = k[KV]. N3 BpeaHOCTM 3a noyvyeTHy OpP3MHY M MNOYETHY
KOHLLEHTpaLmjy moryhe je M3pauyHaTh BpesHOCT KoHcTaHTe 6p3une k: k = Vo / [KV] o = 1,27 - 10°®
moldm™s? /4,13 - 10 moldm™ = 3,075 - 10 s™. TpeHyTHe 6p3unHe peakLyje Kasa je KOHLEHTpaLyja
KV 4,30 - 10° moldm™ u 3,96 - 10° moldm™ (13 u3pasa V = k[KV]) usHoce: 1,32 - 10® moldm>s™ u
1,22 - 10° moldm?s™. NMpomeHa 6p3nHe peaKkuuje NpBOr peaa je NMHeapHa ca BPeEeMEeHOM
npoTMUAkba peakumje, aHaNorHO Ca PaBHOMEPHO YCMOPeEHMM KpeTarwem. OgaTtne moxemo Aa
M3pauyHaMo cpestby Gp3vHY Y TOM MHTepBany Kao (1,32 - 10° moldm3s™ + 1,22 - 10° moldm>s™)/2
= 1,27 - 10°® moldm?3s™ (BpegHoOCT ce moknana ca NoAaTKOM M3 3aaaTtka). Y TOKy Tor nepuoja
peakuumje KoHLeHTpaumja KV je onana 3a A[KV] = 3,96 - 10” moldm™-4,30- 10° moldm?®=-3,4-10°
moldm™, na je u3 V = - A[KV] / At, Bpeme 3a Koje MOTPeBHO 4@ Ce KOHLEHTpaLMja CMatbu 3a Ty
BpegHocT At=- A[KV]/ V, At=- (- 3,4 - 10® moldm™) / 1,27 - 10® moldm™s™ = 2,677 s.



17. KOHCTaHTa paBHOTE)KE peakuuje ce He Merba NPOMEHOM KOHLEHTpauMja peakTaHata uau
npou3BoAa, Tj. HU 404aBatbeM peaKTaHTa (nog, a BOAOHMKA) HU NPOMEHOM 3anpeMuHe Y Kojoj ce
o4BWja peakumja (3anpemuHa cyaa nog, 8). Tako je nog a u 8 K = Ko. KonnunHe yyeHuka peakumje ce
MEHajy jep ce merba MOoJoXKaj paBHOTEXKe (Merba Ce cacTaB peaKkuMoHe Cmelle TaKo Aa ce NMOHOBO
YCNOCTaBM OAHOC KOHUEHTpaLMja Koju 3a0B0O/baBa KOHCTAHTY paBHOTexKe). [loAaTKOM peaKTaHTa
(BoaoOHUKA) paBHOTEXKaA ce Momepa yAecHO W 4033 A0 AoJaTHe KOHBep3uje peaKTaHaTa vy
npousBoge (paBHoTeXKa ce ,,60pu“ NPOTUB MPOMEHE), Na ce aKyMy/IMpa HOBA KOJIMYMHA aMOHUjaKa,
na je noa a n(NHs) > no(NHs). Mpuankom noseharba 3anpemmHe cyaa, KOHLEHTPaLMje CBMX yYeCcHMKa
Cy ce [AOBOCTPYKO cmamune. Kako ce oOBa paBHOTEXa CAECHa Yy NeBO OABMja Ca CMarberem
3anpemuHe (o4 4 mol racoBuTMX peaKkTaHaTa Aobuja ce 2 mol racoBuTor Nnponssosga), paBHOTEXKA ce
60py NPOTUB TaKBE NPOMEHE TAaKO Aa HacTaHe Behu 6poj YecTnLa y cyay Tj. Aa Ce U3BECHA KOAUYMHA
aMOHMjaKa pasrpagm 40 BOAOHMKa U a30Ta, na je nog B n(NHs) < ng(NHs). OBaKaBs 3ak/byyak je 6uno
moryhe M3BECTU 1 U3 M3pasa 3a KOHCTaHTY pasHoTexke K = [NHs]® / (IN21[H2]?) = V - n(NHs)? / (n(N,)
n(H,)?), roe je V 3anpemuHa cyaa. AKo ce BpefHOCT oBe 3anpemuHe noseha KOMYHUK KOAMUMHA
YMYECHUKA peaKkunje mopa Aa ce cmambn ga by bUxoB NPoM3BOA, OCTA0 KOHCTaHTaH. KonMYHUK ce
CMatbyje TaKo LWTO Ae0 aMOHM]ja ce TpaHChOopMULLE Yy a30T U BOAOHMK. [pomeHa TemnepaType Mera
BPEAHOCT KOHCTAHTE pPaBHOTEXE M TO TAKO fa ce HeHa BpeaHocT nosehaBa 3a eHAoTepmHe
peaKkunje, a cmamyje Koa ersotepmHux (/lewatesbeos npuHumn). Tako je noa 6 K < Ko Tume ce
MeHa M NONOXKAj PaBHOTEXKE, aKO Ce CMmakbyje BPeAHOCT KOHCTaHTe OHJZa ce U cagprKaj npousBoaa
cMmambyje, Tj. noa 6 je n(NH3) < ng(NHs).

18. 1115. I1112. KoHcTaHTa paBHOTexe 3a oBy peakuujy je K=[HI]*/([H.]1[12])=n*(H1)/(n(H;)n(1,))=50. Ako
ce 6poj monosa H,, ogHOCHO |, KOju je nspearosao obenexkn ca x, oHaa je 6poj monosa HI Koju je
nobujeH y peakumju jeaHak 2x, a y peakLUMoHOj cMeLln 3aocTaje no (3-x) monoBa BOAOHMKA U joaa.
3aMeHOM OBMX BPEAHOCTM Y M3pa3 3a KOHCTAHTy paBHOTEXe, Aobuja ce ga je K=(2x)%/(3-x).
Mpeypeherwem oBor u3pasa ce aobuja cnegeha KeagpaTHa jeaHayMHa: 46x* — 300x + 450 = 0.
HeHnm pelaBarbeM ce Aobujajy ABa pellera, 0f KOjUX je camo jeaHo cmucneHo, x=2,33 (apyro
pelere noapasymeBa fa Ce Yy peakuuju TPowM BuLIe MOJIOBA joga M BOAOHMKA HEro WTO je
[octynHo, Tj. x>3). Oaasae cneamn Aa je paBHoTe)KHa KoHueHTpaumja [HI] =2 - 2,33 mol / 10 dm?® =
0,46 moldm.

19. 1ll11. MarHe3njym W X/10pOBOAOHMYHA KUCeNMHa pearyjy npema cneaehoj jegHauymHu:
Mg + 2HCI — MgCl, + H,. 3a peakuujy je KopuwheHo 0,8 g marHesnjyma (0,033 mol) n 0,25-0,4=0,1
mol HCl. Oakne, HCl je popata y BMWKy, Tj. Hactaje 0,033 mol npousBoga. Kako je ryctuHa
pesynTyjyher pacTBopa MCTa Kao rycTUHa BOZe, MOKe ce y3eTH Aa je maca pactsopa 250 cm®- 1 gem™
= 250 g. Y TOKy peaKunje Temnepatypa ce nosehasa 3a 37,9-23,4 °C= 14,5 °C = 14,5 K. TonnoTa
(npomeHa yHyTpawHe eHepruje cuctema) Koja ce ocnobaha y TOKy peakumje ce moxe M3padyHaTu
no cnegehoj dpopmyaun: AE= mCpAT=-0,25 kg - 4,18 kIK'kg™ - 14,5 K = -15,2 kJ (oBae je m maca
pactBopa, Cp cneumduyHa TonA0Ta NPM KOHCTAaHTHOM NPUTUCKY, a AT npomeHa Temnepatype). Osa
NpomMeHa y YHyTpalHo] eHepruju ce ogHocn Ha 0,033 mol. [lakne, eHTanNnja NOMeHyTe peakuuje
he 6utn AH= -15,2 ki / 0,033 mol = -456 kimol™ (npomeHa yHyTpaLutbe eHepruje Npu HacTajarby
jeaHor mona npoussoaa).

110. 117. 1lll4. Noctoje Tpwu moryhHocTu: 1) HaTpUjym-xuapokcuaa je 6uno y marbky, 2)
X/IOPOBOAOHMYHE KUCENMHE je BMNo y MarbKy M 3) HaTPUjyM-XMOPOKCUAL, U XNOPOBOAOHMYHA
KMCEeNMHA CY Y eKBMMOIAaPHOM ogHocy. AKo 61 ynapuaum pactBop y cayyajy 1), Koju ce cactoju og



HaTpujym-xiopuaa u HenspearosaHe HCl, maca cyBor ocTtatka 61 ogrosapana camo macu NaCl Koji je
HAcTao AE/MMUYHOM HEeyTpasiM3aLuMjoM KUCeMHe, Tj. He BU HM HA KOju HaYyMH MOIIU Aa 3HaMO
BULUAK, Tj. HEM3PEroBaHy KOJIMYMHY KMUCE/IMHE jep je XI0POBOAOHMK rac Koju 61 ynapmo us pacteopa
3arpeBatbeM, OAHOCHO Aa M3pavyyHamMo M3 Mace CyBOr OCTAaTKa KOHLEHTpaumjy KucenunHe. Y cayyajy
2), cyBu octaTak bu ce cactojao oa Hactanor NaCl u HeuspearosaHor NaOH, a y cayyajy 3), camo opa,
NaCl. Kako 3Hamo Ko/numHy 6a3e Koja je rpelkom oAaTta y pacTsop, Y c/ydajeBrma 2) n 3) 3Hamo
[a je 1 yKynHa KOANUYMHA jeantbetrba Y OCTAKTY MUCTa Kao 1 KoanumnHa NaOH gogator y pacteop (50 g /
40 gmol™ = 1,25 mol). Hajseha maca ocTaTka 61 ogrosapana cayyajy 3), Tj. 1,25 mol - 58,5 gmol™
(NaCl) = 73,125 g. KaKo je maca ocTaTka (63 g) marba 0/, eKBMBAJIEHTHE Yy NUTakby je cayyaj 2). Tako
oHAa y ocTaTKky 36up KonmumHa Hactanor NaCl n HeuspearosaHor NaOH usHocu 1,25 mol, Tj.
MOXeMOo fla MoCTaBUMO jeiHaumHy (1,25-x) - 40 + x - 58,8 = 63, rae je X KOAUYMHA KUCENUNHE Y
nonasHom pactesopy. Ogatne je x = 0,7027 mol, Tj. KOHUEHTpauunja nonasHor pacteopa ¢ = 0,7027
mol /0,36 dm> = 1,952 moldm™.

111. 1I5. 11110. Maca HaTpujym-xnapoKkcmnaa y y3opky nsHocu 0,5341 - 0,92=0,4914 g. bpoj monosa
HaTpUjym-xuapokcmaga y 15 cm?® y30pKa aobujeHor pactBapatem nomeHyTe mace NaOH y 100 cm?®
sBoge je (0,4914/40) - (15/100) = 0,001843 mol. Kako NaOH u HCI pearyjy y ogHocy 1 : 1, a Ha
TUTPaUMjy je ytpoweHo 19,5 cm’®, cneam aa je KoHueHTpaumja pacrsopa HCl ¢ = 0,001843/0,0195 =
0,0945 moldm™.

112. 119. 1lI7. Kako mexaHn3am A nogpasymesBa MUCTOBPeMeHM cyaap asa monekyna NO m jegHor
monekyna O,, oarosapajyhu nspas 3a 6p3vHy 6u 6mo v=k[NO]*[0,]. LUTo ce mexaHuama b Tuue, oBae
je apyru Kopak (cnopwu) oHaj Koju oapehyje 6p3nHy peakumje, ogHocHo v=k;[N,0,][0,]. MehyTum,
KoHUeHTpaumja N,0, je ANPeKTHO NPonopLUMOoHanHa KeaapaTty KoHueHTpaumje NO (K=[N,0,]/ [NOJ%,
6p3a paBHoTexal), Te ce u3pas 3a 6p3nHy moske npeypeauntn y v=k[NOJ*[0,] (rae je k = Kk;). Aakne,
W jedaH v gpyrv npeasiorKeHn MmexaHusam cy y CKaagy ca ekcnepumeHTasHo notBpheHMm 1M3pasom
3a 6p3nHY. MnakK, mexaHu3am A Huje y CKNady ca 3anakatbem ga ce bp3nHa peakuuje cmarbyje ca
nopactom Temnepatype (Tpebano 6u aa ce nosehasa). Hacynpot Tome, mexaHusam b ce He Kocu ca
NOMEHYTUM onaxKakbeM. YKOMKO ce ca noseharbem TemnepaType (6p3a) paBHOTEKA nomepa Ha
ctpaHy NO, cmamyje ce KoHueHTpaumja N,0,, WTO cmarbyje 6p3vHYy crnopor KopaKa. [akne,
MexaHu3am b je oHaj Koju ce cnarke ca U3HETUM eKCnepumeHaT/IHUM nogauuma.

113. 1114. 1ll6. KpuctanHa peweTka FeO je npuKasaHa Ha Ccavum ucnoAd. Y30pak OKcuaa Kome
onrosapa ¢opmyna Fepq,0 popmanHo je fobuseH Tako WTO je Aeo Fe?* joHa mn3 Kpuctana FeO
YK/IOHEH, a HAKOH Tora je ,aoaat” oarospajyhu 6poj Fe® jOHa, TaKaB Aa KpuUcTan y uennHu byae
eNeKTpoHeyTpanaH. Heka je ykynaH nouetHu 6poj Fe’* joHa 610 X (TonmKo yKynHo uma Fe’* mecta), u
HeKa je yknoreHo y Fe’* joHa (capa ToNMKO MMa HesanoceAHyTVX MecTa). Cneam Aa Tpeba gogatv
2/3y Fe® joHa ga 6M ce KOMMeH30BaO BULLAK HeraTUBHOI HaeneKTpucaka Koju je nocneauua
YK/Ohata y Fe®". Hakne, ykynaH 6poj joHa resoxha je capa x—y+2/3y=x—1/3y. MNpoueHat
He3anoceaHyTUx Fe?* mecta he 61K 100 - y/x. Y 0BOM KOHKpeTHOM caydajy je, 3a x=1, x—1/3y=0,92.
Hakne, y=0,24, ogHOCHO, NPOLLEHAT He3aNoCeAHYTUX Fe®* mecta je 24%.




114. 113. 1118. 10,00 g KpucTanHor HaTpujym-cyndata aekaxnapata (Mr=322) caapu 4,41 g HaTpujym-
cyndata m 559 g Bope. 3arpeBarbem g0 50 °C ce jesaH Aeo (OHONMKO KOAMKO OArosapa
pPacTBOP/bUBOCTM Ha AaToj TeMnepaTypu) HaTpPUjym-cyndaTta pacTBapa y NOMEHYTO] KOANYMHU BOAE.
Buwak HaTpujym-cyndata ocrtaje HepactsopeH. Kako maca 3acuheHor pactBopa msHocu 8,17 g,
cnean aa je 10,00-8,17=1,83 g HaTpujym cyndaTa HepacTBOPEHO, O4HOCHO Aa ce 3acMheHn pacTeop
cacTtoju opn 5,59 g Boge u 8,17-5,59=2,58 g (unun 4,41-1,83 g) HaTpujym-cyndata. Ako ce y 5,59 g Boae
pactsapa 2,58 g oHaa ce y 100 g pactsapa 2,28 - 100/5,59=46,2 g.

115. 1110. NoKanHn makcumymun y cepuju @ oarosapajy joHM3aLUNju jeAHOT eNeKTPOoHa U3 HeyTpanHUX
aToMa Koja Kao pesynTaT Mma ,,0TBaparbe” MOTNyHO MonykeHe Jbycke (HWMBOA WMAM MOAHMBOA).
BpeaHoctn eHepruja y cepmju Il cy sehe oa oHux y cepnjun @, na je apyra cepuja CMrypHoO Heka
BULLA eHeprunja joHmnsaumje (gpyra, Tpeha uta.), NowWwTo je NOTPebHO BULle eHepruje yaoXuTn aa ce
joHu3yje KaTjoH. Kako cy nokanHu makcumymum y cepuju Il nomepenun 3a jeaaH peaHun 6poj, Tj.
jaB/bajy ce KoA cycegHWMX enemeHaTta ca peaHum 6pojem Behum 3a jegaH, 10rMYHO je Aa Ta cepuja
ofrosapa 4pyroj eHepruju joHmsauuje.

116. Kan ce OoTKMAA Yy OHOM TPEHYTKY Kafa Cuia MOBPLUMHCKOT HaMoOHa MOCTaHe jeAHaKa TeXWHU
Kanu, He 3aBucK o, ctyba Te4HOCTM y BMpeTH, O4HOCHO CBe Kanu cy jegHake. Popmupatrbe Kanu, Tj.
nytere Kanu ce oAsuja pasinymtom O6pP3MHOM Yy 3aBUCHOCTM KOJIMKO M3HOCU XMAPOCTAaTCKM
npuTMCaK, Tj. cUMNa Kojy BpwKM cTy6 TeyHocTM y OupeTu. KaKo je OBaj nNpuTMCaK AUPEKTHO
nponopuMoHanaH BUCUMHM cTyba TeyHocTH, oHAa he ouyMTaHa 3anpemMmHa M Bpeme o, noyeTka
Kanarta 6UTM y NMHEPHOj 3aBUCHOCTM, Tj. OBPHYTO NponopuMoHanHu. Kako ce y bupetn Hanasu
OrpaHWYeHa KOJIMYMHA TEYHOCTU Yy jeaHOM TpeHyTKy he cBe wucuyputu, Tj. goctuhu 3a Heko
orpaHuyeHo speme BpegHocT 0 mL. padumK nog a) UcnyraBa oBe YC/IOBE.

117. 1113. TlpUANKOM M3rpagHe ENeKTPOHCKOr OMOTaya aTOmMa Yy OCHOBHOM CTakby, a npema
XyHA0BOM Mpasuay, NOAHWBO Ce NPBO NOyNonyHasa, Na je y 3d nogHMBOY ca NeT e/IeKTPOHa CBakKa
KBaHTHa Kyhuua nonynonyweHa, Tj. CBU €NeKTPOHWN Cy HecnapeHu. Jow jeaaH AOAATHM HecnapeHu
€N1EeKTOH ce Hanasu y 4s nogHunsoy. [Jakne yKynHo 6 HecnapeHmnx eNieKTpoHa.

RARAAKEE]

3d,, 3d,, 3d,, 3d,, 3d,,

118. MpnAMKom TOM/beHa jOHCKUX jeaubbera 40NA3U A0 pasrpagrbe KpucTasHe peweTke. Tayka
TON/bekba 3aBUCKM 0Of CTabBUAHOCTM OBe pelleTKe Koja je ycnos/beHa jaunHom KynoHoBcKor
npusnayera (Koje je cpasmepHO NPOU3BOAY HAeNeKTpUcatba joHa) M3mehy joHa Kao M HAaYMHOM
KaKO CY joHW ,crnakoBaHM”. KaTjoHW M aHjOHU KOjU CY CAMYHUX AMMEH3MjA U UCTUX HAaeNeKTpucama ce
60/be (eHepreTcKM NoBOJbHUjE) NaKyjy 04, OHUX KOA KOjUX Ce BeINYMHE jOHCKUX paaujyca pasnukyjy
3HavajHo. Tako, Yy KpucTany HaTpujy-xnopuaa Bnagajy cnabuje npusnadyHe cune (jeaHom
HaeneKTpucaHu joHn) oa oHmx kog MgO 1 BaO, na je herosa Tayka TOMHbEeHa HajHUKa. bapunjymosu
jOHW ce 3HATHO Pa3IMKyjy MO BE/IMYMHU O OKCMAHMX, Na ce nowuje nakyjy og MgO. Cneaun pa je
TauyKa Ton/berba MarHesujym-okcuaa Hajsuiia o, oBa Tpu jeanmemsa, Tj. T,(NaCl) < T,(BaO) < T,(MgO).

119. 1111. 1112. Y 3acuheHom pactesopy uma 36 g / (100 g (soaa) + 36 g (NaCl)) = 26,47% HaTpujym-
xnopuaa, Tj. y 10 g 3acuheHor pactsopa uma 2,647 g conn. Kaga ce y Taj pacteop goaa jow 10 cm?®



BoAe (ryctuHa 1 gcm'a), Mmaca pacreopa je nopacna 3a 10 g, na je HoBuM maceHu yaeo 2,647 g/ 20g =
13,2%.

AKo ce y 10 g 3acuheHor pactsopa foga 2,0 g conu, He pacTeapa A0AaTHA KOAMYMHA CONM, @ HU He
MeHba ce maca pactsopa. Cneam Aa pacTBop OcTaje UCTOr MaceHor yaena, Tj. 26,5%.

120. 112. 1l19. 360r Benuke cneunduyHe NOBPLIMHE CUAUKa-rena (GUHO crpalleHu cuanumjym-
ONOKCUA), OH MOXKe A3 UCTOBPEMEHO MHTeparyje ca BeJIMKMMm bpojem mosiekyna Boge (agcopbyje Ha
MoOBPLWMHM, @ HEe XeMWjCKM pearyje rpagehun cuanumjymoBy KucenuHy), rpagehu Benuku 6poj
BOAOHMYHUX Be3a. MaKo je eHepruja BOAOHUYHE Be3e NPUBAMIKHO jeaHAKA AECETUHWU eHepruje
KOBa/ieHTHe Be3e, Be3uBakbe BoAe 3a NoBpLUHY SiO, je eHepreTckM jako NoBOJ/bHO (BeNMKKU 6pOj
cTabunmsyjyhmux mehymonekynckmx sesa). Tako, TayaH 04roBop je nog B).

111. 11119. Ako 3,4-auHuTpobeH3oeBy KucennHy (Mr=212) obenexknmo ca HA, a oarosapajyhu aHjoH
ca A, u3pa3s 3a KOHCTaHTy aucoumjaumje je K = [A][H']/[HA]. 3acheHn pactBop cagpXu yKynHO
0,67 / 212 = 3,16 - 10 mol kucenure y 100 cm?® Boge (cua = [A] + [HA] = 3,16 - 102 moldm™). Ha
oCHOBY ycnosa 3agaTka (pH 2,21) cneam pa je [H'] = [A] = 6,16 - 10°® moldm™, a [HA] = 3,16 - 10 -
6,16 - 10> = 2,54 - 10 moldm™. Cnean aa je KoHcTaHTa gucoumjaumje: K = [AT][H)/[HA] =
(6,16 - 10°)?/2,54 - 102 =1,5-10°.

COOH COO

NO, NO,
NO, NO,

Mpema ycnoBuMMa 3agaTka, Yy 3acMheHOM pacTBOpY KOHLEHTpaumja HeaucocoBaHe 3,4-
AMHWUTPOBEeH30eBe KucenmHe je 2,54 - 107 moldm™ (2,54 - 10° mol y 100 cm® Boae). [la 6v y ncToj
3anpemMuHM BOAE PacTBOPUAM 2 MyTa BULIE KUCe/MHEe, MOpPamo A04aTu To/MKo 6ase ga ce cas
BMLWWAK KucenmHe (y ogHOCY Ha HeaMcoCcoBaHy KOMYMHY Yy 3acMheHOM pacTBopy) npesege y co
(veHa pacTBOP/LMBOCT y BOAM je BULLIECTPYKO Beha), Kao 1 Aa Kpajria KoHueHTpaumja H' joHa byae
TaKBa Aa ce 3a40B0/bM KOHCTaHTa ancounjaumje: [A1'=2 cya - [HA] = [Al+cya=2- 3,16 - 10%-2,54 -
102 = 4,78 - 102 moldm?3; [H']' = K[HA]/[A] = 2,54 - 102 - 1,5 - 10°/4,78 - 10%= 7,97 - 10* moldm™.
A[H']1 = 6,16 - 10%-7,97 - 10* = 5,36 - 10 moldm™>, a A[A] = cya = 3,16 - 102 moldm™. Ha ocHoBY
oBora cneav Aa Tpeba aa ce goga m = Mr - (A[H']+A[A]) - V = 40 gmol™ - (3,16 - 107 + 5,36 - 107
moldm™) - 0,1 dm® = 0,147 g HaTPUjyM-XMAPOKCHA.

114. 11114. PactBOop 6apujym-xnopuaa He pearyje ca XJIOPHOM BOAOM M PAacTBOPOM HaTpUjyM-joaAnaa;
ca reoxhe(ll)-cynpatom pearyje rpagehu 6enn HepactBopHM Tanor bapujym-cyndara; ca onoso(ll)-
HUTpaTOM rpaau 6enu Tanor onoso(ll)-xnopunaa; ca cpebpo-HuTpaTom rpagm 6enn Tanor cpebpo-
XN0pUaa Koju CTajarbeM Ha CBETNY UM 3arpeBakbem TaMHU (pasfiaxke ce Ha efleMeHTapHO cpebpo U
X/10p); ca HaTpujym-KapboHaTom aaje 6enn Tanor 6apujym-kapboHata. Ha ocHOBYy oBora ce moxe
3aK/byynTU fa je pactBop B u3 Tabene ynpaso pactBop 6apujym-xaopuga, Aok pacteop I ogrosapa
pacTBopy cpebpo-HuTpaTa.

BaCl, + FeSO, — BaSO,\ + FeCl, ; BaCl, + Pb(NOs), — PbCl,d + Ba(NOs), ; BaCl, + 2 AgNO; — 2 AgCIl
+ Ba(NOs), ; AgCl — Agl + Cl, ; BaCl, + Na,CO; — BaCOsd + 2 NaCl.



PactBop cpebpo-HuTpata () ca pacTBOpOM HaTPUjyM-joaAnaa Aaje XKyTu HepacTBOPHM Tanor cpebpo-
joampa (nakne, pacteop b je pacTBop HaTpujym-joauaa); ca HaTpujym-kapboHaTom aaje 6eo Tanor;
Ca 0/IOBO-HUTPATOM He pearyje; ca XI0pHOM BOAOM pearyje, y3 AMCNPONOpLMjy XJ0pa Ha X10pua 1
xunoxnoput, aajyhu 6enm Tanor cpebpo-xaopmaa Koju cTajatbem TaMHU (gakne, pacteop E oarosapa
pacTBopy x/opHe Boze); ca reoxhe(ll)-cyndpaTom, 13 KOHUEHTPOBAHMX pacTBopa, pearyje rpagehu
6eo Tanor cpebpo-cyndaTa.

AgNO; + Nal — Agld + NaNO; ; Nal + Cl, — 2 NaCl + 1, ; 2 AgNO; + Na,CO; — Ag,CO3! + 2 NaNO; ;
AgNO; + Cl, + H,0 — AgCI{ + HOCI + HNO; ; 2 AgNO; + FeSO, — Ag,S04! + Fe(NOs),.

PactBop HaTpujym-joamnaa (B) He pearyje ca pactBopom bapujym-xnopuaa (B); ca xnopHom sogom (E)
Ao0nasn go popmuparba MpKOTr pacTBopa (jogma ce okecuayje); ca HaTpujym-kapboHaTtom He pearyje;
ca reoxhe(ll)-cyndatom He pearyje; ca onoso(ll)-HuTpatom paje »kytu Tanor onoso(ll)-joanaa.
Jakne, pacteop A oarosapa pactesopy 0s10Bo(ll)-Hutparta.

2 Nal + Pb(NOs), — Pbl, + 2 NaNO;

PactBop onoso(ll)-HuTpaTta (A) ca xnopHom Bogom (E) maje 6enn Tanor onoso(ll)-xnopuaa; ca
reoxhe(ll)-cyndatom paje 6enn onoso(ll)-cyndata; ca HaTpujym-KapboHaTtom aaje 6enun onoso(ll)-
KapboHar.

Pb(NO;), + 2 Cl, + 2 H,0 — PbCl,d + 2 HOCI + 2 HNO; ; Pb(NO;), + FeSO, — PbSO4! + Fe(NOs); ;
Pb(NO;), + Na,CO; — PbCO3! + 2 NaNO;.

PacTtBop HaTpujym-KapboHata ca reoxhe(ll)-cyndatom aajyhu 3enenu tanor reoxhe(ll)-xnapokecunaa
(3enenkact je 36or npumecama reoxhe(lll) joHa HacTanux ycnepn okcupgaumje ca aTtmocdepckum
KMCE/NIOHUKOM; Tasior NnocTaje BpemMeHoOM MPK, ycnen okcupaumje reoxkha(ll) go rsoxha(lll)). Ca
xnopHom Bogom (E) HaTpujym-kapboHaT He pearyje ca HEKMM BUA/bMBUM MpomeHama (cTBaparbe
Tasora UM npomeHa 6o0je pactsopa), Aok ce reoxhe(ll) okcnayje ao reoxha(lll) (kyta 60ja
pactBopa!l). N3 oBora cnean aa je pactsop b pacteop reoxhe(ll)-cyndarta, a pactsop [ pacTsop
HaTpujym-kapboHarTa.

FeSO, + Na,COs3 + H,0 — Fe(OH)Z\L + Na,S0O, + CO, ; Na,CO; + CIZ — NaCl + NaOCl + CcO, ; CIZ +2 Fe2+
—2ClI+2Fe*.

116. 11113. Y jako Kucenoj cpeamHu, y pasbnaxkeHom BOAEHOM PacTBOPY COAM alyMUHUjYMa, MPUCYTHU
CY YrNaBHOM XuAapaTucaHu AP jOHU anymunHmnjyma (A:AI3+). Ca nopactom pH BpeaHocTn (Tj.
nopacTtom KoHueHTpauumje OH™ joHa y pacTBopy), pacTe yAeo XxuAapaTUcaHmx AI(OH)2+ joHa y pactsopy
(B=AI(OH)*; KOHUeHTpaLMja OBWMX jOHa Y PacTBOPY je MaKcMmanHa Ha oko pH 5). Ca Aambum
nopactom pH pacte KoHueHTpaumja Al(OH)," joHa (B=AI(OH),"; KoHLEeHTpaumja OBMX jOHA Y PacTBOPY
je MakcMmasnHa Ha oko pH 6). Ca ga/bMm NOPAcTOM KOHUEHTPaLUMje XMOPOKCUAHMX jOHA A0Na3n 40
dopmmparsa Al(OH); ((F=AI(OH);). PacTpBOp/bUBOCT aNfyMUHUjYM-XMAPOKCUAA ¥ BOAM je Mana, Te y
3aBUCHOCTWU Of NOJIa3He KOHUEeHTpauuje AP joHa n pH, nonasu Ao u3aBajarba Tanora Al(OH); mns
pactBopa. Ca ga/bum nopactom pH dopmupa ce y Boam pactsopaH Al(OH), (A= AI(OH),’; Tanor
ANYMUHUjYM-XMOPOKCUAA Ce pacTBapa y BULLKY basel).

1112. 1ll1. PactBop (y oBOM c/yyajy KpB) Koju uma Buwy BpeAHocT pH mMma Behy KOHUeHTpauujy
XMAPOKCUAHUX joHA. 3HAYM MAKCMMaJIHA KOHUeHTpaumja OH joHa y 34paBoj KpBK je OHAA Kaga je pH



7,45, Tj. KoHUeHTpauumja H' joHa, [H'] = 107* = 3,548 - 10® moldm™. JoHckn npoussog Boge Ha
TemnepaTypu Tena je Behu of OHOr NpW CTaHAAPAHUM YCA0BUMA, Tj. Kw = [H'][OH] = 2,34 - 10™*.
Opasae cneam aa je [OH]=Kw /[H1=2,34-10" /3,548 - 10% = 6,60 - 107 moldm™.

1117. 1l15. Ha ocHoBY nopaTtaka 13 3agaTka moryhe je yonwTeHO M3padyyHaTU eHTannwujy HacTajara
KPUCTaNHMX XanoreHuga Ha cneaehm HaumH: AH (MX,) = eHeprunja cybammaumje + X (eHepruja
joHusaumje og 1 go n) + n - E (eHeprmnja Koja ce aobuja mnm Tpowmn Ha Aobujarbe X u3 % X,) —
eHepruja KpucTanHe peleTke. Oaasae ce aobuja Aa je AH (MX) = - 646 + E kimol™; AH (MX,) = -
1910 + 2E kimol™; AiH (MX3) = - 2100 + 3E kimol™.

M3jaBa nopg a) ce ogHocK Ha peakuujy 2 MX — MX, + M, a kbeHa npomeHa eHTanuje nsHocu AH =
AH (MX3) + AH (M) = 2 AH (MX) = - 1910 + 2E + 0 — 2 (- 646 + E) = -618 kimol™. OBa peakuyja je
TepMOAMHAMNYKN NOBO/bHA, OAHOCHO MX MMa TEHAEHLM]Y Kao TOj AMCNPONopLmju.

M3jaBa nog 6) ce ogHocK Ha Tpu moryhe peakuuje:
2MX; 5 MX3+ MX;3MX; 52 MXz+M; MX;, > M+ X,.

MpomeHe eHTanNMja OBUX peaKkumja ce CAMYHO MOTYM U3payvyHaTU M U3HOCce pegom: +1074 kimol™,
+1530 kimol™ v + 2100 + 3E kimol™. Cse oBe peakuuje cy n3pasuto eHgoTepmHe (E je no anconyTHoj
BPeZHOCTM MHOro marbe oz 2100), na HKX jeaHa HUje TepMOAMHAMUYKM MOBO/bHA. TO 3HauM Aa je
MX, TepMmoaUHAMUYKM cTabunaH, 04HOCHO UCKas nog 6) TayaH.

M3jaBa nopg B) HMje TauHa. Buau obpasnoxkerse nog 6).
M3jaBa nog r) HUje TauHa. Buam obpasnoxkere nog, 6).

M3jaBa nog A) HUje TadHa. Mako je HacTajakbe MX; TepmMoaMHAaMUYKM MOBO/LHO, MOBOHHU|E je
HacTajarbe MX,, Kao WTOo ce BUAM U3 0b6pasnoxkera nog, 6).

11115, CBakn oa monekyna byTtaHa cagpxu no 4 atoma yr/beHuka. AKO y cacTaB MoJsiekyna byTaHa
yna3e camo aToMM yr/beHWKa-12, tberoBa mosieky/acka maca he 6utun 58. YKonumko je jegaH og atoma
YI/beHUKa-12 3amerbeH aToMOM Yr/beHUKom-13, Mr he 6MTM 59, a YKOAMKO je 3amereH A0AaTHU
aToOM YI/beHWKaA-12 yr/beHukom-13, Mr he 6utn 60. CTAaTUCTUYKM rnedaHo, noctoju 4 HadvmHa
(RombuHauuje) Kako ce 1 aTom yr/beHMKa-12 MoOXKe 3aMEHUTU Ca aTOMOM Yr/beHWKa-13 y mosnekyny
byTaHa (4Ba pa3nnMuUTa NOMOXKAja, aAn Koja cy ABa MyTa BepoBaTHWja ycaen CUMeTpuje MOJIeKyna).
CAnyHo, noctoju 6 KoMmbUHauMja KaZa MOJIEKYN caapKuM Mo ABa aToOMa YI/beHUKa-12 1 yribeHnKka-13
(chuka ncnopa). Heka je 6poj monekyna ca Mr 58 jeaHak n. Mpema ycnoBuma 3a4aTtka, 6poj mosiekyna
mace 59 je oHpa n/22,7 = 0,044n, a 6poj cBake of nojeAMHavyHUX KOoMbBWHauuvja je jeaHaKk %
nomenyTor 6poja (Tj. 0,011n). CanuHo, 6poj monekyna mace 60 he 6utn 6 - (0,011)’n (yKynHO uma 6
KombuHaumja, a 6poj monekyny mace 60 Koju oaroBapa Ma Kojoj o4, kux je 22,7 nyTa marbn og 6poja
MOJIEKY/a KOju oArosapa ma Kojoj o KombuHauMja 3a mosiekyn byTtaHa mace 59). Mmajyhu oso y
BMAY, MOXe Cce u3payyHaTu yaeo  Monekyna bytaHa mace 60 y  y30pKy:
6(0,011)*n/(n+0,044n+6(0,011)’n) = 6,95 - 10" (ogHocHo 0,07%). ¥ 1 dm?® 6yTaHa ykynHO Mma
6 - 1023/22,4:2,68 - 10% monekyna b6ytaHa. OHAa monekynia mace 60 uma 2,68 - 10% - 6,95 - 10 =
1,86 - 10"
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11116. Ha ocHoBy popmyna 1-nponaHosa, NponaHoHa U 2-NponaHoia ce MOXKe 3aK/byuuTu Aa Kpyuh
03Ha4yaBa aTOM BOAOHMKA, AyXM ,wTannh” aTom yr/beHWKa, a Kpahu aTom KnceoHwuka. Mputom, y
cnyyajeBMma Kaga cy oapeheHn atomm mehycobHo mosesaHu, oarosapajyhu Kpyskuhu/wranuhn
mopajy aa ce aoaupyjy. OBo cBe 3Ha4M Aa ce MOAEeKya NpeacTaB/beH YeTBpTom popmynom (aaTa je
nucnoa) cactoju of 5 yr/beHUKOBMX aTtoma, 12 BOAOHMKOBMX aToma M 1 aToma KMCEOHMKa.
Kpyskuhu/wrtanuhu cy mehycobHo pacnopeheHun Tako Aa yKasyjy Aa MOAEKYN Cafp)KuM 3 MeTu-
rpyne (C u H ,atomu“ cy obojeHn cusom 60jom), 1 CH-rpyny (C u H ,atommn” cy Ha camum ucnon,
HauUpPTaHU McnpeKuaaHom nuHujom), jeaHy CH,-rpyny (C u H ,atomu” cy obojeHn 6enom 60jom) u
jenaH O-atom (ob6bojeHM upHOM 60jom). [lakne, oBa penpeseHTauUuMja oArosapa MOJIEKyNy 2-
eToKcunponaHa (eTun-nsonponuna-etap).

II ---------- ~
H3C—c|;—o—CH2—CH3

CH, =

PPN

I117. Y Kncenoj cpeauHun aonasu Ao xmaponuse auertana/ketana (ose GpyHKUMOHaANHe rpyne cy Ha
CTPYKTYPHO] dopmMyn AaTO] UCMOA, 3a0KPYKEHE UCNPEKUIAHOM ANMHMjOM) M HacTajy oarosapajyhu

HO OH
OH o
+ HO + A +  CHZOH
HO o
H
4.

HO

aNKOXOAWN M KapboHWHA jeantbetba.

HO

HO OH
OH

[akne, Ta4yHM oarosopwm cy nog a) 6eHsanaexmna v r) MeTaHos.



11118. Ca pactBopom 6poma y yribeH-TeTpax/aopuay y MpaKy pearyjy ankeHu U afkuHu (bpom ce
aaupa Ha asoryby/Tporyby sesy). Peakuuja je npaheHa ry6butkom 60oje Br,. Ha OCHOBY CTPYKTYPHUX
dbopMyna cacTojaka eTapcKor y/ba Ce MOXKe 3aK/by4ynTn aa he NpyM NOMeHYTUM ycio0BMMa ca bpomom
pearosaTu IMMOHEH (aBe MU3on0BaHe ABorybe Bese) U UMTpoHenan (jeaHa asoryba Besa). p-LinmeHr
npu OBMM YC/NOBMMA He pearyje ca bpomom (apomatmyHo H6eH3eHOBO je3rpo ca bpomom pearyje
jeAVHO y NpUCYCTBY KaTanmsaTtopa, Aajyhu cyncTUTYUMOHM, @ He aaULMOHM NPOn3BOA).

Kncenum BoAEHMM pacTBOPOM KaaMjym-AMXpomaTta Cce OKCuAyjy anKoxonu W angexuau ao
oarosapajyhux KeToHa W/uan KucenuHa. MpuTom ce, ycnes, pedykumje auxpomarta go Cr', 6oja
MeHba U3 HapaHLuacTe y 3eneHy. MNpy nomeHyTMMm ycnosuma he pearosat MeHTOA (anKoxoaHa rpyna
ce okcuayje Ao KapboHuHe (HacTaje KeTOH, MEeHTOH)) M uMTpoHenan (angexuaHa rpyna ce okcuayje
ce KapboKcuaHe, LMTPOHEHA KMCennHa).

Momohy ToneHcoBsor peareHca (pactBop [Ag(NHs),]JOH) ce angexuam okcuayjy Ao oarosapajyhe
KucenuHe. Peakuuja je npaheHa u3gBajatbem enemeHTapHor cpebpa (cpebpHo ornegano!). Mpwu
OBMM YCNOBMMa pearyje jeAnHo UMUTPOHEeNan.

MEHTOH U p-LUMMEH He pearyjy HU ca jeAHMM of, MOMEHYTUX peareHaca, Te HUCY OArOBOPHM HU 3a
je4Hy NO3UTUBHY peakuujy.

11120. BopHa KucenuHa je M3pasuTo craba KucennMHa M He MoXe ce oapehuBaTu AUPEKTHOM
TMTpaumjom 6asom (npomeHa 6oje uMHAMKATOpa HUje A0BO/BHO Harna/owTpa Aa 6u ce nako
yoyaBana). Y npucycTBy NOAUXUAOPOKCUIHUX OPraHCKUX jeautbersa, ycneq rpahera KoMMaekca,
pacTe KoHUeHTpauMja cnoboaHNX BOAOHUYHUX joHA (Tj. jake KMCeNNHE NOLLTO Y KOMMJIEKCY OBU jOHMU
HUCY YBPCTO BE3aHM 33 aHjoH), WTO ogpehnBarbe HOpHE KNCEIMHE TUTPALMjOM YNHWU NOY3AAHUUM.
bopHa KucennHa u HaTpUjym-XxnApoKcua, pearyjy y ogHocy 1:1 wto ce BUAWU U3 HUXKe HaBeOHUX
jeaHauYmnHa peakumja.

B(OH); + H,0

OH

OH
BOH); + R R, —— R1HC,/OjB/- + H* o+ HO
2 RHC—0" Yy
OH
(BOH),LT
OH
-0 _ 0O«
R{HC - CHR
BOH); +, Ri R. == "7 B [ " + W+ 3HO
2 RoHC~ ¢ \9—CHR,
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Ha noyeTtky TUTpauuje, KoHueHTpaumja H' joHa y pacTBopy je Taksa Aa byae 3a40B0/beHa KOHCTaHTa
pucoumjaumje. Ca popasarbem b6ase, HUXOBA KOHLUEHTpaumja 6aaro onagaa ycnes HeyTpanusauuje,
ann ce pH He Mmema 3HayajHO jep HacTaje nydep. MehyTmm, Kaga cBa KucennHa wuspearyje
(,npobuje” nydpep), manu suliak 6ase ycnos/baBa Harny NpomeHy pH BpeaHOCTU (TUTPaALMOHM CKOK).
NMpomeHa 60je MHAMKATOpPA je owTpuja Kaga je seha npomeHa pH BpeAHOCTU Ha Kpajy TUTpauuje, Te
ce y TOM C/y4ajy noysgaHuje ogpehyje 3aBpwHa Tayka. Mmajyhu oBo y Buay, ca rpadumka ce moxe



ountath 3anpemuHa NaOH Koja ce Tpoluun 3a TUTpaumjy 6opHe kucenmHe (V =15 cm3). Kopuwherem
OBOr MOAATKa, 1aKO Ce A0M1a3n Ao Tora Aa y 25 cm’ npunpemsbeHor pacteopa Mma m = 62 gmol™ -
0,015 dm® - 0,1 moldm™ = 0,093 g. OBO 3HauM f4a y Y30pKy, OA Kora je npunpemsbeHo 50 cm®
pacTBopa, MMa ABa nyTa Bue KucenmHe, 0,186 g, Tj. (0,186/0,2) - 100 = 93,0% 60pHe KncenmHe.

Ha rpaduKy gatom Ha cavum ce Buau ga je npomeHa pH Buwa wTto je BpegHocT X Buwa (Beha
KO/MYMHA MaHuTona). Lakne, ogpehuBarbe OGOpPHE KUCENUHE je Hajnoy3gaHuje BpWUTM MNpu
HajBULLOj KOANMYMHUN MAHUTONA, Tj. 3a X = 15.



