IIpBu pazpen

W3 uspasa 3a koHcTanTy paHoTexe peakiuje 2 HI (9) = H (g) + b (9), koju rmacu: K = ([Hy] x

[I.]) / ([HI])? moryhe je m3pauyHatn paBHOTEeXHy KoHueHTpamujy HI mpe kommpumoBama Ha

cienehu maunn: ([HI]) = ([H]x[12)/K)*?= (0,102 mol/dr x 0,0018 mol/drh/ 0,02} = 0,0958
mol/dn?. Kaxo je koHmeHTpammja 0oGpHYTO mNpomOpHHOHANHAa 3ampemMunx (C = n /[ V),
KOMIIPUMOBameM cMellie Ha TpehuHy mpBOOUTHE 3alpeMHHe, PaBHOTE)KHE KOHICHTpAIHje CBHX

ydecHHUKa peaknyje ce mosehaBajy Tpu myTa. Y OBOj peakuiju ce yKyIaH Opoj MOJIOBA yUECHHKA

peakiuje He Mewa, [la CMambehe 3alpeMiHe HeMa yTHlaja Ha nonoxaj pasHotexe (K = ([Hp] X

[1]) 7 (HI) % = (nH)/V x n(1L)/V) I (n(H)/V)? = (nHy) x n(L,)) / n(H)?), 1j. net 6poj Mososa ce

Hajla3u y PaBHOTEXKM CaMoO y TPOCTYKO Mamoj 3ampemunu. Cnemu na je [HI' = 3 x 0,0958
mol/dnT = 0,287 mol/dm

a) CabupareM XeMHjCKHX jeJIHAaYMHA CBa TPU Kopaka jobujamo cienehu nspas

NHs(aq) + ClO(aq) +-NHCKag) +NH(aq) +NHs"(ag) +OH(@e) —

NH.Cltag) +OH(ag) +dHs"(ag) + Cl(aq) + NHa(aqg) +H0())

CpehuBameM oBOT U3paza, T0OMjaMO YKYIIHY CTEXHOMETPH]CKY jeTHATHHY:

2 NHs(aq) + ClO(aq)— Cl(aq) + NH(aq) +Hz0())

6) Kako je ykymHa Op3uHa XeMHjcKe peakimje ozapeheHa Op3WHOM HajCHOpPHUjer CTYIEba, MPBU
Kopak oxpeljyje Op3uny Pammrose peakimje.

B) C 003upom ja npeu (criopu) crymnam oapelyyje Op3uHy, n3pas 3a Op3uHy peakidje je OHaj KOju
oxrosapa oBom kopaky: v = k[NH;3][CIO.

JenHaumHa XeMHjCKe peakiiyje kKoja ce oBuja je ciezaeha:

CHy(9) + 2 Q(9) = CQ(g) + 2 HO(9).

VY Toky peakigje HeMa npomeHe Opoja mosioBa (01 3 MOl peakranara HacTaje 3 MOl mpou3Boaa).
Ha temneparypu on 150 T u mpurucky ox 101,3 kPa, BD je Bomena mapa. Ycien tora
OJUrpaBamkEe OBE Peakilije He Mema yKyNmaH Opoj 4ecTHIa y TaCOBHTOM arperaTHOM CTamy, 1a
CaMUM THUM HH YKYIIaH IIPUTUCAK, IPH KOHCTAHTHO] TEMIICPATypH U 3ampeMuHu. Jlakie, IPUTHCAK
ocraje 101,3 kPa.

CraHmapaHa npoMeHa eHrannuje peakuuje 2 Sr (s) + 2 C (grafit) + 3 O(g) — 2 SrCQ (s) ce
MOXe€ H3padyHaTH, nojiasehn ox mpoMeHa eHTalrja JaTHX PeaKnuja;

2 Sr(s) +@(g) — 2 SrO (s) A H;° = -1184kJ/mol @)
SrO (s)+CQ(g) — SrCQ; (s) A H,° = -234kJ/mol 2)
C (grafit) + Q (g) — CO, (g) A H3° = -394kJ/mol 3)

Peakuujy 2 Sr (S) + 2 C (grafit) + 3 g) — 2 SrCQ (S) je moryhe 100HTH MHOKCHEM Ipyre U
Tpehe jenrHaunHe ca 2 ¥ BUXOBUM cabUpameM ca IPBOM jeTHAYHHOM.

28Sr(s)+Q(g) =2SrO(s)

+2 SrO (s)+ 2 CQ(g) =2 SrCQ (s)

+2 C (grafit) + 2Q(g) =2 CQ (9)

Tako ce enrannuja peakimje 2 Sr (s) + 2 C (grafit) + 3 (g) — 2 SrCQ (S) Moke u3pauyHaTH
MHOXXEEEM BPEIHOCTH CHTaINHWja Ipyre M Tpehe peakuuje ca 2 m cabupameM ca BpeaHOMmNy
EHTaJIMHje TIPBE PeaKuuje:

A H° :AH]_O +2 XAHZO +2 XAHgo

A H° =-1184 kJ/mol + 2 x (-234 kd/mol) + 2 x (-394rkdl) = -2440 kJ/mol



INpema nponucuma Peny6irke CpOuje, 103BOJBEHO je aa Mileko caapsku Hajsunre 0,50 g ({ro y
xinorpamnma ussocn 5 x 10'° kg) adpraTokcnua o Kumorpamy Mireka. MakCHMATHH 103BOJbEHH
MaceHH yZeo alaTOKCHHA y MIIEKY H3pakeH y % ce Moxe U3pauyHaTH Ha cienehy HaduH:
Oaprarorcua = (Mupaarorcuna | Muzers) X 100 = (5,0 x 18°kg / 1 kg) x 100 = 5,0 x 1.

Kako ppb npencraBpa jeqaH MaceHM Je0 CYNCTaHIE y MHIMjapAy MaceHHMX NejoBa Y30pKa,
MaceHH yJIeo KOjHu ce u3paxasa y ppbce uspadynasa na cienehu Haumn:

Wadnatokcuna — (rnacbnamxcmua / mMneKa) X 1@ = (510 x 10‘1.0 kg /1 kg) x 16: 015 = 510 X 16 ppb

Ipema HajjennocraBaujemM (bopoBom) Mojeny atomMa eHepruja oapel)eHor eneKTpOHCKOT HUBOA Y
aToMy je nata jemHaunsoM E,, = - Eo/n? Tako 1a je:

- 3a BpETHOCT TJIaBHOT KBAaHTHOT Opoja N = lenepruja enekTpoHCKor HUBoa b = - B,
-zan=2-E=-E/A4

-zan=3-k=-K/9;

-3an=4-g=-E/16,urxn.

Pasinke BpeIHOCTH €HEPIHja JBa y3acTONHa HUBoa ¢y oHna: E,— By = 3/4E,, Ez— E, = 5/36Eq
E,— E3 = 7/144E,. Crnenu na ce ca noBehamkeM BPEIHOCTH INIABHOT KBAHTHOT OpOja eHepreTcka
pasnmuka m3Mel)y nBa y3acTOHa HHBOA CBE BHUINEC CMamyje, OJHOCHO Ja Cy HHBOH OJIVDKH IO
BPEHOCTHMA €HEprHja, 1a CJIMKa I0J1 B) Haj0oJbe MpHKasyje 0JHOC EHEepruje HUBOA EIEKTPOHA Yy
aToMy.

Osaj atom cazpxu 11 eekTpoHa, T1a je meroBa eleKTpoHcKa Kondurypammja 1$252p°3s". [Ipsa
eHepruja jonusanuje (HajHIKa BpeAHOCT Ha rpaduKy) o/roBapa yKiamamby BaJCHTHOT eJIeKTpOHa
13 aTOMCKe OopOuTalie HajBHIIE SHEpTrHje, OMHOCHO, Y OBOM ClIy4ajy M3 3S opbOuTaie, ma je oBaj
CJIEKTPOH OKapakTepucaH KBaHTHUM OpojeBuma: N = 3, | = 0 mw m; = 0. [lecera u jenaHaecra
€Heprija jOHM3aIuje 0roBapajy Hajehnm eHeprujama moTpeOHNM 32 yKIIamkame eNeKTpoHa u3 1S
opOuTare BHIICTPYKO TIO3UTHBHO HACJEKTPUCAHOI joHA MW cTora cy oba eJeKTpoHa
oKapakTepucaHa KBaHTHUM OpojeBuma: N =1, =0mm,; =0.

EnexrpoHeratuBHocT je (mpema MMINKeHY) apuTMETHYKA CpeMHA IPBE SHEepruje joHu3auuje u
aduauTerta npema enektpony: X = (Ei + Eea) / 2.

a) He. Artomu peakTMBHHMX MeTaja (HOp. ajJKaJlHUX MeTana) HMajy Maly BpEIHOCT
€JICKTPOHETATUBHOCTU jE€p OHM TEXE J]a OTIYCTE CBOj¢ BaJICHTHE EJIEKTPOHE M TaKO MOCTUTHY
KOH(HTypalnujy TIEMEHATOT Taca Tj. MMajy Maly BPEIHOCT CHEepruje joHu3aluje u apuHuTeTa
IpeMa eJICKTPOHY.

6) Jla. EnekTpoHEeraTHBHOCT XaJIOT€HHX aToMa orajia ca MoJyPeYyHHKOM aToMa jep ce cMambyje U
IpUBJIaYHa CHJIA KOjOM je3rpo Jelyje Ha BaJeHTHE €JEeKTPOHEe, Ila CE CHIDKaBa U BPEIHOCT
€Hepruje joHm3amnuje 1 ahHHATETa IpeMa eIeKTPOHY.

0) He. Mepa momapHOCTH MOJIEKYJa je HCrOB YKYIHH AWIUIOHM MOMEHT KOjH je BEKTOpCKa
BenmurHa. [loTapHOCT MoJeKyia 3aTo 3aBHCH OJ1 HEroBe IIPOCTOpHE ype)eHOCTH Koja ycIoBJbaBa
Ha4yMH Ha Koju ce MelycoOHO cnaxy (cabupajy) BEKTOpH IMIOJIHHMX MOMEHATa I0jeAMHAYHHX
Besa (4uja je Mepa pasiidka y eJeKTPOHEraTHBHOCTH M3Mel)y aroMa Koju je unne). Monekyn BF;
MMa TPUTOHAJHO IUIAHAPHY TeOMETpHjy (BUAETH CIMKY HIKE) Y KOjOj Cy BEKTOPU TPH JHIIONIHA
MOMEHTA y jeIHOj] paBHU ycMepeHa of 0opa ka dayopy mehycobHo mox yriom on 120°. Tako je
YKYIIHU IUIOJHH MOMEHT jefHaK Hynu (Hako cy y OBOM Mouiekyny Bese B-F mspasuto momape
caM MOJIeKyJ je Herojapat). Moniekyn PR uma terpaenapcky CTpyKTypy M BEKTOpE TPH JIUIIONHA
MOMeEHTa Koja Cy ycMmepeHa ox docdopa ka ¢imyopy, kao u jenan ox ¢ochopa ka cio001HOM
@JIEKTPOHCKOM Tapy Ha ¢Gocdopy U 4Hja je pe3yiTaHTa, yKyIHU JUIOTHA MOMEHT, PA3IIHIUT OX
HyJe, ma je Monekyn PF; monapaH.
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Bomonnuna Be3a IpencTaBiba €IEKTPOCTATHUKO MpUBIAUCEHEe M3Mel)y aToMa BOJOHHKA KOJH je
KOBAJCHTHOM BE30M IMOBE3aH Ca aTOMOM BEJHKE €ICKTPOHEraTUBHOCTH (HITP. KHCEOHHK, (uryop,
a30T) M HEKOT aToMa JOHOpPa CIO0OJHOT SJICKTPOHCKOT mapa (HIp. a3oT, kuceoHuk). IlIto je aTom
KOBAJICHTHO BE3aH 3a BOJOHUK EJEKTPOHETaTHBHUjH, Tj. BOJOHHMK KHCEIHUjH, Ka0 ¥ IITO jé aTOM
JIOHOP eNEeKTOHCKOT mapa 0asHUjH, TO je BOJOHUYHA Be3a jaya. On noHyheHuX jequmema (13mehy
JIBa MCTa MOJIEKYJIa) OBa J[Ba yCJIOBa Cy MCIIyleHa caMo y Mojekyity meranoia (CH3;OH), koju
mMely cebe Mory ma rpaae BOIOHHYHY Be3y (ciuka). Monekymu H,S He rpane jake BOJOHHYHE
BE3€ jep aTOM CyMIIOpa HHje JIOBOJFHO EIEKTPOHETaTHUBAaH, KAa0 HUA CYMIOp JOBOIHO 00ap AOHOP
@JIEKTPOHCKOT Tapa.

10. 3anpemuHa eneMeHTapHe hieauje Xpoma je jeaHaka 3anpeMHHHU Kolke cTpanuie a = 288,5 pm:

V =& =(288,5 x 10"° cm)® = 2,4102 x 107 cn?
Yy OBOj 3allp€MHHH C€ Hajla3€ JBa aTOMa XpoMa U lbUXOBa Macaje:
m = Ar(Cr) x N/Na = 52 x 2/6x®=1,7333 x 10" g,
Ta je TYCTHHA XpoMa.:
p=m/V =1,7333 x 134 2,4102 x 10?*=7,19 g/cn?.

11. a) Ipeunuk atoma omaja y nepuoau ca nosehamem peaHor Opoja enemMeHaTa, Tako ja rpaduk He

HpeJcTaBiba IPOMEHY OBOT CBOjCTBa eneMeHTa Tpehe mepuoze.

© Ha mouerky mepHoze ce Hamase METaTH (HATDHjyM, MarHe3HjyM M alyMHHHjyM) y HHjHM
€JIEMEHTPAaHNM CYIICTAaHIIaMa C€ aTOMH Jpke MeTamHOM Be3oM. IIlTo je Bume BaJIeHTHHX
€JICKTPOHA y aTOMy MeTaja MeTallHa Be3a je jaua, Ia je M Tauka TOIJbeHha M KJbydara BHINA.
AToMH cHIMIHjyMa ce y €IEeMEHTApHO] CYNCTAaHIM ApKe MHOTOOPOJHMM jaKMM KOBAJCHTHUM
Be3aMa. Ycllel Tora Tadke TOIUbCHA M KIbydama jEJHOT OBAaKBOI T'MTaHCTKOT, IMOJIUMEPHOT
CJICMCHTApPHOT CWIMIMjyMa Cy HajBumie y nepuoau. Enementapuu ¢docdop u cymmop cy
MOJIEKYIH 4Hje Cy Tauke KJbydama MHOTO HIDKE O OMIIO KOT OJ NMPETXOJHHX EJICMEHTapHUX



12.

13.

14.

15.

CyICTaHIM. XJIOp U aproH Cy MOJEKYyJICKa M aTOMCKa eJIEMCHTAapHa CYICTaHIa Koje Cy IOA
HOPMAJTHIM YCJIOBUMA TaCOBH jep Ce HHXOBH MOJICKYTH AP>Ke jOII CTa0HjUM CHIIaMa.

B) EnextponeratuBHOCT eneMeHata Tpelie mepro/e NpaBHIHO pacTe ca noehameM penHor 6poja
€JICMEHTA.

r) Enepruja jonusauuje pacre y Tpehoj nepuoan apyradujuM TPEHAOM Y OJHOCY Ha JaTH rpaduk.

JemHaumHa peakiEje HEKOT IBOBAJCHTHOT MeETaja Ca CyMIOPHOM KHCEIHHOM Y3 H3JBajambe
BOJIOHHKA CE MO>KE IPEACTABUTH Ha cieaehn HauuH:

M + H,SO, — MSO, + H,.

VYKOJIMKO peJaTHBHY aTOMCKY Macy MeTaja O3HauyMMO ca X, OHAa cyndaT OBOI MeTala HMa
penaTUBHY MOJEKyICKy Macy X + 96.M3 jeqHaunHe ce BUAM a METal pearyje ca KHCEINHOM y
moJickom oguocy 1:1, cienu na je n (MSQ,) = n (M), 2,475 /X + 96) = 0,500 X, 1j. ogatie je X =
24.3.

Ipomena enranmuje peakije Hy(g) + 1(g) = 2HI(Q), y xojoj ce Tporu eHepruja 3a pacKuaambe
Be3e y MOJEKyInuMa BOJOHHKA U joAa, a ocnobalha mpu (opmupajy nse Bese uzmely aroma jona u
Bojonuka usHocu, AH = +53 kJ/molKako enepruja xoja Tpeba 1a ce yJI0KH 3a PACKHIAkE Be3a y
MOJIeKyJTUMa BOJOHUKA U joaa uzHocu 183 kJ/molro 3naum ma ce y ToKy peakuuje ociaob0auio
53 kJ/mol — 183 kJ/mol = -130 kJ/moiepruje npunukomM GpopMupama Be3a y MOJIECKYIY.

a) Ceaxu mpas canpxu (6,0 - 10° cn)(0,5)/(0,8) = 3,75 10° cnt® mpasme kncenue. 3a
no6Hjame jeqHOr TMTpa umcTe KucenmHe motpeGHo je (1000 cri)/(3,75- 10° cnt) = 2,7 1C°
Mpasa.

6) Peakija HeyTpanu3alije MpaBibe KHCEeIUHE HATPH] yM-XUAPOTeHKapOOHATOM:

HCOOH + NaHCQ@ — HCOONa + HO + CG,

Vjen mpasa caxpxn (3,0 10° cnf)(1,2 gent®) = 3,6+ 10° g, ommocuo (3,6 10° g)/(46 gmof) =
7,8310° Mos0Ba MpaBibe KHCEIMHE 3a Udjy HEYTpalH3alujy je moTpeGaH HCTH Opoj MONOBA
NaHCO;. TTorpeGro je (7,8310° mol)(84 gmotl) = 6,6 mgcone GukapGore.

@ IMpema neduHUIUjH pacTojame je3rapa Ha KOME je eHepruja CHCTeMa HajHMKa OIroBapa
JTy’KUHH Be3e.
() OBa MuHNMAIIHA €HEPIHja CUCTEMA OATOBapa 0 ACUHULM]H ja1MHU BE3e.

@ 3a OWlo Koje pacTojame jesrapa, u3aMmel)y nBa aroma BOJOHHKA JENYjy HCTOBPEMEHO H
npuBJiavHe (HIOp. NPUBIAYEbE je3rpa je[HOr aToMa M eJeKTPOHCKOr obiiaka ApYyror aroMa) H
on0ojHe cuie (HIp. oAbHjarbe ENEeKTPOHCKMX OMOTaua THX aToma). Kasma ce jesrpa mpuoOuike
BHIIIE OJ] Iy’)KUHE XeMHjCKe Be3e MMOYMEbY BPJIO HAIJIO Ja pacTy oabojHe cuie uaMmel)y atoma (cana
onbujarme 1 u3Mel)y jesrapa atoma), Tako Ja je cucteM CTaGHIHU]H O/ U30JI0BAHUX aTOMa 3a CaMo
Mana ckpahema TyKHHE Be3e KaKo ce M BUIU ca rpaduka.

r) HaBon Huje Tauan. Buzmetu o6jarimbemne Mo/ B).

@3a MHUKpPOOOjeKTe He Bake KIACHYHM 3aKOHM MeXaHuke Beh 3aKOHM KBaHTHE MeXaHHKe. To
3HAYM J]a je CBaKO CHEPIreTCKO CTame MUKPOOOjeKTa KBAaHTOBAaHO, Tj. MOXE Jla OJIroBapa caMo
onpeljeHoj BpeAHOCTH €Hepruje, ma je mpeias u3Mely \BUX Moryhi caMo ako ce CHCTEMY CaoIllTH
TauHO ozpel)eHa KOIIMIIHA EHepTHje.

16. @ Morekynu Bojie ce Meh)ycoOHO apxe jaunm (BOAOHHYHUM) Be3aMa y KPHUCTAY JIeAa Y JOHOCY

Ha YBPCTH BOJOHHK-cyAdua. Monekyan BoJe ce yciie[ BOIOHHYHHX Be3a M 0OJbe Makyjy y
KpHUCTAaJ, T1a je OH 3aTO jOII CTAOWITHH]H.
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©) I'paleme jaknx BOIOHMYHUX Be3a BOIM Ka (hOPMHUPAHY AUMEPA WM YaK OJMIOMEpa y NapHoj
¢a3u. Kako excriepumenTr (KOjU HAa OCHOBY TaCHHX 3aKOHA) /3]y HH(POPMAIHU]y O MOJIEKYJICKO]
MacH XEMHjCKHX BpCTa Koje ce Hamasze y mapHOj ¢as3u, JoOWjeHa BPEIHOCT CY YCTBAapH
Npe/ICTaBJba yCPeAlbCHA BPEAHOCT M3Mel)y Mace MOHOMepa, AUMepa, TPUMepa, M Maca OCTalInuX
onuromepa (Cyma maca olMromepa MOMHOXEHHX Ca PEIAaTHBHUM CajpikajeM TOT OJMroMepa y
napHoj ¢azu). OBa BpeqHOCT Mopa 6uTH Beha o1 Mace MOHOMeEDA.

B) Ucxox peakiyje je onpelen peakruBHomhy MeTana. Y 0BOj peakuuju BOJOHHYHE Be3e HEMajy
YTHUIIa] HAa B-CH TOK TN HCXOI.

r) Kako y MonekyniMa eTaHa ¥ MeTaHa HeMa KHCEIHMX BOJOHHKa, Ka0 HHM aToMa ca ClI000JHUM
CJICKTPOHCKHUM IapoM, M3Mel)y BHX ce He rpaje BOIOHHYHE Bese. [loBehiame Tauke Kibydyama je
ycnen moBehama yKymHOT Opoja eleKTpoHa y MOJIEKyJuMa, OJHOCHO Behe momapu3aOuiHOCTH
Mosiekyiia (jadux MHIYKOBAHU JTUIIOJN - HHAYKOBAHH JTUIIOJ CHJIA).

@ Ipu ncnapaBamy TeuHor HF morpebHO yTpomuTn eHeprujy Ha pacKuaame BEIHKOT Opoj
BOJIOHHYHHX Be3a, a y CIIy4ajy XJIOPOBOJOHHUKA PAacKUAajy ce ciabuje IUMON-AUIIOIN Be3e.

h) Ucxon peakuuje je oapelher peakTuBHOIIhy MeTaa.

VYV mpBoj ¢asu 3arpeBama Jona3zM 0 JAEXUIpATalldje KaJIlfjyM-OKcanaTa-MOHOXHIpAara.
Jennaumna peakiyje mpse ¢aze Tepmonnse, koja ce oxurpasa Ha 200 °C:

CaGO, - O — CaGO, + H,O 1

M (CaGO, - HO) = 146 g/mol, M (CagDd,) = 128 g/mol,ryburak y macu y ¢asu |: 100% —
((128 g/mol / 146 g/mol) - 100%) = 12,32¥hencrasiba ryburak Mosekyna Boje. Y apyroj ¢azu
Ha oko 500 °Cronas3u 10 U3/Bajama YyribeH-MOHOKCH/IA H HACTajarba KaJllHjyM-KapOoHaTa:
CaGO,— CaCQ + CO1

I'yourak mace y ¢dasu Il (M (CaC0,4) = 128 g/mol, M (CaCg) = 100 g/mol): 100% — ((100 g/mol
/ 128 g/mol) - 100%) = 21,87%pexncraBiba IyOUTaK MOJICKYJIa YIJbEH-MOHOKCHAA. Y Tpehoj
(ba3u nonasu 10 U3ABajarba YribeH-AHOKCHA M HACTajarba KaJllijyM-OKCH/Ia!

CaCQ —» CaO +CQ1?

I'yourak y macu y oBoj peakimju (M (CaCQ) = 100 g/mol, M (@0O) = 56 g/mol): 100% — ((56
g/mol / 100 g/mol) - 100%) = 44,02Pbnociiennia n3aBajama MOJICKYJIA YIJbEH-IHOKCHIA.

VY Toky ¢asa | u Il HacTajy BojeHa mapa u yribeH-MOHOKCHJ KOjU Cy HEYKTPAJHH, Tj. HC MEHajy
pH Bone, nox y dasu Il HacTamu yrjbeH-IMOKCH] pearyje ca BOJOM M HAcTaje yribeHa KHUCEIHHA
KOja ycroBibaBa npomeny (camkerme) pH Bpeanoctu: CO, + H,O =— H,CO;.

100 cn? 96%ror (V/V) amkoxona cagpxku 4 cnt Boxe (rj. m =p V = 4 gBoge) u 96 cni
eranona (1j. m =p V = 75,74 geranona). Ciiein 1a je 0JHOC Mace ajakoxoJia u Boje y 96%-THoM
ankoxony 75,74 : 4tj. 18,935 : 1V 40 g 96%ruor amkoxona uma m = (40 / (18,935 + 1)) -
18,935 = 37,99 granomna u m = 40,00 — 37,99 = 2,01mpzae. 37,99 geranona je 48,15 cm (V=
m / p) 1ok je ykymua maca Boge y 100 geotke 62,01 grj. 62,01 cm. Ha ocroBy Tora ce n06uja 1a
je anKoxoiHa jaunHa BOTKe jenuaka (48,15 /(48,15 + 62,01)) - 100% = 43,7%.

Maca ¢docdopa y okcuny je 10 g,a maca kuceonnka je m = 22,92 g — 10 g = 12,92 Y3 rora
cienn ga ce Ha 31 g dochopa (1 mol) y oxcuny nanmasu 40,05 gxuceonuxa. JlesbemeM ca
atomckoM Macom kuceonuka (40,05 g : 16 g/mol = 2,5 moljobuja ce ma je 3a jeman Mo
¢docdopa morpedHO 2,5MoNa KHUCEOHMKA Tj. Jla je HajMamkU [eT00pojHr oxHOC aToMa dochopa u
KHCEOHHKa y OKcuAy 2 : 5,Tj. ma je popmyna Hactanor okcuaa POs.

Kako ce y paBHOTexH (TOIJbCH-€ Jiefa) Hajaze JBe (aze Koje Cy MHOrO Mambe CTHIUBHBE Y
OIHOCY Ha racoBe, Malie IPOMEHe MpHUTHCKa Hehe M3a3aBaTH 3Ha4UajHE IPOMEHE Yy TIOJIOXKA]y OBE
paBHOTexke. IIpy BHCOKMM HpHUTHCLMMA (HIIp. IPU IHY HEKOT IJedepa), TeMIepaTypa MpKibemba



BOJIC CE CHIDKaBa jep Jieq UMa Mamy T'YCTHHY, Tj. Behy MonapHy 3ampeMiHy Of Te4He BOJE, Ia ce
paBHOTEXa TOIJbEHa IIOMepa Ha CTpaHy Te4He BoJie (CBe Mame eHepruje je moTpeOHo Ja ce Boja
OTONH, Tj. JEA Ce TONM Ha HIDKHM TeMIepaTypama). YTHLA] NPOMEHE NPHTHCKAa Ha TauyKy
TOIUBCHA JIEJa j& WIYCTPOBAH Ha HIDKE MpUKa3aHOM (a3HoM aujarapmy. TauaH OAroBop je Mox
0).
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Hpyru paspen

1. V 3agatky je nmato ma je A 4BpCTa elleMEHTapHa CYICTAaHIa Koja I00po MPOBOIOHM TOIUIOTY U
enexTpunuteT. OBO yKa3yje Ha TO 1a je A MeTal.
A pearyje ca a30ToM npemMa cienehoj jeTHauNHN peaknuje:
xA +y/2N, = ANy, naxre:
n(A) : n(N,) =x: (y/2), omrocuo N(A) = (2x/y) - n(Ny) (1)
Ha OCHOBY YCIIOBA 3a/laTKa, HAKOH peakilhje ca a30TOM Maca YBpPCTe CyIcTaHIle ce noBchasa 3a
nBe TpehuHe, U3 yera cieu:
mM(N,) = 2/3n(A), oarocuo N(Ny) - M(N,) = 2/3n(A) - M(A) (2)
samenoM (1) y (2) ce no6uja ma je 28n(N,) = 2/3 - (X/y) - n(N,) - M(A). CpehuBamem oBor u3pasa
nobuja ce ma je M(A) = 21y/x 3)
Cwmucnena Bpegaoct M(A) ce mobuja 3a ciydaj kama je x = 3,ay = 1, 1j. M(A) = 7, na je
eJIeMeHTapHa CYICTaHIa A JMTHjyM, IITO y MOTIYHOCTH OJroBapa yCIIOBUMa 3ajaTka (Meran
cpebpnacto-6ee 6oje, 100pO MPOBOIM TOIIOTY U pearyje ca eJIeMCHTAPHUM a30TOM).
3Li + 1/2N, = Li3N, maxre, cyncranna B je LizN
VY KoHTakTy ca BoaoM, LizN xumponusyje
LisN + H,O = LiOH + NHs, nakrne, cyncranma B je NH3
ITpema ycnoBuMa 3aatka, mpoussoj peakunje NHsca pacTBopom xiopuzaa Metana /[ ce pactBapa
U y pa30iaxeHoj XJIOPOBOJOHHYHO] KUCEIMHHU U Y PACTBOPY KaJHjyM-XHIPOKCHAA, IITO yKa3yje
Ha TO Jla MPOM3BOJ MMa aM(oTepHa CBOjcTBA. Peakmuja aMoHMjaka U XJIOPHIa MeTajla Morja Ou
ce MpeACTaBUTH Ha cienehu HauuH:
XNH3+ MCI, + xH,O =xNH,4Cl + M(OH),
Kopumhemem popmyre n=V/V , (V=22,4 dni/mol, npi sopmananm ycrosuma), noGuja ce 1a je
pearosaiio 0,03 molamonujaka. 3a ciyuaj aa je x = 1, nobuja ce aa je MOJIEKYJICKa Maca XJIopuaa
mertana M (MCI)=1,335/0,03=44,5ar0cHO 1a je atomcka maca metana A (M)=M;(MCI)-A,(Cl)
= 44,5-35,5 = 9Mako Be uma atomcky macy 9, 0Bo HHUje 10OPO pelliethe, jep OH He TP XJIOPHU
¢dopmyne BeCl. CimuHo je u 3a ciydaj x = 2 (moOMjeHa aTOMCKa Maca OJroBapa aproHy).
CMHuCIeHO peliemne, Koje 0OAroBapa yclIOBHMa 3ajaTKa ce Jo0uja 3a cioydaj Kaja je x = 3, mpH



yemy ce mobuja aa je My(MCl3)=1,335/0,01=133,52 A,(M)=M,(MCl3)-3A,(Cl) = 133,5 - (3 -
35,5) = 27.[lakne, metan je anymuHujy™m, a oxarosapajyhm xmopun I je AlCI;. Tanor I' je
Al(OH)3. OBaj Tasor pearyje ca paszonaxernom HCI, npu uemy nacraje AlCl3 (pactBopan y Boam).
Takole, pearyje ¥ ca KaJlujyM-XUAPOKCHIOM, IIPH YeMy HacTaje y Boau pactBopan Ks[AI(OH)g].

Huconmjanuja cupheTHe KUCEIMHE ce MOXe MPECTAaBUTH Ha clenehn HauuH.

CH;COOH + HO ==—=CH,COO + H,0O",
K=[CH3COO][H ;0"]/[ CH;COOH]= 0,0000173, y(Boan).
Tj.:

CH;COOH =—=CH,COO + H',

K=[CH3COO][H *J/[ CH3COOH] (y Tonyery)

KoHCTaHTa KHCENOCTH 3aBUCH H OJ CTPYKType KHCENHHE, adH 3aBHCH U O MEIHjyMa y KoMe ce
ycIHocTaBJba PaBHOTEXa, Tj. pacTBapadya. HaenexrpucaHe uecTHIle Koje HAcTajy IHMCOLM]jaIljoM
cupheTHe KHCenuHE Cy MHOro 0oJbe cojBaTHcane (CTaOwin30oBaHe) Kaja je pacTBapad BoOja
(monmapHH pacTBapad KOjHU MOXeE Ja y4ecTBYje y Ipaljery BOZOHMYHHX Be3a). ConBaranuja BHILE
CTaOWIIN3yje NMPOM3BOJIE Y OJHOCY Ha PeKaTaHTe OBHX paBHOTexa. M3 Tor pasiora je u eHepruja
MpOU3BOJIa Peaklivje HIKa Kaja je pacTBapad BoJa HEro Kaja je pacrapad ToiyeH (HemoJapHH
pacTBapad, 6e3 6a3HHX (QYHKIHOHATHHMX rpymna ¥ 6e3 MOrylHOCTH [a Ipaid BOJOHHYHE Be3e).
3aro he KOHCTaHTa AMCOIMjaIMje UMATH BUITY BPEAHOCT y BOJHM, T€ CIEIH A je Ta4aH OJTOBOP
oz 0).

Kaxko ce peakmuja oaBHja y jeTHOM KOpaKy, IPeIa3HO CTambe He MOXKe OUTH

H\ _H o+
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(omroBapanu Gu jeqHOM OJ MPENA3HUX CTakba 3a Peakijy Koja ce oABHja y Buiie (1Ba) KOpaka-
jOHHM3aIHja, Ia IPOTOHOBAKE)

Kako 6m ce m3mely mpeocranux moHyheHHX oaroBopa omabpao McHpaBaH, Tpeba pPasMOTPUTH
creniehie. 3a MpaBJby KUCEITHHY U aMOHH]jaK BayKH:

Ka(HCOOH)=[HCOQ|[H *J/[HCOOH]
Ka(NH,")=[NHg][H]/[NH,']

Taxole, KOHCTaHTa HIDKE JaTe peakiyje, Mo KO0joj pearyjy MpaBiba KHCEIHHA U aMOHH]jaK, MOXe
ce IPECTaBUTH Kao

K=[HCOOT[NH 4 J/[HCOOH][NHs], oanocro K= Ka(HCOOH)/Ka(NH")=10. Peaxumja je
CIIOHTaHa, OJHOCHO PaBHOTECXXa NOMEPEHa Ha JECHO, Tj. MMpon3BOAU Cy HCHITO CTa6I/IJ'IHI/IjI/I on
peakTaHaTa.



Ha ocHoBy XaMOHIOBOI IMOCTYyJaTa Jajbe cliequ aa he mpenasHo CTame IO CTPYKTYPH BHIIE
HaJIMKOBaTH peakTaHTHMa (MPOHM3BOJIM peakiije MMajy HWXKY €HEprHjy OJi peakraHara, ma je
NpenasHo CTamke 10 eHepruju Omwke peakrantuma). MMajyhu oBo Ha yMy, o TpW mHpeocraia
OJIrOBOPA j& JIaKO 01a0paTH UCTIPaBaH B):
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(cTpykypa BuIle HaNMUKYje CTpyKTypHu peakTaHata: kpaha O-H Be3a u nyxa N-H Baza).

VY cny4ajy

Mpesa3Ho CTame je OM Mo CTPYKTypH Tpebdaso aa Oyne Omrke mpou3BoauMa peaknuje: ayxa O-H
Be3a u kpaha N-H Basza.
OxroBop Mo r) He MOXKe OUTH UCTIPABaH je aMOHUjak Oa3HUjU O] MPABIbE KUCEITUHE.
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VY 84,2 mgcynepnpoBogHIKA Hala3H Ce:

(84,2 mg)(0,134)/(89 gmd) = 0,127 mmokrpujyma (y 3+ cramy);
(84,2 mg)(0,412)/(137 gmd) = 0,253 mmobapujyma (y 2+ cramy);
(84,2 mg)(0,286)/(64 gmd) = 0,376 mmobakpa (y 2+ 1 3+ OKCHIALMOHNM CTambIMa).

Bpoj MosnoBa utpujyma, 6aprjyma u 0akpa He MEHa ce PEAyKIIMjOM, alu ce Opoj MOJIOBAa aToMa
KHUCEOHHMKa cMamyje (HamymTa CyNepHnpoBOJHUK Yy 0OJMKY Boje). bpoj MojoBa KuceOHHKa Y
pEeIyKOBaHOM TMOJYIPOBOJHHKY MOXKE [a Ce¢ wu3padyHa Bojachu padyHa o yKyImHOM
HAENeKTPUCAhY Y CYNMepnpoBOHUIKY. Tako, OapujyMm, Gakap M HWTpPUjyM HMajy IO3MTHBHA
OKCH/IAIIMOHA CTamba, IOK je OKCHIAIMOHO CTamke Kuceonuka -2, ma je (0,127)(3) + (0,253)(2) +
(0,376)(2) = 2, rue je X Opoj MoyioBa aToMa KHCEOHHKa. PemiaBameM ce nobuja ma je X = 0,82
mmol atroma kuceonnka. Maca cynepnpoBo/HIKa HakoH pexnykuuje je (84,2 mg)(0,134 + 0,412 +
0,286) + (0,82 mmol)(16 gmd) = 83,19 mg.



10.

12.

Harpujym-xiopat pasnarameM J1aje HaTPHjyM-XJIOPHI U KHCEOHHK:
2NaClQ —-2NaCl+3Q

3a nobujame 3 MOTa KHCEOHUKA NOTPeOHA Cy 2 MOJIa HATPHjyM-XJIoparta. 3alpeMUHa KHCEOHNKa
Koja ce 0c100011 U3 CBAKOT IeHepaTopa jeHaKa je MOBPIIMHN UCIIOJ] KpUBE Ha TPpaduKy, TO jecT
30Hpy MOBPIIMHA IPABOYTaoHUKa 1, Tpamesa 2, Tpamnesa 3, IpaBOyraoHUKa 4 ¥ TpoyTria Su
n3HocH (moBpuinHa Tpanesa je (a + b)h/2, rue cy a u b nyxuHe napanennux crpanuua, a h
BHCHHA):

(5/6)(3,6) + (1,2 + 3,6)(3,5—-1)/2 + (0,7 + 1,2X8,5)/2 + (11 — 5)(0,7) + (12 — 11)(0,7)/2 =
14,975nurapa, mto npenctasba 0,67monoBa. Jla 6u ce 1o06MIa Ta KOTHIHNHA KHCEOHHKA
norpe6uo je (0,67 mol)/ 1,5 = 0,447 molatpujym-xtopara, ogrocro (0,447 mol)(106,5 gmd)
=475q.

4,0 T T
e J—N\36 i
£ |
mE 3,0 - |
= | I
g I
I 204 |
§ |
g 1 2 35
S 1,04
o
2
C T 3 4 5
0.0 35
0 1 2 3774 5 6 7 8 9 10 11 12

Bpeme / min

a) docdop ce okcuayje U npenasn u3 okcuaauoHor crama 0y +5 (oTmymura 5 enexkrpona), 10K
ce a30T peaykyje u3 +5y +2 (upuma 3 enextpona). Jla 6u 6poj OTIYIITEHHUX EIEKTPOHA Y
peaximju Ono jeqHak 6pojy MPUMIbEHHX, MOTPEOHO je a KoehHuIMjeHTH ucrpen dpochopa u
a30THE KUCeTHHe Oyay y oaHocy 3:5.

3P +5HNQ+ HO = 3 PO, + 5 NO

Koedunujent ucnpen Bone aoduja ce kaga ce O YKYIHOT Opoja aToMa KHCCOHHKa Ha JIECHO]
ctpanu oxy3me Opoj O atoma u3 a3oTHe KucenuHe u u3Hocu 17 — 15 = 2.

3P +5HNQ+2 HO =3 HPO, + 5NO

6) MaHnraH u3 KajaujyM-MaHraHaTa MOJUIeKe TUCIPOTIOPIIUjH, TO jJECT je[aH 10 ce OKCHAYje H3
cratba +6 y +7 (OTmymiTa jemaH eNeKTpoH), JOK ce OCTaTak peaykyje ao +4 (upuma 1Ba
enekTpoHa). Jla 6u Opoj OTMYIITEHHX ENeKTPOHA Yy peakiuju OHO jeaHaK Opojy MPUMIBCHUX,
noTpe6Ho je ma koedpunujeatr uctnpen KMnO4 u MNO, 6yny y oanocy 2:1.

3 KeMnO, + HO =2 KMnQ, + MnG; + KOH

Koe¢punujert ucupen KOH ce no6uja oxy3nmamem 6poja atoma K n3 kammjym-niepMaHraHaTa of
6poja K aroma Ha 71€BOj CTpaHHu.

3 KeMnO, + HO =2 KMnQ, + MnG; + 4 KOH



Ha nmecHoj ctpanu je 4 aToMa BOJOHHMKA TakKo Ja je Koe(HUIHjeHT ucrpe Boje 2.

3 KoMnOy + 2 HO = 2 KMnQ, + MnO, + 4 KOH
Tpehu pazpen

15.

Metodom eliminacije dolazimo
do vodonika koji je zamenjen

Zamenom vodonika na ovim
ugljenicima dobijaju se enoli \ O O
\ m 4 Supstitucijom CH veza na

ovim ugljenicima povecao bi se broj

\—/ asimetricnih atoma
\_j \_, Supstituciiom na metoksi grupi dobija se
Supstitucijom ovog vodonika nova funkcionala grupa - hemiacetal.

gubi se acetalna funkcionalna grupa

Uvodjenjem OH grupe na ovom mestu
dobija se fenol

H 0 o
aflatoksin M1
16. bpoj o Be3a: 7 C-H, 7C-C, 1C-N u 1 C-O Be3sa, aakie ykymuo 16.

Bbpoj m Besa: 2C-N, 1C-C u 1 C-O, ngakne ykymHo 4.

H H
N
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H
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17. Ha ocHOBY jeHa4YMHE TTHPOJIU3E:
2CH4 — 3H2 + C2H2



18.

a y3uMajyhu 1a je modeTHu Opoj MOJIOBa MeTaHa X, OpOj MOJIOBAa BOZOHHKA MOXKEMO U3PA3UTH Kao
3x/2,a 6poj MosioBa eTrHa X/2.

Kaxo je ryctuna p = m / V, i ako u3 peaktopa u3alje 3anpemuma o 1 dnt, Maca racue cmere je
0,5357 g.YkynmHy Macy MO)KeMO U3pa3UTH Kao CyMy Maca IT0jeJMHIX CaCTOjaka CMeIlIe,
M3paKeHy Kao MPOM3BOJ Opoja MOJIOBA, CTeNeHa KOHBEp3Hje MeTaHa () U MOJapHe Mace, ma je:
m = (1-0) - X* 16 (HeuspearoBanu metan) +a - X/ 2 (26) erun) + o - 3x / 2° (2) (BogoHuk) =
0,5357 g

16-x-16-a-x+13 a-x+3a°x=0,5357g,

16 x = 0,5357 cnenu: X = 0,0335

Ha ucTr HauuH MOXEMO H3Pa3UTH YKYITHY 3allPEeMHHY Kao 30Up MPOH3BO/ia MOJIOBA U CTEIEHa
KOHBep3Hje MeTaHa (0) U MOJIapHE 3aIlpeMHUHE:

V=(1-0) x"224+a-x/2"224+a 3x/2-22,4=1

224-x-224 0" Xx+11,2 0" X+ 33,66 x=1

224-x+22,4 o -x=11j. 22,4 X * (1+ o) = 1, omaxiie ce, 3aMEHUBIIH X, 100Hja;
22,4-0,0335 (1+a)=1 T1j. 0=33,26%

Opnarie je:

V (CH,) =(1-a) - x-22,4=(1-0,3326)0,0335 22,4 = 0,501 drh
V (CHy) =a - x/2-22,4=0,33260,0335/ 2 22,4 = 0,125 dih

V (Hy) =a-x-3/222,4=0,33260,0335 3/2-22,4=0,374 dih

3anpeMUHCKH MPOICHTH TacoBa y CMelIe je:
metan 50,1%; anerniaen 12,5% u Bogonuk 37,4%.

Peakuuja caropeBama yripoBogonuka: C\Hpy, + (n + m/4) G, — n CO, + (M/2) H,O

Peakunja xuaporenmsanuje: CHp + (2n + 2 —m)/2 Hy = CHonez-

W3 ycnosa 3agatka gobujamo aa je 2(n + m'4)/(2n + 2 —m) = 6, ogrocHo 6,5m— 10 = 12,

3a nox 1 mo 9 camo ce y ciydajy N = 4 nobuja nenobpojra BpeaHocT 3a M. Kaxo je m = 8,
¢dopmyna yriboBomonnka je CysHg.

Jenumeme A je win 2-MeTHINpPONEH WM 2-0yTeH (HEKH Of JBa reoMeTpHujcka u3omepa). 2-
OyTeHH y peakIij! ca XJIOPOBOJOHUKOM J1ajy 2-XIT0pOyTaH KOjH JEXHIPOXaIOTCHOBamEeM Aaje 1-
n 2-0yred, mok amummjom HCl ma 2-MeTmnmporneH Hacraje mepy-OyTHII-XJIOPHI, W3 KOT
eIMMHHALI]OM MOJXKE Ja HacTaHe caMo je[aH mpon3Bog — 2-MermimnporneH. Ctora je pememe A =
2-metwmporieH, a b = mepy-Oyrun-xnopun.

— Cl
//l\\// baza NN

il tHC - +

//22\\ AN

baza
)J\ +HCI —————— E——

Jennmeme A: \’/ Jennmeme b: Cl



19.

20.

[IpaBunan Ha3uB:

a) 2-IMXJIOPIICHTaH TAYAH (2,2auxnoprienTan)
6) 2-eTHIXeKcaH TAYAH (3mermnxenTan)

B) 2-METHIILMKIOXEKCEH TAYAH (1MeTHIIHKIOXEKCEH)
r) 4-eTri-1,2-1uMe THIIOEH3CH HETAYAH

1) ueHUIMETaHOH TAUAH| HETAYAH
b)) uuknoxexcaHan TAYAH HETAYAH (uMKIIOXeKCaHKapOAIIEXUI)

JlBa mpou3BoAa Cy XHAPOKCH-aJACXWAW (QIIO0NHM) HACTany KOHIACH3AIMjoM IIpomaHaiga H
OeH3amexuaa y jelHOM CIydajy U JBa MOJEKylla IIpollaHaja y IPyroM ciIydajy. Jlexuaparariyjom
0Ba JIBa jeJUb-CH-a HACTAjy NpeocTala ABa POU3BO/A.

(0] OH O
WH ©/H/N\H

OH O (0]
\/H/U\H \/ﬁ/ﬂ\H



