I pazpen

1. PactBapame KaiuujyMm-kapOoHaTa y pa30ia’keHOj XJIOPOBOJOHWYHU KHCEIHUHH Ce
MOJKe TIPEJICTAaBUTH jeJHAYNHOM pPEaKIHje:

CaCOs(s) +2 HCl(aq) — CaCly(aq) + COx(g) + H2O(1)

I'padux mpukaszyje BpemMeHCKO mMoBehame HEKe BPEIHOCTH 4Hja MPOMEHA CTarHupa u
npubIMKaBa ce€ HEKOj KOHKPETHO] BpPEIHOCTH. Y pEakivju ce XJOPOBOJAOHUYHA
KHCEeNIMHA M KaJlujyMmM-KapOoHAT Tpolie, Tj. HUXOBE KOJMYUHE C€ CMambyjy y TOKY
peakuyje. 3anmpeMHHa H3[BOJEHOT YIJbEH-AMOKCHIa ce moBehaBa, y MOYETKY MHOTO
Opike, a TpeJ] Kpaj peakiyje moinako npuoinmkaBajyhu ce cTeXHoMeTpHjCKOj KOJIUYHHH.
Tauan oaroBOp je oHAa 1Moj 0).

2. Heytpanuzanumja 6apujyM-XuapoKCuaa ca a30THOM KHCEITMHOM €€ MOXE MPECTaBUTH
JeTHAYMHOM peaKIrje:

2 HNO3 + Ba(OH)z —> Ba(NO3)2 +2 HQO

Kako je 3a cBaku Mon OapHjyM-XUAPOKCHIA TMOTPEOHO 2 MoJia a30THE KHCEIUHE 3a
NOTHYHY HeyTpanusanujy, onaa je 3a 1,30 g, 1j. 1,30 g / 171 g/mol = 0,0076 mol
Ba(OH),, motpe6ro 0,0152 mol HNOs, koja ce Hamasu y 0,0152 mol / 0,125 mol/dm’ =
0,1216 dm’® =122 cm’® pacTBopa JaTte KOHICHTpaIHje.

3. Peaknuja HEKOT OpraHCKOT jeMIbEHA Ca BUIIKOM XJIOpAa HAIHMKYje HA CaropeBame
yCIlell BeJIMKEe KOJMYMHE SHeprHje Koja ce ociiobaha ToM mprimmkoMm (jake yribeHUK-XIIOp
Be3e). Ha ocHOBY mpom3Boa je Moryhe 3aKkJbY4HTH Ja Cy Y jeIUBECHY TOope yTIbeHUKa
(mpeBenen y CCly) u Bogonuka (rnpesenen y HCI), npucytau cymnop (npeseaen y SCl,)
U, €BEHTYaJIIHO, XJIOp, Ma ce ommra (opMmyia TOT jeAUEHa MOXKE MpPUKa3aTH Kao
CH,S,Cly, onHoCHO peaknuja criaJbuBama MPUKA3aTH JeTHAYMHOM PEAKIIHU]jE:

C.H,S.Cly + (4x+y+2z-k)/2 Cl, - x CCly + y HCl + z SCl,

OpnHoc 6poja MoJIOBa IIPOM3BOJA OJroBapa OAHOCY Opoja aToMa yrjbeHHKa, BOJOHUKA U
CYMIIOpa y TpaKeHOM jeumbeny, na je 12,32 g/ 154 g/mol = 0,08 mol CCly, 2,19 g /36,5
g/mol = 0,06 mol HCI, 2,06 g/ 103 g/mol = 0,02 mol SCl,, x : y : z= 0,08 : 0,06 : 0,02 =
4 :3: 1, omHOCHO MapiyjatHa (I KOHAYHA) eMITUPHjCcKa (hopMyJsia TpaKEHOT jeTNHCHha
je C4H3SCly. [la 6u yTBpAMIM Aa Jiu ce y MOJIEKYJy Hajla3u U XJop, Tpeba cabpaTu mace
CBHUX €JIeMEeHaTa 3a KOje 3HaMoO Jla yJia3e y cacTaB M YNOPEAUTH jeé ca MacoM jeIUmberma
Koja je cnasbena, Tj. 0,08 mol - 12 g/mol + 0,06 mol - 1 g/mol + 0,02 mol - 32 g/mol =
1,66 g. Paznuka no 2,37 g, 1j. 0,71 g, oaroBapa Xjopy, OTHOCHO Y TOM Y30pPKY jeIUCHA
uma jom 0,71 g/ 35,5 g/mol = 0,02 mol xnopa, majex:y:z:k=0,08:0,06:0,02:0,02
=4:3:1:1, n emnupujcka popmyia tor jemumemna je C4H3SCI.

4.Y 1 cm’ (0,001 dm®) pactBopa nma 0,30 - 1,11 g = 0,333 g BOJXOHHK-IIEPOKCH/IA, Tj.
0,333 g/ 34 g/mol = 0,009794 mol. KonuunHCcka KOHIIEHTpAIHja TPrOBAYKOT PacTBOpa je
ouna 0,009794 mol / 0,001 dm® = 9,79 mol/dm”.

5. Maca 3acuheHor pacTBOpa NPUIPEMIBEHOT Ca HABEICHUM BpEIHOCTHMA Maca y
3amatky 6um Omma 21,8 g + 100 g = 121,8 g, ma je MaceHu yjaeo HaTpujyM-KapOoHarta y
ToMm pactBopy 21,8 g/ 121,8 g=0,179 1j. 17,9%.



6. Kako ce momaBamem 5,00 g amxuapoBaHor cyidara y meroB 3acmheHH pacTBOp
tanoxu 8,855 g MSO, - 5 H,O, To 3Haum na je pasnmka 8,855 g — 5,00 g = 3,855 ¢
ycTBapu Maca 3acuheHor pacTBopa cyidaTa Koja je HCKpUCTaIrcala 3ajeHO ca JI0aTOM
aaxuapoBaHoM conu. Kako y 120,9 g 3acuhenor pactBopa uma 20,9 g aHxuapoBaHe COIH
Toy 3,855 g uma 20,9 g - 3,855 g/ 120,9 g = 0,6664 g anxunposanor cyidara u 3,855 g
—0,6664 g =3,1886 g Boge. Maca MSO4 y kpuctamoxuapaty je Tana 0,6664 g + 5,00 g =
5,6664 g. U3 omnoca monoBa MSO4 u H>O y kpucranoxuapary, 1oo6ujamMo jeqHauuHy
5,6664 g / (M + 96) g/mol = 1/5 - (3,1886 g / 18 ) g/mol, rne je M penatuBHa aToMCKa
Maca metana M, 1j. na je M = 63,94 g/mol (6akap).

Jpyru HauuH peniaBama:

[Ipema ycnoBuma 3agatka, y 100 g Bone (np20=5,556 moinoBa) pacteapa ce 20,9 g conu
(Mmsoa=My + 32 + 64= My + 96, nj=m;/ Mys04=20,9/(Mm + 96)). lakie, onHoC Opoja
MOJIOBAa COJM W BOJE Yy 3acuheHoM pacTBopy je n;/mppo=20,9/[5,556(My + 96)].
Homatkom 5,00 rpama Ge3Boanor cyndara (n=my/Mmsos=5,00/(My + 96)), Tamoxu ce
8,855 g menraxuapara (n3=ms/ Mmsoaxsi20=8,855/(Mm + 186), Mmsoaxsmzo =Mm + 32 +
64 +5x18= My + 186). Y pacTBOpY OHIa 3a0CTaje ny=n;+ny-n3 MOJIOBA COJIM M Np20-5N3
MosioBa Boje. IIpu Tome, Mopa ma Baku Aa je na/(nppo-5X n3) = niy/npo (ogHOC Opoja
MOJIOBA COJIM M BOJIC Y 3aCHNEHOM pacTBOpY). 3HA4YM, Ha OCHOBY Hampej] HaBEICHOT,
MOTY ce Hamucatu cieache jeqHaunne:

11=20,9/(My + 96)

n2=5,00/(My + 96)

n3= 8,855/(Mwm + 186)

nH20=5,556

ng=n;+np-n3

n4/(NH20-5XN3)=N1/NH20

PemaBamem oBor cucrema jennaunta no My 1o6uja ce aa je My=63,9 (metan je 6akap).
7. Axo Bozmenu pactBop Mp3He Ha —30 °C onza je cHmkeme Tauke mpxema AT = 30 K,
Tj. Taj pactBop je cienehe momamnoct (M3 AT =K, - b = b=AT/K,,) b=30K /1,86
Kkg/mol = 16,129 mol/kg. Y 4,0 dm® Boge, Tj. 4 kg pactBapaua, Tpeba ma Gyne 4 kg -
16,129 mol/kg = 64,516 mol pacTBOpeHe CyINCTaHIE, a KaKo je eTWJICH-TIUKOJI
HeeleKkTpoauT, Tpeda nogatu 64,516 mol - 62,1 g/mol = 4006,45 g, omHocHo 4006,45 g /
1,113 g/em® =3599,7 cm® = 3,6 dm’ oBor ankoxona y 1aTy 3anpeMuHy BOJE.

8. Ilo3HaTo je na HajHW)KE EHEepruje joHU3alMje uUMajy alKaJlHW MeTald, Ia 3aTUM

enementu 13. rpyne.
Ca rpaduka ce BUIH 12 je ped o enemMeHTy u3 13. rpyne u 5. nepuose.



Enextpon 5p (HajBUIIM MO €HEPTHjH) je Taj KOjU ce TyOu MpH MpBOj jOHU3AIM]H U Hera
OIHKCYjy KBAaHTHU OpPOjEBH - TJ1aBHU 1 = 5 ¥ opOuTanuu [ = 1.

9. a) Kako cy enekrpoHcke KOH(UTypalnuje IIEMEHUTHX racoBa (TIOMykheHa p MOAJbyCcKa
y CBaKOM €HEpreTCKOM HHUBOY):

,He: 1s

1oNe: [He] 2s* 2p°

1sAr: [Ne] 3s? 3p°

36Kr: [Ar] 3d' 457 4p°

ssXe: [Kr] 4d'° 5s% 5p°

scRn: [Xe] 4f'* 5d'° 65 6p°

oHJa eneMeHT 17Uus uma 31 eneKTpoH BHIIE O]l pajioHa, NMa My je KoHurypamuja y
OCHOBHOM CTamYy:

117Uus: [Rn] 5% 6d" 7s° 7p5

0) Hajsehy cinmuHOCT y morjieny XeMHjCKUX OCOOMHA €IeMEHTH Jelie ca HajOosImKUM
npunagaunmma ucre rpyne [ICE, ma kako je 1;7Uus y ceqmoj rpynu (HajTeKH XaJIOTeHU
eNIeMEHT) OHJA je OH HajciIM4HUju eneMeHTy u3Haj mwera y IICE 1j. enemenry ca
kou¢urypammjom Hal: [Xe] 4f'" 5d'° 6s* 6p°, omHOCHO eleMEHTOM ca jemHEM
SJICKTPOHOM Mame o] pajona, ca Z(Hal) = 85.

10. Kako cy apyra aBa XJ0poBa aToMa U allyMUHH]jYMOB aTOM y TIPUKA3aHO] MPOjEKIIU]jH
QTYMHUHH]YM-XJIOpUJIa KOJIMHEAPHH, OHJIa C€ CBAa YETHUPH aToMa Haja3e y jeIHOj paBHU
(Tj. KOIUTaHapHU Cy). XJIOPOBH aTOMH OKO IIEHTPATHOT alyMHUHHJyMOBOT aroma cy
pacropel)eHn Tako a Cy Ha MakCHUMalHOM MoryheMm pactojamy MehycoOHO W yHHE
TEMEHa jeaHakocTpaHuuHor Tpoyria. Bese Al-Cl ce mokiamajy ca aujaroHairama TOT
Tpoyria, koje mehycoOHO 3akmamajy yriose on 120°. OBa reomerpuja ce claxe ca
TPHTOHAITHOM XHOPHIM3AIH]oM (sp”) alIyMHUHH]yMOBOT aTOMa Y TACOBUTOM aJIyMUHHU]yM-
XIJIOPUJTY.
120°

1 200& )1 20°

11. Ca ciuke XeKCaroHaJ HOT MaKOBamka OKCHUAHHUX aHjoHa Tpeda YOUUTH Ja Ha CBAKU
OKCHJHH aHjOH JIOJIa3W TI0 jellHa OKTaeqapcka INyIUbMHA W MO JBE TeTpacaapcke
IIyrJpMHe. 3HA4YM Ja Ha CBAaKM OKCHIHU aHjoH aohe 1/8 - 2 = 1/4 xoOanTtoBux joHa y
TeTpaemapckuM myrsbuHamMa u 1/2 - 1 = 1/2 TuX joHa y OKTaemapcKuM NIyIUbMHAMA,
OMHOCHO YKymHO 1/4 + 1/2 = 3/4 xobantoBux jona. Cienu na je emnupujcka popmyna
oBor okcuaa kobanta: Co340 1j. Co304.

12. Hwxe je mpuka3aHa jeAMHUYHA henuja MOBPIIMHCKH LEHTPHpaHEe KyOHE KpHCTallHe
pelleTke MeTajnHe IUlaTMHe. Ha ocHOBY cimke ce BUAM Ja je JyKUHA [HjaroHaie
CTpaHMLIE Te jeAMHUYHE henuje jenHaka MyXMHU 4 MOJIyNpedyHHKa (7) aToMa IUIaTHHE,
IO/l IPETIIOCTaBKOM Jla c€ OHE caMo JOoAMpPYjy. AKO je myxkuHa uBuie henuje / u onzaa



JIy)KUHA JTUjaroHasie cTpaHuie / V2 ,cnenqu naje 4 r=1 V2 , T). [ = 22 r. 3amenom
BPEIHOCTH 3a TOJYNPEYHUK A00Hja ce Ja je aykuHa uBuie jenunuune henmje 393 pm.
(AKoO ce KOpHCTH 112 je V2= 1,41 nobwuja ce na je / = 392 pm). [Ipumerutu na rycruHa
HUje KopHuIllheHa Kao MmojaTax.

Bpennoct 3a ryctuny, Takohe, Moxxe na ce, cama 3a ce0e, HCKOpPHCTU aa Ou ce qoluma
Iy>KWHA WBUIE jeAuHWYHe henuje, ako ce 3Ha (BUAETH CIHMKY) Ja jeAMHWYHA henuja
caapxu 4 atoMa maTuHe (cpeaune crpanuna 6 - 1/2 + temena 8 - 1/8 = 4). 3anpemuna
jenuumane hemmje je I, a wena mMaca 195 g/mol - 4/ 6 - 102 =1,3 - 10%' g, ma je rycruna
21,45 gem™ = 1,3 - 10! g /. Ogrocuo, [=3,928 - 10™ cm = 393 pm.

13. Axo cy mouetHe koHueHtpanuje [NOJ; u [Hz]i, onna cy Op3uHe mpBOT M ApPYror
eKCIIepUMEHTA:

MIPBU €KCIIEPUMEHT: V; = k[NO]12 [Ha]:

JPYTH eKCTIepUMEHT (IpoMereHe KoHIeHTpammje): vo = k (3[NOT1)? (1/8 [Ha])).

Tana je v, = 9/8 v; = 1,125 v;. bp3una ce nmosehasa u 10 32 v, - v; = 0,125 v}, Tj. 3a
12,5%.

14. Kako ce y TOKy OBe XOMOT€HE peakiuje o 2 Moja peakTaHTa Jo0Huja 5 MoioBa
MPOU3BO/IA, 32 CBAKM MOJI M3pearoBajior peakTaHTa moBehaBa ce ykynmHu Opoj MojoBa y
peaknuoHoj cmemu 3a 3/2 mona. Peaknuja ce oaBHWja y 3aTBOpEHOM Cydy, Ma je
3alpeMUHa KOHCTaHTHA, Y3 YCJOB Jla ce M TeMIlepaTypa HHje Memaia, NMPHUTUCAK je
JUPEKTHO IMPONOpLUOHATAH Opojy MOJIOBa MNPUCYTHUX Yy ToM cyay. Pasnuka y
nputuciiuma 1050 kPa - 600 kPa = 450 kPa je mponopruonamHa Opojy MoJoBa
uspearoBaHor a3ot(V)-okcuna 450 kPa - 2/3 = 300 kPa, mro 3Haum 1a je u3pearoBajo
300 kPa / 600 kPa = 0,5 1j. 50,0% N,Os.

15. a) CabupameM jerHauMHa OBa JBa KOpaka MEXaHM3Ma peakuuje J00MjaMo YKyNHY
JeMTHAYNHY peakIuje:

2 ICI(g) + Ha(g) — 2 HCI(g) + Lx(g)

6) YxyrmHa Op3uHa peakiifje 3aBUCH O] Op3MHE caMmo Jpyror (CIOopHjer) Kopaka u MOXKe
na ce m3pasu kao: v = k [HI] [ICI]. Kako je npBu kopak Op3a (MHOTO Op’ka O Ipyror
KOpaka) paBHOTeXa Moryhe je U3 KOHCTaHTe 32 PaBHOTEXKY TOT KOpaka:

K- [HI[HCI]

= U3pa3UTH KOHIEHTpalWjy uHTepMmenujepa ose peakuuje [HI] y
[LCIN[H,]
GYHKLUjU KOHLIEHTpalMja peakTaHaTa W npousBoja - [HI|=K [I[CZI]%]Z] 3aMeHOM y



[LCI][H,]
[HCI]
Op3vHa peakiivje 3aBUCH OJ] KOHIIEHTpaIuje jennor peakranta - HCL

u3pas 3a 6p3uHy, nobuja ce v=k-K [ICI]= k'[ICIT[H,[HCI]". Cnenu na

16. M3pa3u 3a KOHCTAaHTE paBHOTEXKE HABEACHE TPHU PEAKIIH]E CY PEIOM:

k=% _ys5.10

1 [02]3/2
, __NO.] ~=2,25-10"
[0,1[NO]
_voJo, _,
> [0,][NO]

s

K; ce moxe no6utH u3 K; u K, na cienehu nauun: K, = s 6,0-10* .
1

17.

a) S(s) + Ox(g) 2 SO (g)
K=[S0,] [0:]"

0) 2 SO(g) + Ox(g) 2 2 SOs(g)
K=[S05]* [SO2] *[02]

18. a) Ha ocHOBY unmeHHUIIE Ja 107131 70 KHJamba Be3a y JUPEKTHOM cMepy (a30T-a30T
Be3a ce kuma y NpOy), a 3a mrTa je moTpeOHO YIIOKHUTH €HEPTHjy, PaBHOTEXA je Y
JTIUPEKTHOM CMepy eHmoTepMHa (2)).

0) Ha ko) temmneparypu (25 °C), MoseKyu moceayjy Mame KHHeTHUKe eHepruje (Koja
ce y cyaapuMa JIeIMMUYHO MPEBOIU Y BHOpALMOHY, OJrOBOPHY 3a KHJame Be3a), na je
KOHIIEHTpanuja HeaucocoBaHor N,Oy4 BHIIA 10T YCIOBUMA /).

19. JenqnaunHe pacTBapama aHXUAPOBAHOT UHK-CYJ(aTa U HKHErOBOT KPUCTAJIOXHUIPATa,
Kao ¥ [IPOMEHE EHTAJIH]a KOje MpaTe Te Mpoiece Cy:

ZnS04(s) + o H,O(l) > ZnSO4(aq), AH, =-77,1 kl/mol

ZnSOy - 7 HO(s) + oo H,O(1) - ZnSO4(aq), AH, =+17,8 kJ/mol

[Ipomena entanmuje (AH3) 3a mpouec xuapatanuje IuHK-cyndara (qodujama ZnSOy - 7
H,0(s) n3 anxunposanor ZnSQOy):

ZHSO4(S) +7 HQO(I) — 7ZnS0Oy4 - 7 HQO(S), AH;

MO3Ke Ja ce 1o0uje U3 MpeTXoJHe IBe eHTanmnuje Ha cuenchu naunn: AH; = AH, — AH, =
=77,1 — (+ 17,8) =— 94,9 kJ/mol.

20. JenqnaunHa peakiyje KOjoM je IpBH My T A00UjeH MeTall X:
XCl+3K—> X+3KCl



Ako je npuHoc MeTasia 6uo 87%, oHza je Teopujcku Tpedano nodutu 2,35 g/ 0,87 = 2,70
g metana X. Y xyopuy je onna cjenumeno 2,70 g merana X u 10,65 g xmopa (0,3 mol) y
MoJickoM onHocy 1 : 3. Maca ox 2,70 g Tako oxarosapa 0,1 mol (0,3 / 3 mol) merana, Tj.
pellaTUBHA aTOMCKa Maca oBor Metaina je 27. Peu je o amymuHujymy.

II paszpen

1. Tlpomene koje ce oaurpaBajy ca pactom pH BpemHoctu pactBopa kucenmHe HoA je
Moryhe mocMarpaT Kao CMEHY JiBa my(depcka cucteMa, U TO KOHjyroBanux maposa: HoA
— HA™ (#a mmxum Bpexsoctuma pH) m HA™ — A% (ma Bummm Bpemoctuma pH). pH
BpeaHocT mydepa je moryhe wu3padyHatu, 3a yHOpPEAMBE OJHOCE KOHIICHTpaIja
kucennne (C,) u weHe koHjyroBane Oase (Cp), jemnaunmnom pH = pKa + log(Cy/C,).
Koncranra aucommjanmje pKa jennaka je pH Bpennoctu nydepa kama je Co/C, = 1,
OJTHOCHO KaJla Cy jelHaKe KOHIIEHTpalMje KOHjyroBaHe kucenuHe u 6ase. LlpBena kpusa
(;meBa) (xonmentpanuja HyA) ce ceue ca 3emeHoM (CpeamoM) KpUBOM (KOHIICHTpalMja
HA") na pH 4 — tana cy xonuentpanuje HoA u HA™ ucre, tako na je pKa; = 4. 3enena
KPHBA CE Cede ca LPHOM KPHBOM (JecHoM) (koHueHTpanuja A”) ua pH 6, mto 3Haun 1a
je pKa, = 6.

a) pH amdonuTa HE 3aBUCH 0] HETOBE KOHIICHTpAIHje ¥ MPHUOIMKHO je jenHaka pH =
1/2 (pKa; + pKay) = 5. To je m pH npu kojoj je koHnentpamuja HA  mMakcumaiHa,
0IHOCHO pacTBopa HA™ (MakcuMyM 3ej1eHe KpHBE).

0) Ca rpaduka ce Bumu na je yneo HA™ y Ttom pactBopy mpubmmwkao 0,8, ma je
KOHI[GHTpAIIHja OBUX joHa y ToM pactBopy 0,8 - 10 mmoldm™ = 8 mmoldm™.

6) Tpom ce (0,010 moldm™ - 0,01 dm®) / 0,010 moldm™ = 0,01 dm® = 10 cm”.

6. V momekyny PCl; atom docodopa je XxubpumusoBan sp’, ma cy TpH Xjiopa U jeiaH
CII00O/THN E€JEKTPOHCKH MMap YCMEpeHH Ka TeMeHHMa TeTpaeipa y 4YHujeM IEeHTpY ce
Hanmaszu ¢ocpopoB atoM. Ycien Beher ondujama croOOJHOT €IEKTPOHCKOT TMapa ca
enekrponnma u3 P-Cl Besa (o1 muxoBor MehycoOHOT on0ujama) 101a3u 10 OJICTYyIamka
O]l WJeaJHE TeTpaelapcke reoMeTpuje M NpUOIIKaBama XJIOpPOBUX aroma. Hberoma
reoMeTpHja Ce MOXKE OIHCATH Kao MAPaMHIATHA.

Y monekynuma BF; n SO3 n anjory CO3™, rientpanuu atomu (60p, CyMIIOp  yTIbCHHK)
cy sp’ XUOPHAM30BaHH M CBE Bese (M aTOMCKA je3rpa) ce Hauase y jefHO] paBHH U
MelycoOHo 3akiamnajy yrao on 120°.

Jeqmno je y xumponnjym jony H;O' LeHTpaiHi aToM TeTparoHaJHO XHOPHIM30BaH (Kao
kox PCl;3). U3 uctux pasznora xao kop ¢ochop-Tpuxiiopuaa nojazu 10 aedopmarimje
TeTpaeaapCKUX yriioBa U NpUOIKaBamba aToMa BOJOHUKA.
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10. Konnentparmje H™ jona y mpsa asa pactsopa cy pexom: 107" 1 10 moldm™, nox je
koHnenTpanuja OH y tpehem 10" moldm™. Venen HEyTpalu3alyje npBor u Tpeher
pacTBOpa, y pacTBOpY A0OMjeHOM MelnameM cBa detnpi uma V - 10 mol H™ joma y
sanpemuHn o1 4 V , rie je V sanpemuna nodetHux pactsopa y dm’. Konuenrpammja H'
joHa y ToM pacTBopy je oHzxa 2,5 - 10” moldm™, a pH Bpemroct nsHocH 4,60.

11. XnopoBoAOHMYHA KHUCEIMHA IMOTIYHO JUCOCYjeé W THME JEeTUMHUYHO Cy30uja
muconmjanmjy cupherne kucenmne: CH3;COOH = H' + CH;COO’. PaBHoTexHa

konuentpamja H' jora msnocn (0,001 + x) moldm™, KoHIeHTpawHja aLeTaTHIX joHa je
X, a KOHLGHTpaluja HexucocoBane kucennse je oxma (0,1 — x) moldm™. Pemasamem
jemnaunne Ka=[(0,001 + x) - x] / (0,1- x), no6uja ce aa je konuentparmja H' jona (0,001
+x)=1,95 - 10~ moldm™, oxrocro xa je pH 2,71.

13. Anymunmnjym ce 1o6uja eaeKTpOIu30M TIIMHUIIE Y PACTOIJHEHOM KPHUOJIUTY:

peaximja Ha katomn: 2 ALOs + 6 ¢ — 2 Al(l) + 2 AlOs™
peakimja Ha anonu: 2 AlOs® + 3 C(s) — 3 CO(g) + ALOs; + 6 ¢

IIT u IV pa3pen

15. Onmra ¢opmyna yriboBoponuka je C,Hayi20.4y2-, TOE je x Opoj nBOryoux Besa, y
Opoj TporyOmx Be3a, a z Opoj mpcTeHoBa. MoJeKyJicka Maca yIJbOBOJOHHKA j€ OHIA
(14n+2-2x—4y-2z) g/mol. 3a yrsp0BoOHUK ca MosieKyickoM macoM 70 g/mol cienu na
je Tn—x-2y—z = 34, 1. n = 1/7 - (34+x+2y+z). Kako yrijboBogoHHK A He pearyje ca
OpOMOM Yy MpPaKy y BEroBOj CTPYKTYPH HeMa aJIKCHCKHX WM QJIKUHCKUX QYHKIHja (X U Y
Cy HyJa), ma je jeJUHO peajHo pemewme n = 5, z = 1 (uumkinoankan). Peakmuja
CYNCTUTYLIMj€ TIpU O3pavyMBamy, IO YCIOBHMAa HAaCTaHKA MOHOCYICTHTYHCAaHOT
nepuBara, aaje camo jenan npousBon (b), ma ciemu na je y Monexkyiy HMpUCyTaH caMo
jelaH THI BOJOHHMKOBHUX aTOMa, Tj. Aa je yrjboBOJOHUK A cumerpudaH. Camo jemaH
YIJbOBOJIOHHK WCIyHaBa T€ YCIOBE - MHUKIONeHTaH. MoHoOpoMo mpoms3Boa b je
MUKIIONICHTHIT-OpomMu]  (OpoMmimkionpornan). Peakmuja b ca aakoXoiaHHMM pacTBOpOM
KaJIMjJyM-XHIPOKCHIa MOXe Jla Ja B kao mpows3Boa peakiyje eTuMUHAI]e
(IMKJIOTIEHTEH) WK cyncTutylyje (rukionentanon). Kako je caapkaj yribennka y B
BUIIIK OJf OHOT y IUKJIOTICHTAaHy, CJEIM Ja je CMameH Opoj aToMa BOJOHWKA U HUjE
YBOlEH TEXHU aToOM Oj] yrJbeHHKa (KHCEOHHK), Ma C€ MOXKE 3aKJbYYUTH Ja Ce OJMrpalia
enuMuHanuja. B je mwmknonenteH. [letouwnaHu mnpcTeH HeE J103BOJbaBa MOryhHOCT
reoMEeTpHjCKe U30MepHje.

Br

A= B= /=



16. Actepuckom (*) cy oOenexeHr XUpaTHU [IEHTPH.
a) HETAYHO
[Tpumep xoju To MmoKasyje:

6) TAUHO

CgH1g CsH16

6) TAHHO

Ha ocHoBy Monekyincke (opmyse MOXe ce 3aKJbyYUTH JIa jé TO AIMKINYHO OPTaHCKO
JeIMIbEHhE KOje He caapKu Apyre (GyHKIIMOHAIHE TpyIe ceM anaexuaHe u kero. OHma ce
peaKIija mberoBe peayKimje Moxe mprKasati kao (rae R' He Moxe na Gy/e BOIOHHK):

e
R.])l\RzJJ\H R‘I * Rz/\OH
VY T0j peakuyju yBek HacTaje OapeM jeJjaH HOBU XUPAIHHU LIEHTap.
2) TAYHO
VY 0BOj peakuuju MOTEHIHjaIHO MOTY HacTaTé JaBa HOBa (MeljycCOOHO KOHCTHTYIIOHO

pasiIMYMTa) XUpalHa LEHTPa, 11a je yKymHo Moryhe na mocroju 4 (2%) crepeonsoMepHIX
JeMIbEha TE CTPYKTYpE, HIIP:

17. Kaxko je jenumemwe b Hacrano y Grignard-oj peakiuju ca METHIIPOIIAHAIOM, OHO
nocenyje cieneh CTpyKTypHHU (PparMeHt:

R RY]\ il R\_A\
Br Br

OH | mna je ankun-6pomun B onna (mocnenmwu HacTaje
npementameM). O6a npeqioxkeHa Opomuna, HakoH npesohemwa y Grignard-oB peareHc u
XHUJIPOJIN3E J1ajy UCTU YIJbOBOJOHUK I:

Mg H,0
RT/L ili R\A\ —_— il ili R\A\ — R\/]\

Br Br MgBr MgBr



Y Wurtz-om kyminoBamwy (ankuia-OpoMHJ ca HAaTPUjyMOM) HACTajy CHUMETPUYHU
YIJbOBOJIOHMIIM (aJIKaHU y OBOM CiIy4ajy), ma I Mopa 6utH, Takole, cumerpudas, Tj. R je
300y THII-TpyIIa.

2RBr+2Na — R-R+ 2 NaBr

CTpyKType OBHX jeIHIbEHA CY OHJIA:
B= V= G=
ili

T

Br

Br

18. TlpousBon anponHe peakuuje (aaunuje) je ammaon (P-XuIpOKCUKapOOHWI), JOK je
aJIJJ0JTHE KOHJIeH3alllje KOHjyroBaHu (o) eHOH.

a) 6) B)
2 A~Z° HoHO o+ HO\//%O 0

19. CuphetHna kucenuHa pearyje ca HaTpUjyM-XUAPOKCUAOM y ogHocy 1:1, a anxuapun y
onHoCcy 2:1, o HIKE TaTHM jelHaYMHaMa peakifjama:

kucenmuna: CH;COOH + NaOH = CH;COONa + H,O

aaxuapua: CH;C(O)OC(O)CH;3; + NaOH = CH3;COONa + CH;COOH
CH3;COOH + NaOH = CH3COONa + H,0

Jakne, nNNaoH = Diiselina T 2Daphidid = . 0,01799 = Nijselina  +  2Nanhidrid
(nNaOHchaOHVNaOHzoaOI799 mOI) HOPCH TOra, mkiselina+ Manhidrid = 1 g, Tj- Mkiselinankiselina
+ MoanhidridDanhidrid = 1 g Tj. 60nkiselina = 1020anhidaria = 1 g. PemraBameM 0OBOT cUCcTEMA
jemHavYMHA ca JIB€ HeTo3HaTe, 100Huja ce 1 j€ Niselina = 9,17 mmol, a Naphigria = 4,41 mmol,
Tj. a je Myiselina = 0,55 g, @ Myppigria = 0,45 g. Macenu npouentu cy onaa 55,0%
CH;3;COOH u 45,0% (CH3CO),0.



20. Y peakuuju Opomara 1 OpoMua y MPUCYCTBY KUCEIMHE HACTaje eIeMEHTapHH OpoM:
BrOy +5Br + 6 H — 3 Br, + 3 H,0

Bpoj MonoBa Gpoma koju je Hactao je 3 - (0,01 moldm™) - (0,03 dm®) = 9 - 10™ mol.
Uspearosano je 9 - 10* — 1,5 - 10* = 7,5 - 10 monosa. bpoj monoBa camumuise
KHcenHe (Koja je moTmyHo mspearoBana) je (0,01 moldm™) - (0,025 dm’) = 2.5 - 10™
mol. BpoM u canuumiIHa KicenHa pearyjy y oxrocy (7,5 - 10 mol) /(2,5 - 10 mol) =3
1.

VY 0BOj peakuuju Joia3u 10 JeKapOOKCHIallUje CaJHIMIHE KHCEIWHE W HacTajama
KpucTaiaHor 2,4,6-rpudpomdeHona:

OH
OH Br Br
COOH, 3B, — > + 3HBr + CO,
Br



