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du3nuKe KOHCTAHTE

ABoragpoBa koHCTaHTa, Np = 6- 102 mol!
Bonmmanosa koucranTa, kg = 1,3807- 102 )kt
YHuBep3anHa racHa KoHcTaHTa, R = 8,314 JKmol?
®dapazejeBa koucranTa, F = 96500 C mol
bp3una ceetinocty, ¢ = 2,9979- 108 m-s?
Inankosa kKoHcTanTa, h = 6,6261-10°>* J-s
Maca enexTpoHa, Mg = 9,10938215-10731 kg
Hopwmannu ycnosu: npurucak, P = 1,01325-10° Pa, temmeparypa, T = 273,15 K
Cranjapnu yenosu: npurucak, P = 1 bar = 10° Pa, temmeparypa, T = 298,15 K
Armocdepekn puTHCaK, Pam = 1,01325-10° Pa = 760 mmHg = 760 Torr
Hyna Iemwujycose ckane, 273,15 K
NuTterpasbenn 00IMK KHHETHYKE jeTHAYMHE 3a PEeaKIije MPBOT peja:
In AT -kt [A] — koH1eHTpanMja peakTanTa A 1ocie BpeMeHa t,
[Al :
[A]o — moueTHa KOHIIEHTpAIHja peakTaHTa A,

k — koHCTaHTa Op3uHE peakiuje.

[Ipomena entponuje: AS = %, rue je 0, TOILUIOTa peBep3MOMIIHOT Ipoleca.

Eq
ApeHujycoBa jeqHauuHa: k = Ae RT

. . . Ap AH
Knaysujyc-KnanejponoBa jeqHaunHa: =T



Tunu4Hu orce3n XeMUjCKUX IoMepama MPOToHa Y 'H NMR CIIEKTpUMa
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3aoamax 1
Yean

VYrab je jeqHo oJ1 Haj3HAYajHUjUX TOpUBA JIaHAIIKBHIIE, CACTABJHCH IIPE CBEra O] YIJbCHHKA, alln
CalpKd U JIpyre €JEMEHTE MOIMyT BOJOHHMKA, a30Ta, CyMIIOpa, KuceoHuka uth. Jla Ou ce
ONTUMAITHO KOPHUCTHO, MMOTPEOHO j& OIPEIUTH HETOB CacTaB M KAJIOPUjCKY BPEIHOCT. Y OKBUPY
aHaJM3e yrjba U3BOMU ce HU3 onpehuBama momyT oapehuBama Biare, cymmopa y pasjindyuTiM
o0NMIIMMa, TIeIena Ut/

1. KonnuuHa Biiare 3aBHCH Ol BHIIE (haKTOpa: TeMIIeparype, BIXKHOCTH Ba3layXa, CTapOCTH
yrjba, yCJOBa CKJIQIUINTeHa W OpojHUX JApyrux. 3a oxpehuBame Biare y yriby MOXe ce
KOPUCTUTH TPAaBHUMETPHUJCKHA U BOJIYMETPH)CKU MOCTYIAK. BOIyMeTpHjCKH MOCTYIaK ce€ W3BOAU
TaKoO IITO CE€ aJICKBaTHO MPUIIPEMIBCHHU y30paK yriba (YCUTHEH U MPOCEjaH) OJMEPH U 3arpeBa y
0aJloHy y MPUCYCTBY TOJyEHA, Y3 HACTaBaK 3a JIECTUJIANM]Y Koju ce 30Be JJnH-CTapkoB HacTaBak.
Ha oBaj maumH Bnara ce jaecTtuiyje ca ToilyeHOM y HactaBak mo J[uu-Crapky, rme ce dase
pas3zaBajajy u Bojaa, 30or Behe ryctuHa on TollyeHa, popMupa JOBH CII0j. YKOJIHUKO j& 32 aHAIIU3y
y3ero 5,0438 g yripa, a y HacTaBKy ce m3aBojuiio 1,25 mL Boze (3ampeMuHa U3MepeHa HAKOH
xnahema 0 25°C), u3padyHaTH MaCeHH Y/I€O BJIare y HCIIUTUBAHOM Y30DKY.

%

OnpehuBame cymmnopa:

2. Cymmop y yriby Moxke OMTH Be3aH (CyMIIOp y TEMeiy) U caropJbuBU CyMIIOp, KOjU Y 30Upy
YUHE YKYIHH cymmop. 3a oapehuBame YKymHOI cymiiopa, oamepeno je 0,4833 g yrpa u
npebadeHo y THUIV 3a JKapemwe, y Kome ce Hamaswio 3 g Emka cmemre (cMemna HaTpujym-
kapOoHaTa u MarHe3ujym-okcuaa). [lospimHa y3opka je nmpekpuBeHa ca jour 1 g Emka cmere,
TaKo J1a y30pak Oyze MOTIYHO MpeKpuBeH. TUI je 3arpeBaH Ha IIAMEHY MOCTEIEHO, a TOTOM Y
nehu 3a xapeme Ha 800°C TokoM 2 cara, IpU YeMy yrajb caropeBa, a CyMIIop npesasu y cynpua
U CyNn(UT IpeMa XeMHU]CKO] JeTHAYNHU:




S+ N32C03 + MgO — Nastg + NaQS + MgCO3

Onpenyn koeUIIUjEHTE OBE XEMH]CKE jeTHAUNHE:

3. Hakon xnahema, y3opak ce mpebanu y yamy, aoaa ce oipehena zampeMuHa necTHIIOBaHE
BOJIE, 3aTUM OpOMHA BOJA J0 CTaOMIIHE CJIa0o KyTe 00je, KOHIIEHTPOBAHN BOJAOHUK-TICPOKCH]T U
kyBa ce 30 munyra. OBOM IpPUIMKOM JI0JIa3U 10 OKcuanuje cyaduna u cynpura 1o cyiadara.
Hanumm jenravunbe OBUX peakiyja v u3jeIHady ux:




4. OxnaleHn y30pak ce 3aKHUCENH XJIOPOBOJOHUYHOM KHUCEIMHOM Y3 METHII-I[PBEHO U J0/1aje Ce
pacTBop OapujyM-XJIOpUAa Yy BHIIKY, KaKO OM CE€ HMCTAIOXKUIIO caB cylndar y oOIMKy OapujyMm-
cyndara, Koju ce IMOTOM Ie[W, WCIUpa JI0 HEraTMBHE pEakKlMje Ha XJOPHIE M JKapH 0
KOHCTaHTHE Mace.

Hamncaru xemujcKy jeTHaYMHY pEaKIfje TaT0KeHha.

5 VKONIMKO WCIHMTUBAHM yrasb caapxu 7,3% cymiiopa, M3padyyHaTd Koimko he ce Oapujym-
cyndara ucranoxutu. [louetna maca yzopka yriba 6una je 0,4833 g.




6. YKOJIMKO je TIPOM3BOJI PacTBOPJEUBOCTU OapujyM-cyidara Ksp=1,10><10'10, ca KOJIMKO BOJIE
MaKCHUMAJIHO C€ MOXe UCHpaTH Tajor Oapujym-cyndara, a 1a npoMeHa mMace Oyne 3aHeMapJbrBa
(makcumamuo 0,2 mg).

mL

7. Kako ce Moxe MPOBEPUTH J1a je TaJIOT MOTIYHO UCIpaH o xyuopuaa? Hamucaru cBe mokaszne
peaxuuje.




8. TloTmyHUM caropeBambeM yIriba HACTajy YIJbeH-THOKCHI, BOIA, a30T U CyMIop-anokcua. Ha
OCHOBY JIaTHX Ta0elia ca cacTaBOM yIJba M CacTaBOM Ba3yXa, OMPEAUTH MUHHUMAIIHY 3alIPEMHUHY
Ba3jyxa MoTpeOHy 3a caropeBame 1 kg yriba (MepeHo mpu cTaHAapaHuM yciaoBuma). Hamucaru
jelHaYMHE CBHMX peakilMja peakiija caropeBama. A30T ce IpPH OBOM MPOPavYyHy HE y3uMma y
003wmp.

Cacras yrpa: CacraB Ba3nyxa:

Kommonenra | % mac. KommonenTa %

VYribeHuk 74,0 3aPEMUHCKHU
Bononuk 7,5 A3zotr 78,03
Kuceonuxk 8,0 Kuceonnxk 20,97

A3zor 1,4 Vrwen-mguokeun | 0,04

Cymnop 1,6 Apron 0,93

ITeneo 7,5




9. Konnunna tomuiore koja ce ocioboau caropeBameM 1 kg yripa Ha3uBa ce TOIUIOTHA BPEIHOCT.
Jedununry ce A0ma U ropma TOIUIOTHA BPEIHOCT, Y 3aBUCHOCTH Off TOra Jla c€ BOJa OCTaje y
00IMKy BOJIeHE mape (0ma TOTUIOTHA BPEIHOCT) WIM j€ Y TEUHOM CTamy (Topma TOIUIOTHA
BpeaHocT). TormoTHa BpenHocT je oapehena momohy kaopumerpa. Y3opak yripa mace 0,9032 g
j€ caropeo y KaJopuMeTpy, P YeMy je TeMIiepaTypa BojAe y KaJlopuMeTpy mnopacia 3a 2,45 °C.
VYkonuko ce y kajgopumerpy Hanazmio 2000 g Boje, TOIUIOTHH KamanuTeT kKajopumerpa je 450
J/K, a campxkaj BomoHWKa Yy yriby je 7%, OApeAWTH AOWKY W TOPHY TOIUIOTHY BPEIHOCT
aHaju3upaHor yriba. Crnenuduana toriora Boze je 4,18 J/g K.

Jloma TOII0THA BPEAHOCT kJ/kg

['opma TomIoTHa BpeAHOCT kJ/kg
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Xnaoan kao neo?

da3Hu qujarpam Boje, IPUKa3aH Ha CIHMIHI, TOBOPH HaM IOJ KOjUM yCJIOBHMa (TeMIIeparypa,
MIPUTHUCAK) TIOCTOjU ofipel)eHo arperaTHo crame win ooiuk. Jlex nma Benuku Opoj odnmka, a
y OICery TemIleparype 1 IPUTUCKA JaTOM Ha CITHIIM jaBJba Ce MeT O0NuKa Jesa.

Tecna voda
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I'ycruna nena je 0,917 g/cm’. Enranmuja Torusera neaa, AHy= 6010 J/mol. TIpermocrasure
Jla ce T'ycTHHE KOHJeH30BaHMX (a3a (TeuHe M UBPCTHX) U E€HTajmnuje (a3HUX Iperna3a He
Memajy NpU TNPOMEHH TeMmIeparype M NpuUTUCKa. 3a omuc (a3HuxX Impenasa usmehy
KOHJCH30BaHUX (a3za MOXKEMO KOPHCTHTH TMOjeqHOCTaBbeHn 00muk  Kiays3ujyc-
Knanejponose jeaHaunne:

Ap _ AH

AT TAV

1. Kaxo ce Mewa Temneparypa Kjbydamwa BOJE IIPU IIOBUILEHY TPUTHCKA?

a) Pacre. 0) Onana. B) He mema ce.




2. Kako ce Mema TeMIieparypa ToIjberha jeaa | npu noBuIieny NpuTrucka?

a) Pacte 0) Omana B) He mema ce.

3. Kako ce Mema TEMIICpaTypa TOIJbCHA JICA A\ ITpU MOBUIICHY NPUTHCKA.

a) Pacre. 6) Onana. B) He mema ce.

4. Jlo xojux (a3Hux mpenaza he mohu ako ce MpUTHUCAK Y CHCTEMY KOjU CaJp>Ku
BONYy Yy HeKoM o0nmKy roctenieHo nmoBehasa ca 10 Pa na 10 Gpa, a remmnieparypa je
240 K?

Hajuuxa Temneparypa Ha K0joj IOCTOjU TE€UHA BOJIAa OATOBapa TPOJHO) TAuKH, T7e
Cy Y PaBHOTEXH ca Te4HOM Bogom Jien [ u nex 111

5. UspauyHajre Ty Temneparypy y °C, aKo je NPUTHCAaK KOjU OIrOBapa TOj TPOjHO]
Tauku 210 Mpa.




6. Koju o HaBeneHuX 00JIMKa Jieja uMa HajBehy IycTUHY?

7. Konuka je HajHMKA TeMIleparypa ToIbema Jiefa HajBehe ryctune? YKOIMKO HUCTE
penmm J1eo noj 6, y oBoM u cienehem aeny 3anarka kopucture jea VI

Hajrymhu nem rpaam xkyOHY KpUCTajdHy pEIIETKY ca JBa MOJIEKYJa BOJIE Y jeAMHUYHO]
hemuju. dyxuHa usuue jenunuune henuje usnocu 0,335 nm.
8. M3padyHajTe TyCTHHY TOT JIeJa.

p= g/em’




9. M3pauyHajte eHTanmujy Torsbema nena VII. Temmeparypa Ha BEroBoj TPOjHO]
tauku je 355 K, a mpurtucak 2,2 GPa.

AH= kJ/mol




3aoamak 3

1 2 3 4 YKYITHO
a 0 B r I a 0 B a 0 B a 0 B 78 12,5%
2 1 3 8 3 1121 8 1 6 8 6 | 6 6 8
Apeenmuna

1) Cpebpo ce y mpupoau jaBiba Kao MpaTHiiall ojioBa u 6akpa y pyaama. M3 oBUX pyia eIeMeHTapHO
cpedpo ce mpeBoAM y pacTBopaH oOmMHMK okcupanujoM. OKcuganujy cpedpa Ba3gylIIHUM
KHCEOHUKOM je, MelyTuM, BeoMa TEIIKO M3BPIIUTH, C 003MpOM Jaa je cpedpo Beoma ciabo
PEIAYKIIMOHO CPENCTBO:

Ag +e 2Ag E’=+0,799 V
Cpebpo mocraje MHOTO 00Jbe PEAYKIIMOHO CPEICTBO Kajla Ce KOMIUICKCHPA I[HjaHUIO0M:
Ag(CN), +¢ 2 Ag+2CN° E°=-0310V

Oxcupanuje cpedpa ce cTora BpIIK TAKO3BAHUM YUjAHUOHUM HOCHIYNKOM, Y KOME C€ YCHTH-CHA
pyda Meia ca pa30iIaXeHUM pacTBOPOM HATPH]jyM-1[MjaHU/1a ¥ Ba3yXOM Kao U3BOPOM KHCEOHUKA,
KOJH MOK€ OMTH OKCHJIAITMOHO CPEACTBO U Y KUCEJIO] U 'y 0a3HOj CPEAVHH:

0, +2H,0 + 4e 2 40H E’=+0,401 V
0, +4H" + 4¢” 2 2H,0 E’=+1,229V

a) Hanmcaru jeqHaunHy XxeMHjcke peakiyje npeBolema eeMeHTapHor cpedpa y pacTBopaH 00IHMK
y LIMjaHUTHOM ITOCTYIIKY.

0) M3pauyHatu BpeJHOCT €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE OBE PEaKIMje MpU CTaHIAPIHUM YCIOBUMA.

B) Enementapno cpebpo ce m3 pacTBOpHOTr oOnmKa J00Hja ymoTpeOoM MeTajla KOju Cy jaka
penayKIMoHa CcpeAcTBa y Beoma 0a3HOj cpenuHH. Hammcatu jeqHauymHy XEMHJCKE peakiiuje
nobujama cpebpa M3 LHMJAaHUTHOT KOMIUIEKCa aJIyMHHHjYMOM. JEIMHHM YBPCTH MPOM3BOJ OBE
peaxuuje je cpedpo.




r) EnemeHntapHo cpebpo ce Moxke AOOWUTH M €JIEKTPOJIM30M BOJCHUX PAaCTBOpA HHETOBHUX COJIH.
Konmky je crospamimby €NeKTPOMOTOPHY CHIYy MNOTpeOHO MPUMEHUTH Ja Ou JIOIUIo 0
eJIeKTpoNIn3e BoAeHOr pactBopa cpedbpo(l)-uutpara xouunentpamnuje 0,1 mol dm™, axo je pH
BpEIIHOCT pacTBopa 5,57

1) Koja maca cpebpa he ce MCTallOKUTH Ha WHEPTHO] KAaTOIU YKOJIHUKO CE€ E€JIEKTPOJIM3a BOACHOT
pactBopa cpedpo(l)-autpara Bpmm cTpyjoM jaunHe 2 A y Tpajamy on 15 munyra? F = 96485 C
mol’

2) Komaguh cpebpa mpenuBeH je pacTBOPOM a30THE KHMCEIMHE HEMO3HaTe KOHIIeHTpaluje, Ipu
4yeMy je JOIUIOo 10 U3/Bajama raca A O6paoH 06oje u GpopMmupama 6e300jHOT pacTBOpa CYICTaHIIe
b. Cakymspenu rac A xnahemeM 1mocTtaje TEYHOCT U MOCTaje Mambe MHTEH3MBHO 00OjEH Yclien
HacTajama cyncranie B. Y pactop cyncranue b noaar je pactBop kanujym-6poMuaa, Ipu uemy
je umcramoxkena cymcranna I'. OBa cymncraHia ce MoOXe pacTBOPUTH JONATKOM pacTBOpa
HatpujymoBe conu [, mpu yemy HacTaje pacTBOpHO KOMIUIEKCHO jeaumbere D. Co A cagpxu
aTroMe UCTOT €JIEMEHTa Pa3IuYUTHX OKCHUIAIMOHUX CTama U CIocoOHa je ma 00e300ju pacTBOp
joma, y3 Hactajame conu E Kkoja Takohe campkum aromMe HUCTOT €JIEMEHTa pPa3IuduTHX

OKCHIAIIMOHHUX CTama.

a) WnentudukoBaru cyrncraniie A—E ¥ Hamwcartu jeqHadnHEe OMUCAHUX peakiidja KOjuMa Cy
HacTare.




(popmyna peaknuja HacTajamba

= S == A

0) Hanpraru Lewis-oBe cTpykTrypHe (dopmyne cyncranine A u anjoHa comu J u E u onpenutu
reometpuje A u J| npema VSEPR teopuju.

A i} E

reoMeTpHja reoMeTpHja

B) /la 1 je a30THa KUCeNuHa y PBOj peakuuju Ouia pazdiakeHa Wik KOHIEHTpOBaHa?

3) Ilopen cyncranne I' m3 mperxomHor nena 3agaTka, cpeOpo Tpaaud BUIIE IPYTHX TEIIKO
pactBopHux coiu. Ha cimaboj pacTBOpJEMBOCTH CONM Cpedpa 3acHHMBA Ce apreHTOMETPH]jCKa
tutpanyja mo Mohr-y. OBOM METOIOM MOXKE C€ OJPEANTH Ca/AP)Kaj XaJOTCHUA Y HEYTPATHOM
pacTBOpy THTpaIjoM pactBopoMm cpedpo(l)-HuTpara mo3Hare KOHIEHTpAINHje, Y3 MPHCYCTBO
XpOMaTHUX joHA Kao mHAauKaropa. C 003upoM J1a cy XaJoreHuaIu cpedpa cliabuje pacTBOPHH OJT
cpebpo(l)-xpomara, y TOKy THTpalgje ce OHU Hajupe Tajioxke. Kama cy CBU XaJOreHHIU
UCTaNloXkeHHu, HacTaje cpeOpo(l)-xpomar, Koju je mpeno3HaT/bUB 110 CBOjOj TAMHOIIPBEHO] OOjH.

a) Uzpauynaru pactBopsprBoctu cpedpo(l)-xmopuna, cpedpo(l)-jomuaa u cpedpo(l)-xpomara y
Boau. Pesynrare uszpaszutu y mg conu 'y 100 g Boze.

Kp(AgCl) =1,8 - 107 Ko(Agl) = 1,5 - 107'%; Ko(AgaCrO4) = 9,0 - 107"




0) PacTBOpJBUBOCT HEKE TEIIKO PACTBOPHE COJIM CE€ jOIII BUIIIE CMambyje YKOJIHKO je y pacTBopy Beh
MPUCYTaH KaTjoH WM aHjoH Te coiu. Jla mm ce m komuko myrta cpedpo(l)-xpomar momuje
pactBapa y pactopy cpeGpo(l)-rurpara konuentpamuje 0,05 mol dm™ wim y pacrBopy
KaJIHjyM-xpomara koHrenrpanuje 0,05 mol dm>?

B) CMmela kaJiujyM-xJiopuaa u kanujyMm-joaunaa mace 0,4523 g pactBopena je y 25 ml Boge. Hakon
J07laTKa HEKOJIMKO Kallid pacTBOpa KallijyM-Xpomara, OBaj pacTBOpP j€ TUTPOBAH PacTBOPOM
cpebpo(I)-Hurpara xoHnertpammje 0,0968 mol dm . IocrojaHa mpBera Goja mojaBiIa ce Kaxa
je yrporeno 41,32 ml oBor pactBopa. OfpeuTH MaceHH yAEO KajlijyM-jo1/1a Y OBOj CMEIIIH.




4) Jonu cpebpa(l) hopmupajy KOMIUIEKCHA jeIUCHa YMjU je KOOPAWHAIMOHU Opoj Hajuemihe 2.
Jenan ox HajcTaOMIHUJUX  KOMIUIGKCHHX joHa cpeOpa je MpeTxXomHO TOMEHYTH
murmjanoaprenrar(l), unja yKkynmHa KoHcTaHTa crabmimoctd msHocu 7,1 - 10", Bemuka
CTa0MJIHOCT OBOT KOMILUICKCHOT jOHa MOXE C€ HMCKOPHUCTHTH 3a pacTBapame HEKUX TEIKO
pacTBOpHUX coiu cpedpa.

a) M3pauynaru xoHneHtpanujy joHa cpeopa(l) Hakon momaBama 1,50 g kanmujym-nmjanuaa y 100
ml pactBopa cpe6po(I)-aurpara xonmentparmje 0,0968 mol dm .

0) M3padyHatu BpeAHOCT KOHCTAHTE PABHOTEXE KOja C€ YCIOCTaB/ba HAKOH J0JaBarha KallljyM-
[MjaHUIa y pacTBOp U3Ha1 Tanora cpedpo(l)-jonuna.

B) Jla nu ce mpu cTaHIapAHUM YyCJIOBHMMa KOMIUIEKCHM AuuujaHoapreHTatT(l) Moxke pasioxuTu
J01aTKOM a30THe Kucenune? OOpa3noxuTu noMohy BpenHOCTH ojroBapajyhe KOHCTaHTe
pasroTexe. K,(HCN) =4,0 - 107"
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Oobojena epynyuja

YKOJUKO C€ TOMUJIUIIA aMOHH]yM-TUXpOMaTa 3anaim, oTrodehe XxeMrjcka peakiyja koja moaceha Ha
epyniujy ByJIKaHa — I0jaBJbyjy C€ BapHHUIIC, M3/IBaja CE Tac, a Ha Kpajy peakiiyje HacTajla roMusia
uMma 3HauyajHo Behy 3ampemuHy u Apyry 0ojy. OBa peakuuja je THINIWYaH MPUMEP TEPMUYKOT
pasnarama aMOHHU]jyM-COJIM, JId M J100ap Mmokazaresb OKCHUIAIIMOHOT JejcTBa Aumxpomara. Hawmme,
BehrHa aMOHU]yM-COJIH Ce pasliaXke MPH 3arpeBamy, y3 ociobahame onpehene KoaumarnHe TOIoTe, a
YKOJIUKO CO CaJpXKH aHjOH KOjU MOYKE MMaTH OKCHJAIIMOHO JICjCTBO, aMOHHUjyM-JOH C€ TIPEBOIH Y
enleMeHTapHH a30T win y a301(l)-okcun. [Ipou3Boan TEpMUYKOT pa3iaramba HEKHMX aMOHHU]jyM-COJIH,
Kao IITO je€ aMOHHUjyM-HUTPAT, 3aBUCE O]l IPUMEHEHE TEMIIepaType.

AH(H,0(g) = —241,8 kJ mol '; AH (N,Og) = +82,0 kJ mol '; AH(Cry03() = —1128,0 kJ mol ;
AH(NH4NO3 () = -365,6 kJ mol '; AH’(NH4)2Cr207) = ~1797,4 kJ mol ;
AH’(NH4NOy()) = —260,0 kJ mol

1) a) Hanucarn jeqHaunHe peakiyja TEPMHUYKOT pasjiarama aMoHHjyM-HuTpara Ha 250 °C u Ha
350 °C.

250 °C

350 °C

6) o xoje Temmeparype ce Moxe 3arpejati 2 kg nena temneparype —20 °C yKOJIUKO ce 3a OBO
3arpeBambe€ KOPUCTH MCTa KOJMYMHA TOIUIOTE Koja ce ociaoboau pasnarameM 1 kg amoHHjym-
auxpomara npu ctangapanum ycaosuma? ¢(H,Oq)) = 4184 ] kgf1 K" c(H,O)) = 211017 kgf1 K"
' c(Hy0(p) =2030 J kg ' K5 M(H20() = 334,0 kJ kg™ M(H,0() = 2264,7 kI kg™




B) Pasmaramem 2,56 g cmenie aMOHUjyM-HUTpPUTa M aMOHHU]yM-AHXpOMara MpH CTaHAApIHUM
ycnouma ociioboau ce 5,35 kJ rornore. Koja je maca uBpcTor mpou3Boia OBOT pasjiarama’?

2) Crurice cy Kjaca XUJIpaTUCAaHUX JBOCTPYKUX CYA(aTHUX COJIM KOj€ CalpiKe jeHAKe KOJTUYHMHE
JEIHOBAJICHTHOT M TPOBAJIEHTHOI KaTjoHa. JeaHa on Mmo3HaTHjux cTurcu je amoHujym-xpom(IIl)-
cyndar noaekaxuapar. OBa co HacTaje y oOJIMKY OKTaeqapCKUX KpUCTajia U3 pacTBOpa aMOHHU]yM-
TUXpoMara y KOju Cy JoJaTy KOHIIEHTPOBaHA CyMIIOpHA KHCETUHA U €TaHOI.

a) Hamucarn jenHauMHy XemHjcke peakuuje gobujama  amoHMjyMm-xpom(Ill)-cyndara
Jo/IeKaxuapara.

0) Oamepeno je 5,00 g amoHujyM-quxpomata U pactBopeHo y 20 ml Boje, HaKOH 4era je OBOM
pacTBOpYy JaraHo M y MaJIUM Toplrjama aoaaro ykymHo 35 ml 98%-THe cyMmmopHe KHUCENHnHe,
anja je ryctuHa 1,824 g cm, y3 KOHCTaHTHO Memame U xialeme. HakoH Tora, y pacTBop je
nonato 5,0 ml 96%-tHor eranoina, yuja je ryctuna 0,805 g cm . HakoH HEKOIHMKO 4acoBa,
n00MjeHN KpHUCTaIM Cy TpolieheHu, MCIpaHu €TaHOJIOM WU BOAOM, T€ OCYIIEHHW Ha Ba3IyXy.
Wzmepeno je 3,24 g kpucrana. M3pauyHaTi NpOLEHTHU IPUHOC OBE CHHTE3E.




3) AMOHUjyM-COJIM C€ YeCTO KOpHUCTE 3a MpHUIpeMy Iypepckux pacTtBopa. PacTBopy aMoHM]jyM-
xynopuja konuentpamuje 0,57 mol dm™ 6uo je motrpebno ymoctpyuutu pH BpeanoctT. YV Ty
cBpxy oxmMepeno je 100 ml oBor pacTBopa M y Hera je yBeleH caB aMOHMjaK KOJU C€ Halla3uo y
6ouu 3anpemune 1,5 dm’ Ha Temmeparypu ox 25 °C u mox mpurackom o 1 bar. Meljyrum,
yrBpheHo je aa pH Huje noctumna xesbeHy BpeIHOCT, T€ J1a c€ Mopa MOAM(UKOBATH MomMohy jerHe
O]l JIB€ PACITIOJI0KUBE CYIICTAHIIE — YBPCTOT HATPUJYM-XUAPOKCHIA WK 36%-THE XJIOPOBOJOHUYHE
xucennue rycrune 1,18 g cm™. Kojy cymcranmy Tpeba gogati i y xojoj mepu? Ky(NH3) = 1,8 -
107 R=8,314Jmol ' K




4) Tlopen nuxpoMara, W Jpyre XEMHjCKE BPCTE KOje CaApiKe XpOM IMOCEAYjy CIOCOOHOCT
OKCHJIAIIMOHOT WJIM PEAyKIMOHOr JejctBa. OBE XEMHjCKe BpCTE€ CE€ CTOra JIako MOTY
TpaHC(HOPMHUCATH jeHE Yy Ipyre YrmoTpeOOM jeTHOCTaBHUX W Y J1a00OpaTOpHjU JIaKO TOCTYITHHUX
peareHaca. OHO IITO je 3a XPOM KapaKTEPUCTUYHO JECTE€ Jia CC jeAWICHA y Pa3sIuIUTHM
OKCHJIAIIMOHUM CTamkbHMa Pa3linKyjy mo 60ojama. Mehytum, mocroje u cirydajeBu Kaja ce jeIUmbEemha
pa3nukyjy mo 0oju, MaKo cajpke XpOM y HCTOM OKCHIaUMOHOM cTamy. [lopen jemumerma
pPacTBOPHUX Y BOJH Ca U3PAKCHUM PEIOKC-CBOjCTBHMA, XpoM (OpMHpA U jeAUEHa KOja Ce TEIIKO
pacTBapajy y BOIH, YIJIABHOM Y HHXKMM OKCHIAI[MOHUM CTarmbHMa.

a) JlonmyHUTH 1aTy peaKkIOHY CXEMY.

H,SO, KOH KOH

(s)| razbl. (aq) (s) (aq)
® Br, KOH
H,SO KOH | 1 H,S0
K,Cr,0,,,—— — 2% K,Cr,0
2=72%7(s) konc. s H.0 (aq)| | razbl. 2 2 7laq)
+ HCl konc.
|

()] HaSO4} (2q)] | (8)

______________

0) Koje cy 6oje cyncranuu 1-4 u3 nare cxeme?

1 2 3 4

B) Kao m cBu npyru mpenasHu MeTaiau, U XpOM TIpaau TEHIKO PACTBOPHE XHApokcuae. Tako
npousBoA pactBopspuBocTH XxpoM(III)-xunpoxkcuna usznocu csera 3,0 - 107, Wspagynatu pH
BPEIHOCT HErOBOT 3acMheHor pacTBopa.
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Jlerechu meneo mpencraBiba jefgaH O OCHOBHUX MIPOAyKara caropeBamba yriba Yy
tepmoenekTpanama y Pemyomumu CpOuju. l'omumme ce nemoHyje konmuuuHa of 6 10 8
MWJIMOHA TOHa oBOr Marepujana. [IpucycrtBo temkux merana (Cd, Pb, Zn, Hg) y merosoj
CTPYKTYpH MOXKE M3a3BaTy HETaTHUBAH YTHIIA] HA XKUBOTHY CPEIHHY, a jelaH 0J] Ha4ylHa JIa Ce
OZIpeIIM CTEIEeH OMAcHOCTH je padyHameM yKymHor muaekca pusuka (RI), koju mpencrasiba
CyMy cBUX eKosomkux (akropa pusuka (Er). O6pacuu 3a n3pauynaBame oBux Rl u Eg cy:

s

E;;=T}§,-C;=T}§F
b

Ime T} mpencraBba KoeHIMEHT TOKCHYHOCTH KapaKTEPHCTHYAH 3a CBAKH EIEMEHT,
C! KOHIIEHTpALH]y TOKCHUHOT elleMeHTa y jeTeheM meneny, a €. KOHIEHTpPALM]y TOKCHUHOT
€JIeMEHTa y 3eMJBHINTY Ha KOME Ce OBa CYICTaHIla JenoHyje. Tabena 1. mpukasyje HeKe OJl
OBUX IOJaTaKa:

Tabena 1. KoHueHTpamuje npucyTHuUX enemMeHara y Jjerehem memneny, KOHIIEHTpaluje
efleMeHara y 3¢MJBUINTY ¥ KOe(UIHjeHT TOKCHYHOCTH eJIeMEHaTa.

Konuenrparuja y nerehem Konuenrtpanuja y Koedumujent
Enement
neneny, mg/kg 3emspuinty, mg/kg TOKCUYHOCTH
As 8,4 10
Cd 0,5 0,2 30
Co 29,1 13,4 5
Cr 262,5 32,2 2
Cu 106,3 18,2 5
Hg 1,7 40
Mn 638,8 610,0 1
Ni 151,3 55,9 5
Pb 24,1 5
Zn 200,8 79,6 1




Tabena koja moka3yje CTENEH PU3HMKA Y 3aBUCHOCTH O BPEIHOCTH YKYITHOT MHJECKCA PU3UKA
MpuKaszaHa je y Tabenu 2.

TaGena 2. Knaca pusuka y 3aBUCHOCTH OJ1 YKYITHOT HUHJEKCa pU3HKA

RI <150 Huzak HuBO pusuka

150 <RI <300 Ymepen

300 <RI <600 3HavajaH

600 <RI Beoma BHCOK HUBO pu3HKa

1. Panmu onpehuBama KoHIIEHTpalMje As y y30pky jiereher memnena, ypal)eHO je MaTeMaTHIKO
MOJIENIOBakE 3a eKcTpakuujy As y y3opky Jsereher memena. JloOujena je cieneha
MareMaThyka 3aBHUCHOCT 3a MaKCHUMajHy KOHIIEHTPAIljy apceHa Koja ce MOXe
M30JI0BATH:

Cys(mg/kg) = 328 — 2,974 - t (min) — 1,87 - T(°C) + 0,005 - T2 (°C)
He3aBucHom MeTozioM je yTBpheHo jJa je KOHIIEHTpamuja apceHa y y30pKy jercher memena
usHocwia 35,2 mg/kg. Ykomuko je rpemkom aHanuTHyapa BpuieHa aurectuja Ha 200 °C,
ymecto Ha 120 °C, TokoMm 45 MUHYyTa, OXPEAUTH TPeIKy Y %, Y oxpehuBamy KOHIEHTpaLH]je
As y HEMIO3HATOM y30pPKY

['pemka= %




2. Yxomuko ce koiMuMHa Pb koja ce Moke ekcTrpaxoBaTd W3 Jjereher rmemena Moxe
MPHUKA3aTH MaTeMaTHYKUM MOJICIIOM Y (DYHKIIUjU BpEMEHA U TeMIIeparype AUrecTuje:

Cpp =—13,7—1,6t +1,45-T + 0,019 - t> — 0.00425 - T? — 0.00563 - ¢t - T,

BPEME JIUTECTHU]€ j€ M3PAKEHO Y MUHYTUMA, JOK je TeMieparypa uspaxena y °C. OxpeauTu
ONTUMAIIHY TEMIIEpaTypy IpU KOjOj Ce MOXKE EKCTpaxoBaTH HajBeha KOIMYMHA OJIOBA W3
y30pKa U KOJIMKO MU3HOCH Ta KOJIMYHMHA (BpeMe qurectuje 45 MuH):

Temneparypa = o°C

Konunentpanuja Pb = mg/kg

3. W3pauyHaru KoiMKa je MakcMMaiHa KoHIeHTpaurja Hg HeonxonHa na Oyae y y30pky na
Ou 0Baj y30pak mernena uMao:
a) 3HauajaH HUBO E€KOJIOLIKOT PU3HKa
6) Beoma BHCOK HUBO €KOJIOIIKOT PU3UKa
* YKOTMKO HHCH U3PadyyHao JIesIoBe 1MoJ 1. ¥ 2. KOpUCTUTH BPETHOCTH:
Cas = 20mg/kg
Cop =20mg/kg

a) Konnenrpammja Hg = mg/kg

6) Konnenrpanuja Hg = mg/kg




4. Jlerehu mereo ce MOXE KOPHUCTHUTH 3a YKJIambamke PA3IMYMTHX OpraHCKuX 3aral)yjyhux
Mmarepuja u3 Bome. [locieamux roauHa HUCIUTYje C€ HEroBa MOTYNHOCT NpUMEHE Yy
yKJIamamy OCTaraka ceJaThBa U3 >KMBOTHE cpeauHe. VcnuTuBame KOHLEHTpPAlUje OBUX
aHanuta ce ucnutyje meronom HPLC-MS/MS, rae ce pa3nBajame 3aCHHUBA HA PA3JIHIM Y
rmoylapHoCTH, Iopehajte cieaehe anamuTe 1o onajaajyhem pegocieny mojaapHOCTH

bpomazenam Hunazenam Jlopazenam

Hajnonapauju Hajmame nonapan

5. Jeman ox oBa Tpu OeH3oAMa3enuWHA je XHWpayiaH. Hamprajre cTpykTypy meroBor (S)-
n30Mepa.

6. Taj GeH30mMazenuH ce /aje MalyjeHTUMa y OOJIMKY palleMCKe CMece, MaKo Ce CaMo
jenaH eHaHTHOMEp Besyje 3a onrosapajyhu perentop. CuHTE3a aKTUBHOT €HaHTHOMEpa He Ou
nMana cmucia, jep ce Ha ¢usnonomkom pH (7,4) on jako Op3o pamemusyje. Harprajte
CTPYKTYpY Moryher uHTepMeujepa y mporecy paieMu3aimje.



7. MeromoMm TeuHe xpomartorpaduje ca TaHaem maceHoMm crekrpomerpujom (HPLC-
MS/MS) moryhe je HM3BPIIMTH KBAJUTATUBHY M KBAHTUTATUBHY XEMHJCKY aHaJIM3Y.
KBaymraTrrBHa XeMUjCKa aHAIM3a BPIIU Ce HAa OCHOBY peTeHImoHOr BpemeHa (RT), mok
MOBPIIMHA UCTION Xpomarorpama (AA) mpeacraBjba mapamMeTap Ha OCHOBY KOTa C€ BPIIH
KBaHTUTaTUBHa aHanu3a. Ha cauuum 1. (a) nmpukasaH je XxpoMarorpaM ceJaTHBHUX JIEKOBA
anja je koHmenTpammja 500 pg/dm’, Ha cammm 1. (b) je mpUKasaH XpOMAaTOrpaM HAKOH
aJIcopIIHje KOMIOHCHTH OBUX pacTBopa Ha Jjierehem meneiny, JoK je Ha ciaumu 1 (c¢)
IpPUKa3aH XpOMaTorpaM HakKOH aJCOpIIMje KOMIIOHEHTH OBHUX pacTBOpa Ha
XUJIPOTEPMATIHO aKTUBHPAHOM JieTeheM nerneny MoJU(pUKOBAHOM XUTO3aHOM.
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Ha ocHOBY xpomaTorpama opeauTu:

a) Kounentpanmjy nmaszenama y pacTBOPY HAKOH aJCOPIIHUjEe Ha XUAPOTEPMAIIHO
aKTHBHpaHOM JieTeheM reneny Moaqu(pUKOBaHOM ca XHUTO3aHOM

0) Komuko myra je moBehana edukacHocT ancopriuje (YIeo YKIOHEHHX JEKOBHUTHX
CYIICTaHIM) Opoma3enamMa HAKOH XeMHUjCKe MoauduKaiyje IONIa3Hor MaTepujaia
XUTO3aHOM.

a) Cdiazepam =
) Efikasnost,2

Efikasnost,1

8. 3aBUCHOCT KOHCTaHTE Op3WHE TIpolieca aJCOPIIMje O TEeMIepaType MOXe Cce
MpUKa3aTH APEHUjyCOBOM jeTHAYMHOM:

_Eq
k = Ae RT

KoncranTa Op3uHe mporeca aacopruyje jJopa3enaMa Ha XUAPOTEPMATHO aKTHBHPAHOM
nereheM memeny WCIUTHBaHA je Ha JBe pasnuuute Temmneparype ox 45 °C u 25 °C.

JlobujeHu pe3ynrtaTy MpHuKas3aHu cy y Tabdenu 3.

Tabena 3. ExcrieppuMeHTanHo 100Mj€HN pe3yITaTH UCTIMTHBAka KOHCTAaHTE Op3uHE

Koncranra Op3une, min’’ Temmneparypa, °C
0,0159 25
0,0186 45

OnpenuTy eHeprujy akTUBAIIK]E OBOT MpoIleca:



E, = kJ/mol

9. Iporec agcoprimja—aecOpIIHja j€ PABHOTEKHH MPOIIEC, KOJH C& MOXE MPEICTaBUTH
aJICOPIIMOHIM MOJeIUMa H30TepMH. JIaHTMHPOB aJCOPIIIMOHM MOIENI CE MOXe
npuKkasaru Ha cinenehu HaumH:

Kc
~ Gmax 1 e
I'ne je a — xonuuuHa ajcopOOBaHOI aHAJIWTa MO jJeAMHMIIM Mace aacopOeHara (mol/g),

a

JIOK ¢ TIPeJICTaBIba KOHIEHTPALH]y aHAINTA Y PACTBOPY HAKOH ajcopmimje (mol/dm’).

W3BpiieHa cy /Ba eKCIEpUMEHTa YMjH je LuJb Ouo oapehuBame MakCUMaiIHe KOJTUYHUHE
Opomasenama koju ce Moxe Be3zat 3a 1,0 g nereher menena. Y mpBOM €KCIIEPUMEHTY
xopurrhero je 3,0 g MomuduKoBaHOT Temena, 3a agcopiuujy je xopumheno 100 cm’
pactBopa moderHe kounentparmje 1,0 - 10 mol/dm’, 1ok je paBHOTex)HA KOHIEHTpaIH]a
msrocuma 0,3 - 10" mol/dm’. 3a mpyrm ekcmepument xopumbieHo je 6,0 g
MOIM(HKOBAHOT Terena, 3a ajacopmimjy je kopumheno 100 cm’ pacTBopa moderHe
koH1eHTparuje 1,0 - 10* mol/dm®, mox j€ paBHOTEXHa KOHIeHTparuja u3Hocmia 0,1 -
10* mol/dm’. Ompenutn MakcuManHy KONHYMHY OpoMasermama Koja ce MOXKe
aacopOoBaru Ha 1,0 g mereher menena.



amax _

mol/g
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Tewuxo kao onoeo

Tunuuny henujy onoBHOT akyMmyaTopa Kapakrepuiny cienehu mapamerpu:

A. TIpoceudan HaroH npaxmema Ha 2,40 A je 2,0 V.

b. Kamamrer 24 A h

B. KonnenTpariyja cyMIiopae KHCeInHe Y HarmymbeHoj henwju u3Hocu 36,9% MaceHux.
I'yctuna xucenune je 1,28 g/cm3.

I'. KonuenTpamuja KucennHe y ucrpaxmeHoj henuju je 14,5% macenux. ['yctuna kucenmse
je 1,10 glcm®.

J. Y eneKTpOoXeMHjCKUM IpoliecuMa ydaectByje 50% oioBa caapKaHOT y MO3UTUBHO)]
enextpoau u 60% oyioBa caJpKaHOT y HETaTUBHO] eeKTpoau. [Ipeoctanu 1eo o10Ba CiryKu
Kao CKEJICT 32 SJICKTPO/JIC U MPOBOJIHHKE.

1. Harmmmre 30MpHY jenHaunHy Mpolieca KOju Ce OJIBUjajy Y aKyMYJIaTOpy TOKOM
HETOBOT [IPAKIHECHA.

2.HaBenute of yera ce cacToje MO3UTHBHA U HETATHBHA €JIEKTPOA y HAITYHEHOM
aKyMyJaTopy.

3.HaBenute oJ1 uera ce cacToje MO3UTHBHA U HETaTUBHA €JIEKTPO/Ia y UCIIPAKEEHOM
aKyMyJaTopy.




4. VI3pauyyHaT Macy W 3allpeMHUHY PacTBOPa EJIEKTPOJIUTA Y HAymeHo] (M1, Vi) u
ucrpaxmeHoj (My, V,) akymynatopckoj henuju.




5. UzpauyHajre TeopHjcke Mace MO3UTUBHE M HETaTHBHE €JIEKTPOAE Yy HAMYH-EHO]
(m(+)1, m(—)) m ucnpaxmenoj (m(+),, m(—),) akymynaropckoj henuju.

6. Mspauynaru pan mobwjer mo 1 kg Teopujcke Mace akymylaTopcke hemnmje.
YKONUKO HUCTE PEIINITU MPETXOHE IeJIOBE 3a/aTKa, y3MUTE Ja je Maca 856,7 g.




VY3opuu muaHjyMa (Pb3O4, omHocHO 2PbO*PbO;) yecto canapske Bumak oioBo(IV)-okcuna.
Heku y3opak munujyma, mace 0,7000 g, TpeTupas je pa3z0iiakeHOM a30THOM KHCEIHMHOM, a
3atum je pomaro 0,3350 g mHarpujym-okcanara. Hactamm pactBop je pasOnaxkeH, ma je

TUTPOBAH PACTBOPOM KayHjyM-TiepmMaHranara koHueHtparmuje 0,01997 M. VYrpomeno je
28,56 cm® TUTPALMOHOT CPE/ICTBA

7. Wzpauynajre npoueHar ykymHor (cmoOomHor u Be3anor) onoBo(IV)-okcuma y
Y30DKY.




8. WMspauynajre npouente PbO, u Pb;O4y y30pKy.

9. Konmka je y mpoIeHTHMa OKCHIAIOHA CIIOCOOHOCT OBOT Y30pKa MUHHjyMa Y
OJTHOCY Ha YUCT MUHH]yM?




OI10BO 4ecTo ynas3u y cacTaB Karanumsaropa. JeqaH TakaB KaTalau3arop je MCKOpUIIheH mpH
ofipehuBamy CTPYKType HEINO3HATOI jeuibeha A, W30J0BaHOI M3 T3B. JIOJHOT JpBETa.
Jenumeme A je MHeapHe CTPYKTYype, He pacTBapa ce y BOIH, ajli ce pacTBapa y 5% BOIECHOM
pactBopy HaTtpujyM-Oukapoonara. Caapxu camo C, H u O. Kaga ce Tpetrpa BOTOHHUKOM Yy
MPUCYCTBY KaTalIM3aropa Koju ce cacToju o1 5% manaaujyma Ha KallijyM-KapOOHaTy, ajH je
3arpoBaH osioBo(l)-aneraroM M THMe AETMMHUYHO AE3aKTHBUpPAH, JeAUCHE A NIpenasu y
jenumeme b. Ako ce jenumeme b monBprae 030HOMU3M, Na ce JOOHMjEHHM MHTEPMEIUjepHU
O30HUJ TPETUPA BOJOHUK-TIEPOKCUIOM J00M]jajy ce ABa rpousBona, B u I. Ako ce paznarame
WHTEPMEHjepHOT O30HMA BPIIM IIMHKOM y CUpheTHO] KUCeluHu J00ujajy ce Takohe nBa
npousBoaa ‘b u E. Oamepeno je 300,0 mg jenumema B u pacTBOpeHO y 2-IpONaHOITy, TaKO
Jla je KoHauHa 3ampeMuHa 6ua 25,00 cm’. O oBor pacTBopa y3era je mpoba ox 10,00 cm’ u
TUTPOBAaHA PACTBOPOM KalHjyM-xXujpokcuaa konueHtpauuje 0,1040 M y 2-mpomanony, y3
deHondTanerH ka0 HHAMKATOp. YTpPOIEHO je 5,77 cm’ THTPALHMOHOT CPEICTBA.AKO Ce
jenumeme ' 3arpesa ca Gapujym-xuapokcuaoM Ha 290 °C, nobuja ce jenumeme [, Koje
pearyje ca 2,4-nmuHUTpoheHMIXUApPasUHOM, Najyhm HapaHyactu Tajor. MaceHu crhekTap
jenumemsa /] je mpukaszan qone (Abundance = 3aCTyIJbEHOCT).

1000 -
800.0
600.0
400.0
200.0 l
0.000 - '

Abundance

bl AL i ——

20.00 40.00 &50.00 20.00
m/z

11. Hanummure cTpykrype jenumema A—E.
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Ilomohnuyu y cunmesu
1. Cyndunun

VY eHaHTHOCEIEeKTUBHOj CHHTE3H ITPUPOIHHUX MPOU3BOJA YECTO CE KOPUCTE IOMOhHE XupanHe
rpyne Ha 6a3u cymmopa. JeqHa o TakBUX Ipyna je cyinpuHo rpyna (cTpykrypa 1).

o
N
8

4 .

O

1

3a pa3nuKy oOff aroMa a3oTa y aMHMHHMaA, KOjU HMMajy clo0OJaH EJNeKTPOHCKM Hap u
TETpaeapcKy EJIEKTPOHCKY CTPYKTYpPY Kao M CyI(HUHO Tpyma, aToM CyMIopa y CyI(uHO
rpynu uma euHucany KoH(purypaiujy 300r BUCOKe eHeprije MHBep3uje To oHeMoryhasa
mpoIriec paremMusainuje. AKo y3Menl y 003up Ja €NeKTPOHCKH Tap uMa HajMamu MPUOPHUTET
no Kan-Uurona-IlpenoroBuM mnpaBuinuma, oApeau KOHQUIypaldjy aroMa cymmopa y
jenumemy 1.

Kondurypanuja 1 =

VY cunTesn ankanouna (S)-(-)-KCHIONMHUHA j€ 32 XUPAJHY UHAYKLHU]y KopultheHa rpajinBHa
JEeAMHUIA KOja Yy CBOjOj CTPYKTYPH CaJpKU CYA(PHUHO TPyIy.

00

\\S//

> A >
HO 1§ Et,BnNCI, CH,Cl, DMSO, EtOAc  CoH14BrO,
1) t-BuLi, THF
2 2) (S)-p-Tol-SO,-mentil, THF
3 /@/
Et;BnNCI = + 0§

MeO
OMe




Harmpraj ctpykrype A, B u onpenu koHpUTypaiujy atroma cymIiopa y jeiumemy 3.

A

b

Kongurypanuja 3 =

Jemumeme 3 je Hu30M Tpancopmanuja nmpeBeneHo y (S)-(-)-KCHIOMMHNH.

LDA
—_—
THF
MeO

Me

OA;/©/
O

3

LDA = /LNJ\

(o]
I
p-Tol-SO = /©/ S\f’;

(0]

F
- F
TFA= %OH

F

MeO

+

\
p-Tol-0S~ N

OMe

Cl

OMe

B
CgH31CILINOGS,




Hanpraj crpykrype B-I. Bonu pauyHa o crepeoxemuju. Y jenumerny [l mona3u 10 mojaBe
tpake y U1 ciektpy Ha 3459 cm’™.

B r

2. XuapazoHH

OcuM CUHTETHYKH 100MjeHUX TOMONHUX XHUpaJIHUX Ipyla, BEOMa YeCT MPUCTYI Y CUHTE3H je
JiepuBaTU3alldja MalUX XHUPAJHUX MOJIeKyna u3 npupone. EnzaepcoBu XxuapazoHu

(SAMP/RAMP) noGujajy ce uz amuHo kucenuHe nponuH. IIpukazana je cxema pobujama
SAMP (8).

0
LiAIH, HJ\OMe ” Mel, NaH KOH
B E - - 3 — > Hu
THF CeH11NO, THF H,0
KOCN
H,O

o

o)
NH H20 \77
2 H,N

8 7



Hanpraj crpykrype B-U nonazehu ox (S)-nponuna. Y jenumeny 2K momasu 10 mojaBe Tpake
y U1 cnektpy Ha 1650 cm’™.

b E
X 3
n

SAMP je ynorpeGsbeH 3a npunpemMy rpaJuBHE JeIMHUILE Y eHAHTUOCETIEKTUBHO] CUHTE3H (-)-
KaJucTartuHa A.

C,/\OMe o 1) LDA, THF
N + J K
\ Py

8 9 |'_|
O3
CH,Cl,
TBS = 4
/
n
-
-

10



Hanprajre crpykrype J-JI. ¥3mu y 003up n1a je koHpUTrypaiyja HOBOHACTAJIOT CTEPEOIICHTPa
S.

J K




3aoamax 8

1. 2. 3. 12,5%
5) 3 3 11
Ananzemuyu

AHaITETUIIN Cy JICKOBU KOjJH C€ KOPHUCTE 3a OTKJIamame Ooyia. ACIUPHH, Tapareramo,
HAIpoOKCEeH U HOympodeH Cy XeMHjCKa jeIMibeha Koja ce Hajuemhe KOPUCTE Kao aKTHUBHE
KOMIIOHEHTE aHaITeTHKa. 300T BEJMKE IMOTPAXKI-E, HEONMXOAHO j€ pa3BUTH e]HKacHe WU
UCIUIATHBE CHHTE3¢ OBHX jCIUCHa Ha BEIUKO] CKAJIM. Y HACTaBKy Cy JaTe HEKe Ol

BapHjaHTH pellIeha OBOT Mpobdiiema.

1. AcniupuH ¥ mapareramosl ce MOTy Npou3BecTH M3 HcTe xemukanuje (A). Harpraru

CTPYKTYpe jenumema A-E.

Fe HNO; NaOH 1) CO, (4 atm.), 150 °C
E D —— A B
CH3;COOH H,SO, 2) H*

O

X 5.5

ST oy

COOH
paracetamol aspifin
A=
D=
B=
E =




2. HampokceH ce MOXE CHHTETHCAaTH Yy YETUPU Kopaka mnonazehu u3 6-MeToKcHu-2-

HadTaneHkapOanaexuaa, mpu 4YeMy je MOCIHeAmH KOpPaK CHUHTE3€ XHIPOJu3a HUTPUIIA.

Hammcaru ctpykrype jenumema F-H.

o -
| 1) CHzMgl CN

I " ©
0
A e
cl KOH (10 M)

H

naproksen




3. Monepna cuHte3a uOynpodeHa uMa TpU KOpaka W 3alouuibe U3 yriboBoJoHuka |. Y
HOCIIeIHheM KOpaKy JI0J1a3u 10 HajaijyMOM KaTallM30BaHOT ,,yMeTama'® KapOOHWIHE TPpyIie

u3Mely yribeHuka u KUCeOHHKa (,,yMeTame"* yTJbeH-MOHOKCH/IA Y YTJbeHUK-KICEOHUK BE3Y).

Ac0 Hz K -0 COOH
kiselina [Ni] [Pd]
(katalizator)
ibuprofen




