MuHHCTapPCTBO NMPOCBeETE, CpIricko XeMHjCKO APYIITBO
HAayKe U TeXHOJIOUIKOI pa3Boja

PEITYBJIMUKO TAKMHUYEILE U3 XEMMUJE
18. maj 2019. roaune

IIpupoano-maremaTnukm pakyarer y Hosom Cany

TECT 3A 8. PASPEJ]

mudpa yueHuKa:

(Tpu cioBa u Tpu 6poja)

Ynumm X nopej HaBeJeHe KaTeropuje y Kojoj ce TAKMHYHIIIL:
TecT n npakTHyHa BexxOa TecT 1 uCTpaKUBa4YKHU paj |:|

Tect uma 20 3agaraka. [laxJpbuBO MpouYMTa] TEKCT CBAKOT 3amaTka. OAroBope HANMMINU Ha
HauMH KOJU C€ 3axTeBa Yy 3aJaTKy (3a0KPY)KMBAaWkEM OJArOBOpa MM YIHCHBAHKEM Ha
npenBuheHo mecto), jep he Komucuja 6010Bat HCKIBYYHBO T€ OATOBOpPE. 1€ je HEOMmX0THO,
MOCTYIIAaK HAIMIIH y IPOAYKETKY 3a1aTka. TecT ce momymaBa XeMHjCKOM OJIOBKOM IIJIaBe WIIN
1pHe 00je, a OArOBOPH HANMMCAaHU I'paUTHOM OJOBKOM C€ HE MPU3HA]y. 3a pelllaBambe MOXKEI
J1a KOPUCTHUII CaMo MPUOO0P 3a MHCAEE B KAIKYJIaTop. YOTpeda OCTaINX MICAHUX/ I TaMITaHUX
Marepujajga, MOOWIHOT TeseoHa WM ApYrux ypehaja Huje no3BosbeHa. [Ipunmnkom uspasne
3aJaTaka KOPUCTH MCKJbYYHBO BPEIHOCTH PEIATUBHUX aTOMCKHX Maca Koje Cy Jare UCIIOJ.
Bpewme uzpane tecra je 120 munyra.

PesnatusHe atomcke mace: Arf(H) = 1; A(C) = 12; A(N) = 14; A(O) = 16; A«(S) = 32;
A«(K) = 39; A(Ba) = 137.

Kenumo eam ycuex y pagy!

[Tonnymasa Komucuja:

yKymaH Opoj ocBojeHHX 00/10Ba:

npenceaHuk PemyOnnuke komucuje



Peiiybnuuro wiaxmuyerse uz xemuje: wiecii 3a 8. paspeq

1. Enextpana ucnymra 2 t raca y atmocdepy cBaku AaH. Ako Taj rac caapxku 2,2%
cymmnop(IV)-okcuaa, uzpadyHaj Macy oBOT OKCHAA Koja ce ocioboau y atMmocdepy 3a ceaam
naHa. 3ajaTak padyHCKU 00pa3JIoxkKH, a pe3yaTaT U3pakeH y KWIOTpaMuMa YUY Ha JTHHH]Y.

m(SOz)= kg

2. Ha nuaujy nopen HaBeaeHe obnactu ynorpede ynumu @OPMVYITY onrorapajyher raca, ako
cy nonyhenu racou: cymmnop(IV)-okcua, Bononuk, azot(l)-okcu, aMoHHU]aK, yrJbeH-THOKCH]I.

a) PaketHo ropuso

0) Crepwimsanuja cyBor Boha

B) [IpousBoama ekcmio3uBa

r) lNameme nmoxkapa

1) AHECTETHK

3. BunoOpaH je yoOu4ajeH! Ha3UB 3a jeIUBEHHE KOje Ce KOPHUCTH Kao KOH3EPBAaHC, a T0OHO je
UME 1O 3HA4YajHOj YJIO3M y 3allTUTH apoMme U Ooje BMHA. PenarmBHa Mosekylcka maca
BUHOOpaHa je 222. MaceHM MNpOLIEHTHHU caJip)kaj Kamujyma y BHHOOpaHy uzHocu 35,1%,
cymnopa 28,8%, a kuceonuka 36,1%. M3pauynaj Mmosiekyicky GopMyny BUHOOpaHa U HaIllUIIN
je Ha IMHHU]y. 3aJaTaKk pauyHCKH 00Pa3I0oKH.

(Monexkyncka ¢popmyina BUHOOpaHa)

4. Konuko rpama 6apujym-okcuza (BaO) u konnko rpama Boje je MOTPeOHO 3a MpUIpeMame
120 g pacTBOpa GapujyM-XHJIPOKCHAA Y KOME j€é MaCeHHU MPOLIEHTHH caapxkaj OapujyMm-
xunpokcuaa 3,42%. 3agatak padyHCKH 00pa3ioxkH, a OATOBOPE YIUIIH Ha JINHU]E.

a) m(BaO) = g 0) m(Bome) = g
(320Kpy’KM HA TPU ACIIUMAIIE) (3a0KpyXH Ha TPHU JEIIUMAJIE)
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Peiiybnuuro wiaxmuyerse uz xemuje: wiecii 3a 8. paspeq

5. Ha cimumm je mpukazaH aujarpam 3aBUCHOCTH PacTBOPJBUBOCTH OJa0paHUX COJH O]
temreparype. Ha ocHoBy nujarpama oaroBopu Ha cieaeha muTama WIM JONYHH HCKase
VIHCHBAKEM OJITOBOPA Ha JINHU]Y.
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a) Ha xo0joj TeMrieparypu je pacTBOPJBUBOCT HATPH]jYM-XJIOPUIA U KAJIHjyM-XJIOPH/IA jeHaKa?
°C. (Ha nunujy ynumu 6poj)

0) PactBopsenBocCT Kanujym-auTpara Ha 20 °C uzHocu g. (Ha nunmjy ynuim 6poj)

B) Ha temneparypu on 10 °C najeehy pacTBOpIspMBOCT MMa . (Ha nunanjy
Hanumy GopmyIy coJin)

r) Kaga ce 30 g xanujym-xmopuaa noga y 100 g Boge Ha 50 °C ngobuja ce
pactBop. (Ha nunujy ynumm ,,3acuhen”, ,,Hezacuhen” winn ,,nipe3acuhen’)

1) Co uuja pacTBOPJEUBOCT OMaJja ca mopactoMm temieparype y uarepsairy oa 0 g0 30 °C je
. (Ha nununjy Hanumu Gopmyiy coin).

6. 3a0KpyXH CIOBO HCIpea TagHOT oaroBopa. Koja ox crienehux cymcrannm y pekama Moxe
1la U3a30Be eyTpodukanmjy (,,lBeTame Boae”)?

a) HaTpujyM-docdat

0) xanuujym-kapOoHar
B) *KHBa

r) HadTa

1) henon

b)) xnopTpudnyopmeran



Peiiybnuuro wiaxmuyerse uz xemuje: wiecii 3a 8. paspeq

7. Ha ocHOBy HaBeleHHX BpEAHOCTH TeMIepaTypa Kibydama W TeMIlepaTypa TOIJbEHa,
MOTMYHUTE Tpa3Ha noska y Tabenu ynucuBameM cioBa A—I y KoJoHy ,,Ha3uB jenumema’” u
opojese |I-1V y xomony ,,CB0jcTBO”.

A = wmeran; b = 2-nponanon; B = creapuncka kucenuna; I' = 1-nentanon

| = Ilapan Opoj C aTroma y MoOJeKyly NOCIeIuIa je crnenuuvHe CHHTE3e Yy KUBUM

opranusmuma; |l = Hema uzomepe; Il = okcunmanujom naje aneron; IV = okcumanujom aaje
AIEXHI.
Ha3uB jequmema Temneparypa Temneparypa CBojcTBO
K/by4Yarha TOI/bEHHa
82,2 °C -87,9 °C
137,6 °C -77,6 °C
-161,5 °C -182,5 °C
371,0 °C 69,3 °C

8. Ilomynu mpa3Ha moJba y aujarpamy koja cy obenexena ciosuma A, b, B, I', 1 u E
pallMOHAIHUM CTPYKTYpHUM (opMyinaMa TIJIaBHHX MPOM3BOJAa HA3HAYCHUX XEMH]jCKUX
peakiyja, a HakoH Tora y noJbe X yIHIlIK oJroBapajyhu cropeiaHu mpousBOJ peakiuje, a y
nosbe Y oAroBapajyhu peakTaHrt.

A. b. B.
S— H,O \ kar. (O] (O]
CH2—CH2 = L1 > >
H, \ xar. 2
I.
KaTaJIU3aTop
-——
Cl\ | He0 |
2 \ CBETJIOCT — -
-
. E.

9. Moseky jeIHOT TepIijapHOT MOHOXHUIPOKCHITHOT JIKOXO0JIa CaJipsKu TP MPUMapHa, jeaaH
CEeKYHJApHH U jeJlaH TEePIIMjapHU YIJbEHUKOB aToM. Ha MuHUW]y HanmuIm jeHAaYNHYy PeaKiinje
OBOI' aJIKOXOJa ca METaJHUM HaTpUjyMOM. VY jeJHaYMHU OpraHCKa jeJumberma MpPelCTaBH
paIOHAIHUM CTPYKTYPHHUM popMmyrama.




Peiiybnuuro wiaxmuyerse uz xemuje: wiecii 3a 8. paspeq

10. Konuko m3HOCH MojiapHa Maca mosmmnenTtuaa usrpahenor ox 120 jenuHuna amaHuHa?
OxroBop ynumm Ha JUHH]Y.

M(nonunentuna) = g/mol

11.V ner enpyserta ce cuma BoJia, a 3aTUM C€ Y BbUX peioM yBoze racoBu: y npBy CO», y 1pyry
NHs, y tpehy SOz, y uetBpty N2 11 y ety Hz. Hakon Tora ce y cBuX meT enpyBeTa yHece KoMaJ|
HaBJIaXeHe IIaBe Jakmyc xaprtuje. IlonmyHu npa3Ha nosba y Tabenu, Tako mTo hem ynucaru
3HaK ,,+” TaMmo rje ce miaBa 0oja JaKMyC XapTHje MEHa y LPBEHY , a 3HAK ,,- YKOJHUKO 10

npoMeHe 00je He A0Ta3H.

IIpomena Goje miiase
Enpysera ca:
JIJAKMYC XapTHje

CO2
NH3
SOz
N2
H>

12. Jlatu cy cnenehu yriwoBomonunu: bEH3EH, ETAH, 1-XEKCEH, [IUKJIOXEKCAH 1
2-bYTEH. Hanmmm panroHaimHe cTpyKTypHE (popMylie caMo OHUX YTJbOBOJOHUKA KOjH MOTY
na 00e300je pacTBOp KaJlvjyM-TIepMaHTaHaTa.

13. Hamumm parpioHanHe CTpyKTypHe (GopMylie CBUX CEKYHIAPHUX aTKOXOJIa MOJICKYJICKE
dopmyne CsH120 u wuxoe Hazuse npema |UPAC HOMEHKIIATypH.



Peiiybnuuro wiaxmuyerse uz xemuje: wiecii 3a 8. paspeq

14. Ha nuaMjamMa HaUIIKM palluOHATHE CTPYKTYpHE GopMyrie jenumema A, b u B, ako ce 3Ha:

" J1a jeumbebe A OKCHIAINjOM KHUCEIIMM pacTBOPOM KallijyM-IUXpoMara Jiaje 2-IeHTaHOH.

" 1ajelaH MOJICKYJ je[ibeha b y peakiuju ca HaTpuj yM-XHIPOKCHIOM Jaje je1aH MOJICKYJT
TJIMIIEPOJIa M TPH jeJJMHKE HATPUjyMOBE COJIM TETPaJACKaHCKE KHCEIUHE.

" 1a je jenumemne B KeToxekco3a Koja HacTaje JejCTBOM BOJACHOT PacTBOpPA KUCEIWHE Ha
caxaposy.

B:

15. | CnaBuna je y enpyBeTy cumajia pacTBop Oapujym-xjiopuaa, Koju je 6e36ojan. Kana je
J0/lajla HEMO3HAaTy CYICTaHIly, CTBOPHO ce Oeo Tajor. 30KpYKU CJIOBO ucmpen ¢opmyie
cyncrasue kojy je CiaBuiia curana y ernpyBeTy HaKOH pacTBopa OapujyM-Xjopujaa.

a) H.0

0) K2SO4
B) KNO3
r) NaNO3

I1) Ha nuHujy Hanmumm jeqHaunHy peakliije Koja ce Ourpaia y ernpyBeTu.

16. 3aokpyxu ,, T ako je HaBeleHU MCKa3 TayaH, a ,,H” ako je HeTauaH.

a) [ToBehame Opoja XMIPOKCUIIHUX IpyMa Yy MOJIEKYJINMa OPraHCKUX

jenumera nopehasa BHUXOBY PaCTBOPJBUBOCTH Y BOJIH. T H
0) 3acuheHe BHIIE MacHE KHCETHHE O0JbE CEe PacTBapajy Y BOJHM HEro

3acuheHe HIKe KapOOKCUIIHE KUCETTUHE. T H
B) Kanujym-nponokcus je jenumeme Koje je u3rpa)eHo UCKIbYYHBO U3

JOHCKHX Be€3a. T H
r) Mosekynu annexuaa, KeTOHa 1 MOHOCaxapH/ia caapke KapOOHMITHY T H
rpymy.

1) I'mukon ce mpuMemyje y mpexpamOeH0] HHTYCTPH]H. T

|5



Peiiybnuuro wiaxmuyerse uz xemuje: wiecii 3a 8. paspeq

17. Onpenu Ha3uBe jenumbema NMpukaszaHux cienehum gopmymnama npema IUPAC cuctemy
HOMeHKIaTtype. Ha3uBe ynuimu Ha ofrosapajyhe nuHuje.

O CH2 _CH2 - CHz

CH;—CH,—C—H OH OH

a) 0)

O

CH3—(CH2)2—CH2—O—u—(CH2)7—CH:CH —{CH,—CH;

B)

0)

H—C—0—CH,

r)

18. V enpyBetn A ce Hala3u pacTBOp TUIyKO3e, a y enpyBetu b Oenanne. Ha pacnonaramy cy
1 @enuHroB u Omypercku peareHc. Kako hem momohy HaBeaeHMX peareHaca J0Ka3aTH
MIPHUCYCTBO OENIaHIeTa U TITYKO3€ Y pacTBOPY? 3a0KPYKH CIIOBO UCTIPEN TAYHUX OJIrOBOPA.

a) Y enpysery A hy cunatu 6uypeTcku peareHc ycien yera he ce jaButu jbyonyacto o0ojeme.

0) Y enpysery b hy cunatu 6umypeTcku peareHc ycien yera he ce jaBuTH JjbyOn4acTo 000jeme.

B) Y emnpyBety A hy cunatn denuHros peareHc u 3arpeBaTu yciea yera he ce jaBUTH IpBEHU
TaJIor.

r) YV enpysery b hy cunatu ®enuHroB peareHc u 3arpeBatu yciies yera he ce jaBuTu mpBeHN
TaJjor.



Peiiybnuuro wiaxmuyerse uz xemuje: wiecii 3a 8. paspeq

19. Cmemra mace 63,6 g 2-MeTuin-2-0yTeHa v 2-TIeHTUHA MOJIBPTHYTA j€ PEaKIH]j1 ca BOJIOHUKOM
y MPUCYCTBY KaTanu3aTopa. [lo MoTImyHOr OKOHYamka peakilfje yTPOoIIeHo je 2,64 g BOJOHHUKA.
W3pauyHaj MaceHH NPOIEHTHU CACTaB TOJA3HE CMeEIIe. 3a/laTaKk pPauyyHCKH OOpasjoxKH, a
OJIrOBOpE YIHIIH Ha JINHH]E.

o(2-meTun-2-0yten) = % (2-ieHTHH) = %
(320KpYXH Ha JeTHY JeIUMAITY ) (320KpYXH Ha jeTHY JICIIIMAITY )

20. Acnapram, BemTayky 3acialjiBad KOju ce KOPUCTH Kao 3aMeHa 3a mehep y HEKHM
HaMHPHUIIAMA, je METUII-eCTap oaroBapajyher qunentuaa. Ha ocHOBY npuka3aHe panroHaIHe
CTpYKTypHE (hopmyre acnapramMa, Ha JUHH]e HAMWILIK PallMOHAITHE CTPYKTypHE popmyrne aBe
aMUHOKHCENIMHE U3 KOjUX ce 100uja Taj JUMETTH]I.

COOCH; (|) CH,COOH

H H

Acnapram




PENNYBJINYKO TAKMUYEE U3 XEMUJE
18. maj 2019. roqune

Munucrapcrso Cpricko
NpOCBeTe, HayKe .
XeMHjCKO
U TEXHOJOIIKOI
pa3Boja ApyLITBO
3amarak PEHIEIE TECTA 3A 8. PASPEL boaosu
3anatak ce 00/1yje YKOJIHUKO je Y3
1. 308 kg Ta4HO PEIICHE HAMCaH 3
oaropapajyhu nocrymaxk.
2. a) Hz; 6) SO2; B) NH3; 1) CO2; 1) NoO 5x0,5
3anmarak ce 001yje YKOIUKO je y3
3. K>S,05 TA4YHO PELICHE HAIlMCaH 3
oarorapajyhu nocrymaxk.
3amatak ce 00/1yje YKOIUKO je y3
4. a) 3,672 g;0) 116,328 g TaYyHO pelICHE HAITMCaH 2x3
onropapajyhu nmocryrmaxk.
5. a) 30 °C; 6) 30 g; B) NaNOs; r) Hezacuhen; 1) Ce2(SO4)3 5x1
VYKOIMKO Cy y3 TayaH
6. a 3a0KpY>KEHU ¥ HETaYHHU OATOBOPHU 1
3a/1aTak ce He 0ojyje
Ha3He jennmemna Txg:::;pa T?::;E::;pa CrojcTBO
7 B 82,2°C -87.9 °C 111 4 X 1 +
* r 137.6 °C -77.6 °C v
A -161,5 °C -182,5 °C 1T 4 x 0’5
B 371.0°C 69.3 °C I
O O
At HyC—CH,—OH B: H3C—C</ B: H3C‘—C/<
8. Ho o oH 8 x1
I':H;C—CH; JI: H3C—CH,Cl E: Hjc—c/ X: HCl Y: HCI
0—CH,—CHjs
CH, CH,
9. 2 CH;-CH,~C—CH; + 2Na — 2 CH;~CH,~C—CH, + H; 3
OH ONa
10. 8538 g/mol 3
11. R 5x%x0,5
H,C==CH—CH,— CH,— CH,—CH, VYKONHKO Cy y3 Ta4aH MPUKa3aHU
12. H,C—CH=CH CH, ¥ HETAHU OATOBOPH 33/1aTaK ce 2x1
He 6oxyje
OH
OH
CH;— CH— CH,— CH,—CH,
2-neHTaHo CH3—CH——CH——CHj,
13. oH | ‘ 6% 0,5
CH,
CH3;—CH,—CH——CH,—CH, 3-MeTHI-2-6yTaHon

3-meHTaHoN



14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

A:

o]

CHS—‘CH—CH:—CH;—CH;
OH
CH,0H B
HC——0——C——(CHy);,—CH;
C—/0
HO—C—H
- H—(C¢—o0H HyC——0——C—— (CH);,—CH;
H—C—OH
CH,0H

IT) BaCl, + K2SO4 — BaSO4 + 2 KCl
a)T;0)H;B)H;r) T; m) H

H,C——0——C——(CH),,—CH;

[Ipusnajy ce cBe popmyiie
KETOXEKCO3a Y KOjuMa je& KETO
rpyna y mojaoxajy 2.

I) Yxonuko cy y3 Tauan
3a0KPY)KCHU M HETAUHU
OJITOBOPH, 3aJIaTaK ce He 0o1yje.

a) mponanai; 0) 1,3-nmpomananon; B) OyTHiI-9-0KTaAeIIeHOAT;

F) MCTHUJI-MCTaHOAT

0;B

a) 57,2;6) 42,8

COOH

CH,—CH—NH,

VYKOIIMKO Cy y3 TauaH
3a0KPY)KCHU M HETAUHU
OJITOBOPH, 3aJIaTaK ce He 0o1yje.
3anatak ce 00/ayje YKOIUKO je y3
Ta4HO PEIICHE HAMCaH
oarosapajyhu mocrymaxk.

CH,COOH

HOOC—CH—NH,

3x1,5

1+2

5x0,5
4x0,5

2x0,5

2x1,5

| 2



PEITYBJIMYKO TAKMHUYEIHE U3 XEMUJE
IIpuponno-maremaTnukm pakyarer YHusepsureray Hosom Cany
19. maj 2019.

INPAKTUYHA BEKBA 3A 8. PABPE/]

IIun¢pa yuenuka

Bpeme u3pajne Bexkoe je 60 munyrta. ’Keaumo Tu ycnex y paay!

VY Gounrama obenexxenum ciaosuma A, b, B u I' Hanase ce yetnpu BojieHa pacTBopa. Y CBaKOM O] OBUX
pacTBopa  pacTBOPEHO je Mo jemgHo o  cienehux — jeIumema:  MpaBJba — KHCEIMHA,
HaTpUjyM-cyidat, Kanujym-kapOoHar u Oapujym-autpaT. TBOj 3a1aTak je na, He KopucTehn HUKaKBe
J0JIaTHE peareHce, OJPeIUI Y K0joj OOUHUIM ce Hajla3u Koje jeIUbehe TOMONyY TOCTYIHOT prbdopa.

I) ITonynu mpa3Ha nosba y Tabenu ynucyjyhu cBoja 3amaxara MPUIMKOM Mellama napoBa pacTBopa.
VYKOJIMKO HeMa BUJIJbUBE IIPOMEHE, Y N0JbE YIUIIHN ,,— .

+ A b B r

A

I1) Ha ocHOBY ekcliepMMEHTAJIHUX 3anakama MOMyHU Mpa3Ha M0Jba MOpe CJIOoBa OOUYMIIA HA3HMBOM
Jenrmbema Koja ce HaJla3u y IlbUMa.

A: , b , B: i

I11) Hamumm cpeljeHe jeqHaunHe XeMHJjCKHX peakiidja 3a CBE XEMHjCKe MPOMEHE KOje Ce JelaBajy
IPUIMKOM Melllakha apoBa pacTBOpa.

VYkymnan 6poj 6o/10Ba:

1.

Pagno mMecTo cpenuTn 6€3 mpama nocyha u npudopa 1o 3aBplIeTKy paja.




PEINYBJIMYKO TAKMUYEILE U3 XEMUJE
Ipupoano-marematuuku paxkyarer Yuuep3utera y Hopom Cany
19. maj 2019.

PEHIEILE IPAKTUYHE BEXKXBE 3A 8. PA3PE/]

Ha paznmuuutum pagHiM MeCTUMa HaJla3Wwid Cy CE Pa3iIMYUTO OOCIECIKEHH PACTBOPH.
VY HacTaBKy je nmpuMep UcIpaBHO perieHux 3aaataka | u |1 3a jenny komOuHanujy.

)

A b B r
A U3J[Bajajy ce
mexypuhu raca

E u3zBaja ce 6emu
TaJoT

B u3zBaja ce 6enu
TaJor

r
61 = 6 GonoBa

)

A: MpaBJba kucenuHa, b: Harpujym-cyndar, B: kanujym-kapoonar, I': 6apujym-Hutpat
4-3 =12 donoBa
1)

2 HCOOH + K2CO3 — 2 HCOOK + H20 + CO2

Na2SO4 + Ba(NO3). — BaSO4 + 2 NaNO3

K2COz + Ba(NOgz)2 — BaCOs3 + 2 KNO3
34 =12 6onoBa

YKYIIHO: 30 6oxoBa



