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MunucrtapcTBo nipocBere u criopta Penmybnuke Cpouje
Cpricko XeMHjCKO IPYIITBO

PeryOnuuko TakMUYeHE U3 XeMU]e
22.maj 2004.

Tect 3a III u IV pa3zpen cpenme mkone

Nwme u npezume

Mecto n mkona

Paszpen

He otBapajte mobujern marepujan nok Bam ce He xaxke ma To yumHmte. Pagure
naxJbuBo! Y MPUIIOTY ce Hala3M YKcTa XapTHja Ha Kojoj Tpeba na pauyHare. O3HaunTe
CBOja padyyHama Ha XapTHjH PEIHUM OpojeM 3aaarka J1a O KOMHCH]ja MOTJIa Jia TIpaTh
BaIll Pal.

PE3VJITATE OBABE3HO VIIMIIUTE V MECTA KOJA CY 3A TO
TIPEJIBUBEHA KOJI CBAKOT 3AJJATKA!

3aoKkpyrKeHe BpeAHOCTH Koje Tpeba ynoTpeOUTH Kol peliaBama 3a/1aTaka:

PenatuBae atomcke mace: H=I1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Cu=64; Zn=65; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96; Ag=108;
Cd=112; Sn=119; I=127; Cs=133; Ba=137; W=184; Hg=201; Pb=207; Ra=226; U=238

Hopmannuu ycnosu: temmeparypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Morncka 3anpemuna: 22,4 dm’/mol ipu HOPMATHIM yCIOBHMA.
ABorazapos 6poj: 6x10%

YuuBep3anna racHa koncranrta: 8,314 J/K mol

dapanejeBa koHcTanTa: 96500 C

IInankoBa koHcTaHTa: 6,62 X 10°*7Js

BPEME U3PAJIE TECTA JE 150 MUHYTA



1.

VY Tabenu cy HaBeeHE TpBa, Apyra u Tpeha eHepruja joHu3aIuje YeTUPY eIeMEeHTa.

Enement IIpBa, npyra u Tpeha enepruja jonuzamnuje (eV)
(Ei,1) (Ei,2) (Ei,3)

El 13,6 35,1 54,9
E2 54 75,6 122.4
E3 11,3 244 47,9
E4 5,1 47,3 71,6

a) Koju ce o1 oBa yeTnpu eneMeHTa Hajla3e y UCTOj TPYIH ePUOTHOT CUCTEMa eeMeHaTa?

0) Koja je enexrpoHcka koH(puUrypalyja BaIeHTHUX €JIeKTPOHA TUX elleMeHara?

Hexu y3opak xanujym-Hutpata caapxu 5 % (MaceHux) HaTpujyMm-HUTpara. Hanpasu ce
3acuhenu pactBop Ha 70 °C oBor y3opka u pactBop ce oxiaau Ha 5 °C. Ha 70 °C
PacTBOPJbUBOCTHU KaJIMjyM-HUTpaTa U HATPHjyM-HUTpATa Cy jeTHaKe (Mco : Msona = 1,4). Ha
5 °C pacTBOPJbUMBOCT KalUjyM-HUTpaTa j€ mMco : Maeoma = 0,17, a pacTBOPJbUBOCT
HATPHUjyM-HUTPATA j€ Mco : Meona = 0,77.

a) Konmko % mpBoOMTHO MPUCYTHOT KallujyM-HUTparTa he uckpucranucaru?

%

(1eo 6poj)

6) Konuko % xanujym-autpara he caap:kati KpucTai (3aHEMapuTH OKITY3Hjy U
azcopnuujy)?

%

(1xeo 6poj)



3. W3padyHaTu TanacHy QyKHHY Y N MOHOXPOMATCKOT 3payema cieqehnx KapakTepucTrKa:

a) 3-10° pm A= nm
(zeo 6poj)

6) 2000 cm™! A= nm
(zeo 6poj)

B) 2-10° GHz A= nm
(xeo 6poj)

4. Anaparypa mpuKa3aHa Ha CIUIM TOTOJHA je 3a J0oOHjame Kojer raca (KOojux racoBa) O
HaBEJCHMX (3a0KPYKH TadyaH OATOBOP/TavyHE OATOBOPE)?

koHI1L. HoSOq4
1) BogoHUK-Cynduga
2) BOIOHHMKA
3) xyopa
4) amoHMjaKa
5) KpuUnTOHa.

5. Ha 6u ce ucronuo 1 mon nexa Ha 0 °C notpeOHo je 6,02 kJ Torore. Konuko he ce rpama
Jea WCTONUTH aKo ce IMpH HCTUM YcClIoBUMa JjoBene 25% tomnore ocinobohene

caropeBameM | mona eraHona?
AtH(C,HsOH) = -277,6 kJ/mol; AtH(CO2) =-393,5 kJ/mol; AtH(H>O) = -285,8 kJ/mol

(2 nmet. x ekcrt.)



6. Komuko cm® pactBopa HC1 xornentpamuje 0,1 mol/dm?® Tpe6a nomgaru y 100 cm? pactBopa
HaTpHjyM-arieTata koHnenTpanuje 0,1 mol/dm? na 6u ce 1o6uo pactop unju je pH = 5,0?
K.=2-107

V= cm’
(1 mem.)
7. 3aokpyXuTe CIIOBO UCHpea rpadrka KOju MpUKazyje MPOMEHYy KOHIICHTpaluje 6e300jHOT
obnuka (enonrasernHa TOKOM TUTPAIje KHCEIHMHE PACTBOPOM HATPU]yM-XHIPOKCHIA.
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Bpewme (s)
W3pauyHnajte Op3uHy peakuuje ¢peHondragentHa ca XUuJpPOKCUTHIUM JOHUMA TOKOM HPBOT
BPEMEHCKOT ITepHOo/Ia.

V= mol dm™ s

(2 mem. X ekcrt.)

8. 3a tanoxeme cyngara u3 Hekor y3opka raoxhe(ll)-cyndar-xenraxuapara yTpouieHo je
OHOJIMKO cm’ pacTBopa 6apujym-xnopuaa xkornesrpamyje 0,1 mol/dm? xomuko % reoxha
caapxu y3opak. Konuka je Mmaca yzopka?

(2 mew.)



9. Peakmnuja m3Mel)y XUIOXJIOPUTHUX M JOAUJHUX jOHA y Oa3HOM BOJCHOM pacTBOPY je
cieneha:

I+ OClI" - oI +CI
Bbp3una oBe peaknumje nara je cienehum nzpazom:
v =k [["][OCI")/[OH].
Tpu moryha Mexanu3Ma npukaszaHa cy JoJjie.

Mexanuszam [

I”+0OCI” —k1—>OI_+CI" CHOpo

Mexanuzam 11

OCI" +H,0 L) HOCI+OH"™ op30
HOCI+I’L> HOI +CI™ CIIOpO
_ kg _
HOI + OH H,0+0Ol op30
K

-3

Mexannzam II1

k
OCI" +H,0 kl HOCI+OH" 6p30
-1
HOCI + 1" —% 5 Hol+CI cropo
_ ks _
HOI + OH H,0+0l Op30
k
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Koju je HajBepoBaTHHjU MEXaHHM3aM OBE PEAKIMj€ Ha OCHOBY HABEIEHOT KHMHETHYKOT
MoHamama?




10.

11.

12.

13.

[Ton u3BecHMM ycJIOBMMa KOHLIEHTpalMje U TeMIlepaType a30THA KUCENIHWHA pearyje ca
nuakoM aajyhu NO> u NO y monckom omnocy 1 : 3. Konmko MosioBa a30THE KHCEITHHE
Tpom 1 mol muHKa?

n= mol
(1 mem.)

3a HeyTpanu3alujy cMece HATPUjyM-XUAPOKCHIA U HATPUjyM-KapOOHAaTa y MPHUCYCTBY
denondranenna yrpomeno je 20,00 cm® pacTBOpa XJIOPOBOJOHHYHE KHCETHHE
xonnentpanuje 0,100 mol/dm?, a nocne nonarka metTunopanska jom 3,00 cm? Tor pactsopa
XJIOPOBOJIOHUYHE KHCEIHUHE. Y3 (eHOoN(TaICHH Ce HEYyTPAJIHIIE HATPUjyM-XUAPOKCHUI, a
HATpUjyM-KapOOHAT TMpeBOIM y HaTpujyM-OmkapOonar. Ilocie momarka MmeTmiiopaHka
noxara HCl ce Tpomn Ha TuTpanujy HarpujyM-oukapoonara. Komuko mg NaOH u Na,CO3

je 6mo y pactBopy?

m= mg NaOH
(1 mem.)

m= mg Na;COs
(1 merr.)

Cyncranna A je co BOJOHMK-cyiaduua, a cyrncraHia b Xjopun ABOBaJIeHTHOI MeTaja.
Honat je pactBop 1,02 g cyncranne A pacTBopy koju caapxu 2,70 g cyncranne b, npu
yeMmy je nano 1,92 g tanora, a cyncraHiie cy pearopaie y nornynoctu. Hanmucaru ¢popmyne
comu A u b.

A:

B:

Y ropvBHOM TaJIBAHCKOM €JIEMEHTY Ca KOHIIEHTPOBAHUM PACTBOPOM KaJIHjyM-XUIPOKCHIA
Kao eJIEKTPOJIMTOM peakliije Ha eJIeKTpojama Ccy:

0O2(g) +2 H,O +4 ¢ — 4 OH (aq)
Hx(g) +2OH (aq) > 2 H2 O +2 ¢

Hanummre peakuuje Ha eleKkTpojamMa ako €€ Kao eNEKTPONUT KopucTH (ocdopHa
KHCEJINHA.



14. KoJ KOMIUIEKCHUX jeIUIbE€Hha MOTY C€ JaBUTHU FeOMETpUjcka U onTHuYKa nzomepuja. Koa
KOMITJIEKCHUX jeIUI-EHha KOOPIUHAIIMOHOT Opoja 4 NUraHad OKO LIEHTPAJIHOI METaTHOT
joHa Mory OuTH pacropeheHu TeTpaeJapcku WIM KBaJpaTHO-IUIaHApHO (Ha TeMEHHMa
KBaJIpaTa y uMjeM LIeHTPY je METaJIHU joH). 3a KOMILIEKC MEeTajaHor joHa M>" ca uetnpu
paznmuuuta muranga A, B, C u D, npencraBute cBe nzomepe:

a) TeTpaeaapcKor KOMILIEKCa

0) KBapaTHO-IUIAHAPHOT KOMILJIEKCa.

15. Cymncrannia A pearyje ca BOIOM Jajyhu Kao jeWHH MPOU3BOJ cymncTaHiy b. Y3opak of
2,90 g cyncranne b pearyje ca 50,0 cm® pacTBopa HaTpHjyM-XUIPOKCU 1A KOHIIEHTPALHje
1,0 mol/dm? y3 penondranenn. Cyncranna b ca xjaopoBogonukom naje npousson L. Kana
ce cyncranma L[ 3arpeBa ca HaTpHjyM-XHJIPOKCHJOM IIa CE€ CMeca 3aKHCeld HacTajy
cyncranie b u JI. Ilpu karanutuukoj xunporenuzanuju u b u J{ najy uctu mpousBo.
Hanucaru popmyne jenumema A, I u JI. 3anemapuT onTUUKy nzomepujy!

16. Ilpn xBaHTUTAaTUBHO] MelyMOJIEKYJICKO] IEXHJpaTaliji CMEce JBa MOHOXMJIPOKCHUIIHA
ankoxona Hactaje 10,8 g Boge u 36 g cMece TpH jeIumbemba Koja criajajy y UCTy Kiacy U He
pearyjy ca 6poMoM y yribeH-TeTpaxiopuay. Hamucatu dhopmyrie moiasHux aakoxoJa.

17. TlpencraBute HauYuH 3a AOOHjambe:
a) 1-neyrepo-eranona (CH;CHDOH)
0) 1,1-nuneyrepo-eranona (CH3CD>OH)

nonazehu o OpraHCKUX jeUbEHha Koja He CaapiKe ACyTePHjyM.



18. Koje om HaBeieHuX peakiyja yOp3aBa NMPHCYCTBO MHHEPAHE KUCEIMHE (3a0KPYKHUTE
Ta4aH OATOBOP/TavyHE OJrOBOPE):

1) nobujame arerana U3 alIexuaa u ajJkoxosa

2) nobujame ecTapa U3 ajJKoxXojia U KapOOKCHIIHUX KHCEIHHA
3) nobujame amMu/Ia U3 allI-XaJIOTEHUIa 1 aMOHH]jaKa

4) nobujame aNKWUI-XaJOTeHU 1A U3 aJIkaHa

5) noOujame aKeHa U3 aJIKoXoJia

6) nobujame anaexuaa U aTKoXojia 13 arerana.

19. Tpeba mpouseectrn 100 kg ermn-amerara. AKo je MPUHOC peaknuje ectepuduranmje
cupheTHe KUCEIHMHE KaJl C€ KOPUCTE CTEXHMOMETpPHjCKe KoJM4umHe peakraHata 60 %, a
MPUHOC OKCHaanuje eranona y cupherny kucemuny 90 %, koiuka je MHHHMAaJHA Maca
95 % eranona kojy Tpeda HaGaBUTH?

m= kg
(zeo Opoj)

20. Hanucaru peakiyjy aneTui-xJIOpuaa ¢ aMOHH]aKOM.

VY 0BOj peakiuju MoTpeOHO je A0AaTh (3a0KPYKUTH):

1) aneTun-xaopuj y BULIKY
2) aMOHM]jaK Y BUILIKY

3) Boy

4) cyMIOpHY KUCEIIUHY

5) aHXUAPOBAHU XJIOPOBOJOHHK.



Kibyu 3a 111 u IV pa3spen
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15.

a) E2u E4
6) ns!

a) 88 %

6) 100 %
a) 300 nm
6) 5000 nm
B) 150 nm
3

1,02-10° g
33,3 cm?
a

v=4,76-10" mol dm™ s

0,56 g
mexanu3am 11
2,8

. 68,0 mg NaOH

31,8 mg Na,COs
A = NH4HS
b = CuCl,

-1

O2(g) +4 H30%(aq) + 4 e — 6 H,O mm Ox(g) + 4 H(aq) +4 ¢ — 2 H,0
Hx(g) + 2 HO — 2 H30+(aq) +2 e wm Ha(g) — 2 H+(aq) +2¢
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16. CH3:0H
CH3;CH>OH
17.
L 1.LAD,
a) Hgc—C ~ ———— CH;CHDOH

\ +
L 2.HO

L 1.LAD,
0) H3C—C_ —— > CH;CD,0OH

OR
18.1,2,5,6

19. 194 kg
20. CH3COCI + NH3 — CH3CONH; + HCl1

2)



