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du3nuKe KOHCTAHTE

ABoragpoBa KoHCTaHTa, Na = 6-10% mol™*
BonmManosa koHcTauTa, Kg = 1,3807-10_23 JK1
YHuBep3anHa racHa KoHcTaHTa, R = 8,314 JKmol?
®dapazejeBa koucranTa, F = 96500 C mol
bp3una ceetiiocTH, C = 2,9979-108 m-s*
I[nankosa kKoHcTanTa, h = 6,6261-10°>* J-s
Maca enexTpoHa, Mg = 9,10938215-10731 kg
Hopwmannu ycnosu: npurucak, P = 1,01325-10° Pa, temmeparypa, T = 273,15 K
CranjapHu yenosu: npurucak, P = 1 bar = 10° Pa, temmeparypa, T = 298,15 K
Armocdepekn mpuTHCaK, Py = 1,01325-10° Pa = 760 mmHg = 760 Torr
Hyna Iemwujycose ckane, 273,15 K
NuTterpasbenn 00IMK KHHETHYKE jeTHAYMHE 3a PEeaKIije MPBOT peja:
In AT -kt [A] — koH1eHTpanMja peakTanTa A 1ocie BpeMeHa t,
[Al :
[A]o — moueTHa KOHIIEHTpAIHja peakTaHTa A,

k — koHCTaHTa Op3UHE peakiuje.

[Ipomena entponuje: AS = %, rze je (,,, TOIUIOTa PEBEP3UOUIHOT Ipoleca.
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I'naeobo.wa 00 éuna, a nuzoe ...

Jenan dapmanieyrcku npenapar I1 caapxu Tpu akTUBHA jerbemba: aciupuH (A), dheHaneTuH
(®) u xodenn (K). Kako 6u ce ogpeano TauaHn cacTaB OBOT IIperapara U3BEIEHO j& HEKOJIUKO
ananu3a. Ha cimiu ucnop nprkasane cy CTpykType GopMysie OBHX CYIICTAHIIH.

" O)\ o._~

Tabnera II mace 500 mg je cmpameHa y aBaHy ca Ty4koMm, pactBopeHa y 100 mL
IUXJOpMETaHa W Jo0WjeHa cMelna je MpeHeTa y JIeBaK 3a OJBajame. ACHHpPUH je
KBaHTUTATUBHO €KCTpaxoBaH U3 opraHckor cioja nmomohy 40 mL 0,1654 M pactBopa
HATPHjyM-XUAPOKCUAA Yy JECTWIOBAaHOj BoAW. [lapTUIMOHM KOE(QHIMjEHT acHupuHa je
logP=5,0 a koncranTa kucemoctu pK,=3,5.

1. 30or uera je 3a eKCTpakUujy acnupuHa KOpHUIINEH BOJEHM pPACTBOpP HATPH]jyM-
xuapokcuia? OAroBop MNOTKPENUTH XEMHU)JCKOM PEAKIIH]OM.




2. M3pauyHaru mpoleHar MOYeTHOI aclUpUHA KOjH C€ MOXKE PETeHEpHUCaTd U3 BOJCHE
¢aze ako OM ce 3a EKCTPaKLHMjy YMECTO pacTBOpa HATPHUjyM-XUAPOKCUAA KOPUCTHO
nydepcku pacTBop kome je pH=7.

R= %
1 mem.

3. Koja je muaumamna pH BpemHoct BomeHe dasze 3anpemune 40 mL kako Ou Omio
Mmoryhe perenepucaru 6ap 99,9% acnupuna u3 100 mL nuxnopmerana?

1 nen.




W3nBojena BozjeHa ¢asza je ocTaB/beHA Ja Kjbyda TOKOM 15 MuHyTa, oxjaleHa u mpeHera y
HopMmanHu cyn 3anpemuHe 100 mL, koju je mOoTOM JOMYHEH 10 LPTE. Y3ET je aJuKBOT
3anpemude 10 mL oBor pactBopa u TuTpoBaH 0,0250 M XJ10pOBOIOHMYHOM KHCEJIMHOM Y3
(dheHondTareuH Kao MHANKATOP. Y TPOIICHA 3alIpeMrHa pacTBopa KucenuHe omna je 12,7 mL.

4, Hamucary jeJHaYMHE CBHX XEMH]CKHX pPeakilfja 10 KOJHX J0JIa3H MPUITMKOM KJbydambha
BOJICHOT €KCTpaKTa M [0 KOJUX J0Ja3u MPWJIMKOM THTPAIje XJIOPOBOJOHHUYHOM
KHCETHHOM.

5. Uspauynarm pH BpeaHOCT y €KBHBAICHTHO] Ta4dKH THTpalyje. 3aHeMapuTH
pa3bnaxkeme yciel HacTajamba BOJEC TOKOM THTpAIMje M YTHUIQ] HHIUKATOpPA.
KoncranTe xucenoctu: pKa1=2,97; pKa2=13,65; pK,=4,76

2 mer.




6. W3pauyHaru mMaceHu yneo acmupHuHa y hapmareyTckom mpemnapary 1.

w(A) = %
1 merm.

Oprancka (aza 3a0cTajia HAaKOH €KCTpaKIMje OCYIIeHa je MoMohy aHXHIPOBAaHOT HATPH]yM-
cyndara U mpeHera y HOpMaNHHM cyn 3amnpemuHe 250 mL, koju je MOTOM JONMYHCH
JMXJIOPMETAHOM JI0 LIpTe. Y3eT je anukBoT 3anpemuHe 1,00 mL oBor pactBopa u pa3odnaxkeH
je y HopmamHoMm cymy 3anpemuHe 100 mL mguxmopmeranom. IlpunpemibeHH pacTBOp
aHamu3upan je nomohy UV-Vis cniekTpodoTroMeTpa y KMBETH MIUpUHE | ¢m Ha TalacHUM
nyxuHama A;=250 nm u A,=275 nm. AncopOaHIlyje Ha OBUM TaJIaHCUM AY>KMHAMa U3HOCHUIIE
cy 0,506 u 0,201, pecieKTUBHO.

Kako 0m ce ofpemi mapaMmeTpy HEOIXOHH 3a aHaIN3y TOOWjCHHUX pe3yliTaTa HalpaBJbeHU
cy pactBopu ¢eHarnetuHa U kodemHa y auxiopmerany, Pl u P2. VYV pactBopy Pl
KOHIeHTparyja (enanernna je 2,00:10° M, a xoHuenrparmja kodenna je 1,00-10% M. V
pactBopy P2 xoHuentpauuja eHaneTuHa je 1,00:10° M, a KOHIIEHTpaIuja kodenHa je
0,7510" M. Usmepene cy ancopOaHIuje OBHX pacTBOpa Ha MOCMAaTPaHHM TAIACHHM
Iy)KHHAMa y HCTOj KMBETH M oHe cy m3Hocmie A23°=0,546, A27°=1,026, A23°=0,357 u
A%75=0,762. AncopOaHIHja YNCTOr NMXJOPMETAaHA HA TAJacHO] AYXKHHH A, H3HOCHIA je
0,041, a na TanacHoj nyxxunu A, 0,028.

7. W3pauyHatu MaceHu yjneo (peHaneTuHa 1 kodenHa y npenapary I1.

w(d) = %. w(IT) = %
1 mew. 1 nem.




AcnupuH ce Moke ofipehuBatu crieKTpooTOMETpHjCKH y OONHKY KOMILJIEKCA Ca peareHcoM
P. Peaknuja xoMIiekcupama J10 Koje J101a3u je:
A+P=AP
U MOXe ce ONMCaTU KOHCTAaHTOM paBHoTexxe K. BpejHoOCT oBe KOHCTaHTe MoXe ce
ofpenuTtu nomohy cneneher uspasa:
Ca 1 11

Aap eap eapKCp

OBaj m3pa3 MoXKe ce MPUMEHUTH OHJA KaJa je KOHLEHTpaluja jeJHe Of BPCTa JOBOJHHO
BeJIMKA Jla C€ IheHa NpoMeHa ycien (opMupama KOMIUIEKCA MOXE 3aHEMApPUTH. Y OBOM
u3pasy C, u Cp cy aHaTUTUYKE KOHIICHTpAIMje CBUX 00nuKa A, oqHOCHO P y cuctemy.

Ha 25°C npunpemsbeHa je cepuja pacTBopa y KojuMa je€ BapupaHa KOHIICHTpamuja A.
CHuMIbCHE Cy HBHXOBE arcopOaHIyje Ha TalacHOj AYKMHHU KOja OAroBapa arcopIIMOHOM
MakCUMyMy M HamptaH je rpadux 3aBUcHOCTH Cp / App on penunpoune BpenHocTd Cp.
Jlobujene Tauke J00pO Cy Ce MOIJIE TIOBE3aTH IpaBOM, uYHja je jeJHaYnHA

y=6,20-10"11x+2,23-107,

8. Onpenutu Bpennoct koHcTanTe K Ha 25°C.

K=
2 ner. X eKCIl.

HcnuTuBaHa je M 3aBHCHOCT KWHETHKe (POpMHUpPama OBOT KOMILIEKCA O]l TEMIIEpaType. y Ty
cBpxy onpehene cy koHcTaHTe Op3uHe QopMupama KOMIUIEKCA Ha PasIuYUTUM
TeMIieparypamMa u J00HjeHH Cy clefehn pe3ynraru:

T [°C] k[s7]
25 0,0200
45 0,0504
60 0,0944




9. UzpauyHaru eHeprujy akTuBaimje GopMupama OBOT KOMILJIEKCA.

E,= kJ/mol
1 merr.

10. Ykonmuko Ou ce 3aBUCHOCT KOHCTaHTe Op3uHe (opMupama KOMILIEKCca OIucala
kT 46"
n3pa3oM k=Te RT, ONPEIUTH BPEIHOCTH aKTuBalMoHe entannuje (AHT),

entponuje (AST) u cnobonne I'mbcose enepruje (AG*) 3a oBy peakuujy na 25°C.

AH*= kJ/mol AS*t= J/Kmol AG*= kJ/mol
1 gem. 1 mem. 1 mem.
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Mupuwivasu peazencu

PactBop BomoHuk-cynduaa je 3HauajaH peareHC y aHAIMTHYKO] XeMHju. HajBuie ce kopuctu
y KBAJIMTATUBHO] aHAIM3H, 33 pa3lBajarb¢ MHOTHX €JIEMEHATa CEJIEKTUBHUM TaJOKCHEM

muxoBux cyinduma. Bomonuk-cyndum je cmaba nBoOa3Ha KHCEIMHA ca KOHCTaHTaMa
xucenoctn K1 =9,1x 10°u K, =1,2x 10 ™.

1. Kouuka je pH-BpenHOCT pacTBOpa BOZOHUK-CYiIdina Konuentparnuje 0,07 mol/dm?.

2. Wzpauynajre pactBopsbuBocT cpebpo(l)-cyiaduna y Boau. MUspasure je y g 'y 100 g
Boze. [IponsBox pacTBopsbUBOCTH OBE conu u3HocHu Kgp = 6,31 X 107,




Y 200 cm® pacrBopa koju capxku 732 mg KaaMujyM-xitopuaa, 630 mg uuHK-cyadara
xentaxugpara U 4,38 g HCl yBeneH je BOOOHUK-CYAdHUI, TaKO Ja je HErora
CTEXMOMETPHjCKa KOHILIEHTpaIlHja Ha Kpajy ekcriepuMenTa 6ua 0,050 M.

Kep(CdS) =3,6 x 1072 Kep(ZnS) =1,2x 10

3. Konuka xoHIIeHTpalyja KaiMujyMOBHX joHa he 3aoctaru y pactBopy?

2+
Ccd =

4. KakaB he Outu cactaB Tamora (MaceHH HPOICHTH KaIMHUjyM-CyA(una W IUHK-
cynduna) nocne uehema u cyuema?

% CdS

% ZnS




5. Konmuku he 6utn omHOC Maca joHa IIMHKA M jOHA KaJMHjyMa y pacTBOpY Ha Kpajy
eKcrepuMeHTa?

2+ 2+
Mz [ Mcy™ =

6. PactBop Cu" joma xommenTparuje 0,1000 M TpeTHpaH je BHIIKOM IIHjaHHIHHX
JOHA, TIPU YeMy Ce Harpaguo KOMILIEKC [Cu(CN)4]*, 6e3 npomere 3anpemune pactsopa. Y
NOOHjEHOM PACTBOPY KOHIICHTpallMja CIIOO0OMHUX NHjaHuaHUX joHa Owmima je 0,2000 M.
Konuentpaiuja TokcuyHe 111jaHOBOIOHUYHE KUCENIHUHE Y pacTBopy He cme mpehu 0,1000 M.
Nspauynajre oncer pH y kojem nehe mohm no tanoxema Oakap(l)-cynduaa npu yBohewmy
BOJIOHHUK-CYNI()UJa MOJl OBUM YCIOBMMAa aKO C€ KOHIIEHTpalMja XHAPOTeHCYADHUIHOT joHA
(ToMHHAHTHOT 00JIMKa BOAOHUK-CYN(HIa O] TUM yclioBUMa) onpkasa Ha 0,10 M.

Bicucnagz- = 1,56 x 10* Kgp (CuzS) = 2,56 x 10" Kyien = 6,17 x 10°1°

<pH<




AMOHHUjyM-CYI(H je peareHc Koju C€ y aHATMTHYKO] XEMHJU KOPHUCTH 3a TaJIOXKEHme Beher
Opoja Merana y obmuky cyndpuma. OBaj peareHC ce NpaBH yBoheHEM BOJOHUK-CYyIpuaa y
pacTBOp aMOHHjaka, [a Ta je TEUIKO HalpaBUTH TAKO Ja CaJp>KU caMO aMOHM]yM-Cyidun.
Ckopo yBeK caJpKu y BHIIKY WJIM aMOHHMjaK WJIM aMOHHjyM-xuaporencyndun. Jla o6u ce
oIpenuiia KOHIIGHTpalldja aMOHHjyM-cyiaduaa y peareHcy ypaheHa je ciemeha anamusza.
Onmepero je 10,00 cm® pacreopa HANpAB/LEHOT aMOHUjyM-CYA(pHUIHOT peareHca Hu
pasbnaxxeno y HopmasiHoM cyay on 1,000 dm®™. Ox oBako pa3oiaxeHOr pacTBOpa OIMEPEHO je
10,00 cm® u npebaueHo y y GaoH 3a KecTHianmjy U pasduaxeHo ca 50 cm® Boxe. 3atuM je
nomaro 10,00 cm® pacTtBopa cymmopHe KucenuHe koHieHTpamuje 0,05120 mol/dm?,
Jlectnnar je kBaHTHTaTHBHO yBohjeH y 25 ¢cm® pacTBOpa KajMHjyM-HATPATa KOHIECHTPALIHje
0,1 mol/dm®. [Iputom je mao xyrtu Tanor. [lo 3aBpmieTKy JecTuiaIMje, Ccaapxkaj
JeCTUIAMOHOT 0ajoHa jé KBAaHTUTAaTUBHO NPEHET Yy eplieHMajep U TUTPOBAH PAaCTBOPOM
HaTpUjyM-xuapokcuaa konmnenrpamuje 0,04891 mol/dmg, y3 METUJI-LPBEHO KAa0 MHAUKATOP.
YrporueHo je 12,65 cm® Trpammonor cpecTsa.

VY epieHMajep y KOjeM je cakyIlJbaH JeCTHJIAT JojaTa je OpoMHa BOja y BUIIKY, U TaJlOT Ce€
pactBopro. Bumak OpoMa je yKIIOEmEH MPOKYBaBamkEM PAacTBOpa y Tpajamy ox 15 muHyTa.
bpom oxcuayje cBe mpHCyTHE aHjoHE KOju caapxe cymmop y cyidar. [locne xmnahema,
pacTBOp je TUTPOBaH EaCTBOpOM HATPHUjyM-XUJApoKcuaa KormeHtpamnuje 0,1042 mol/dm?,
YTpouieno je 12,83 cm® oBor pacTBopa.

7. U3padyHajTe KOHIEHTpalK]y aMOHU]yM-Cyl(ua y aHaJIU3UPaHOM PEareHcy.




8. lllTa je mpyra KOMIIOHEHTa, HEe padyHajyhu BOIy U KOJIMKA je HheHa KOHIICHTpaIuja?

V30pak HerosHate HopMainHe conn A, mace 0,8546 g 3arpesan je Ha 110 °C 10 KOHCTaHTHE
Mace. Maca ce mputom cMammia 3a 0,3907 g. Ocrarak je pacCTBOPEH y BOJIW U J0JaT MY je
aMOHUjyM-CyA(QH y BHIIKY. TOM HPUIMKOM JOLUIO je 10 peakifje Koja HUje OKCUIO-
penykuuja. CtBopuo ce Tajor b, koju je mporehen, ucnpan u skapen Ha 1200 °C no
koHcTaHTHe Mace. Jlobujeno je 0,1384 g mpousBona B. Kan ce cyncranna b 3akucenu,
JI0JIa3¥ JI0 HbEHOT pacTBapama 0e3 m3lBajama raca. OnMepeH je Ipyru y3opak coiu A, mMace
0,9500 g, pacTBOpeH y BOAM U J0JAT MY j€ PacTBOp OapHjyM-XJOpHJIa Y XJIOPOBOJOHUYHO]
kucenuuu. Jlobujenn Tajor je mnpouehen, ucrnpan u xapen Ha 800 °C TOKOM jemHOr Yaca.
JHo6ujeno je 1,054 g mpoussona I

9. Harmmmre mMonekyscke ¢popmyne cyrncrania A—T.






3aoamak 3

1 2 3

6x1+2x2 2+11x1+2 2x1+2x2+1+2+2 36

Tpu memana

OsHake jeOurera ce 00HOCe Ha camo maj 0eo 3aoamka, mj. meman M y 3a0amky 1. Huje ucmu
kao meman M y 3a0amky 3.

1. Metan M ce pactBapa y pazonaxenoj HCI najyhm katjoH koju mMa MarHeTHH MOMEHT O/
5,0 up. Y nmornyHom oncyctBy kmceonuka nojgarak OH™ joHa oBoM pactBopy Boau rpahemy
Oemor Tajora A KOjU KaJla ce M3JI0XH Ba3qyXy IOCTaje 3eJeH, U Ha Kpajy OpaoH dYBpcTa
cyrncrannia B. Ilpu xapewy, B naje jom jemny Opaon uBpcty cymncranmy C koja Oiarom
penykuujom naje hepoMarHeTHYHy YBpCTY LpHY cyrcranily D. B je pacTBopHO y pa3z0iaxkeHoj
HCI, a nobujenu pactBop E okcuayje KI no I, anu He ako je mpucyran Buiak F~ jona mpe
nonatka jomuna. Kama ce Cly mpoBomm Kpo3 cycneHswjy B y KOHIIEHTpOBaHOM pacTBOpPY
HATPHjYM-XHIpOKcHIa noduja ce upeenu pactBop F. M3 pactBopa F ce nejctBom BaCl, Tanoxwu
IPBEHO-OpaoH 4BpcTa cymncradma G Koja je jako OKCHUAAIMOHO CpencTBO. MueHtndukoBaTH
Metan M 1 jenumema A 10 G.




2. Bena cyncrania A, HepacTBOpHA J€ y BOJIM, a KaJia ce 3arpeje pacraja ce y3 eKCIUIO3Hjy Ha
yBpcry cyrncranity B u rac C. Upcra cyncranna B je HepacTBopHa y BOJH B XJIOPOBOJOHUYHO]
KHCEJIMHM, I C€ pacTBapa y a30THO] KuceauHu najyhu pactBop D m 6e3060jan rac E koju y
KOHTAaKTy ca Ba3ayXxoM mocrtaje opaon 6oje. lomarakom HCl y pactBop D no6uja ce 6enu tamor
F koju ce ako parBapa y Bpeyoj BOJU.

I'ac C je HeyTpanaH mpema Kuceno-0a3HUM MHAMKaTopuma. Kama ce oBaj rac MpeBOAM MPEKO
Mar"e3ujyma MpeBou 0Baj MeTasn y Oeny uBpcTy cyncranmy G Koja pearyje ca BoaoM najyhu
Oeny cymcraniy H u 6e300juu rac J koju jmaje ankanxy peakinujy. Pactop F y Bpenoj Boau
pearyje ca BomoHHK-cynduaom najyhu upam Ttamor K wm dunrtpar cymncranme L. Upcra
cyncranna K ce pactBapa y 60% HNOj3 najyhu rac E, Gneno xyty uBpcTy cyncraniyy M u
pactBop D. UneHtudukoBatu CyrncTaHie 03Ha4eHe CIIOBUMA.

Cyncranna A je kopuirheHa Kao JeTOHATOp y TOKY [Ipyror cBETCKOT paja U KacHuje, 1a je iheHa
NPOM3BOAKA OWia y jeIHOM IEpHOay WHTE3MBHA, a 3a IMOCICIUIy MMa BEIUKY KOJIUYUHY
YCKJIQJIMIITEHE CYIICTAaHLE. JeaaH o]l HOroJHUX HAauMHa 3a YHHILITaBame CYNCTaHLe A je mbeHa
peakiyja ca aMOHHUjyM-alleTaTOM M KallujyM-IuxpomaroM. Hanummre jeiHaunHy peakiuje Koja
o0jammaBa OBaj HAUYMH YHHINTAaBama. AKO HUCTE OAPEIWIM IITa je CYICTaHIa A, HaIHIINTE
peakiujy 0apujyM-HUTpATa ca OBUM pearcHCHMA.




Jennaunna peaxuyje:

3. Metan M pearyje ca Cl, mpu 3arpeBamy M J1aje Kao MPOMU3BOJ TEUHO jeIUmEHE A Koje ce
MOJKE€ IMPETBOPUTH Y YBPCTO jeaumeme B kama ce Tperupa BuiukoM Merana. PactBop B y
BoZieHOM pac3Bopy koju canpxku HCI penykyje: a) Hg(Il) comu mo Hg(l) u 3atum no Hg, 0)
HUTPOOEH3EH /10 aHWJINHA, B) Fe** 10 Fe®*. Jenumeme A pearyje ca CeHsMgBr najyhu npousson
C Koje caapku caMo YIJbeHHK, BOZOHMK U M. Ako ce A n C 3ajenHo 3arpeBajy HacTaje HOBO
jemumewe D koje ce moxe xuaponuzoBatu najyhum HCl m m3Becran noimmep. Axko ce HpS
nponymra kpo3 pactBop B y HCI rpagu ce xytu tanor E koju ce pactBapa y pacTBOpY
aMOHHjyM-CcyiduIa y3 HacTajame jenumema F. nentudukosatu metan M u jenumema o1 A 10
F. Ilpeanoxxute CTPyKTYypy HOJIMMEpA.




Crtpykrypa noiumepa:
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[Iceynoxanorenu cy moimaTOMCKHM aHalO03W XajlOreHa 4yHje TOoHallame mojaceha Ha Xemu)y MpaBux
xanoreHa. llceymoxamorenu rpame Mmomekyne ommte dopmyne Ps—Ps wmmu Ps—Hal (rme je Ps
nceyaoxanorencka rpyma, a Hal je xamorenmn), xoju onrorapajy eleMEHTapHUM XaJOT€HHUMA,
OJIHOCHO HMHTEpXajoreHuM jenumemuma. llceynoxanorenu rpaae kucenune tuna H—Ps, umju cy
aHJOHM BEOMa CIIMYHYU XAJIOT€HUIUMA, @ KOJU Kao JIMTaHAM yJa3e y cacTaB MHOTOOPOJHUX KOMILIEKCa.
Taxobe Mory a 3aMeHe XaJloreHe y OpraHCKUM (DyHKLIMOHAIHUM TpyraMa.

A. Jeman oxcunm a3ora ce cMmaTpa mceyaoxainoreHoM. Koju je To oxcua? Ha meroBom mpumepy
MOKa3aTH CBE TOpe HaBeJeHe CcIAWYHOCTH wu3Mel)y xanoreHa u TceymoxanoreHa. Hamumcartu
onrosapajyhe Gopmysie jennmermha WM jeJMHAYMHE XEMH]CKUX PeaKinja.

b. Cvema 210 g (uucroha 95%) xamujym-mmjanuna u 240 g 4BpCTE €IEeMEHTApHE CYICTAHIE €
WCTOTJbEHA Y TOPIIETIaHCKO] MI0JhH 3a ynapaBame Ha 150-160 °C. Hakon xmahema nobujeHa uBpcTa
CYIICTaHIA j€ YyCUTHEHa U pacTBopeHa y 1,5 L tormor arnerona. Kpo3 pactBop je mpormyiirtana cTpyja
VIJbEH-TUOKCUA, a W3/IBOjeHN HepacTBOpHU aeo mpomehern kpo3 buxuepoB neBak. Dunrpar je
YKOHIIGHTPOBaH Ha 1/3 modeTHe 3ampeMmHe, OfaKlie Ccy ce mocie xyahema m3aBOojuian 0e300jHU
KpucTany jenumema X. Ha oBaj HaumH je mooujeno 328 g oBor jenumema (mpuHOC 75%). AHanmza
jenumera X je mokasana a y ieHy uma 54,86% eneMeHTa koju je KOpuIiheH 3a CUHTE3Y.

1) Hanmmre dpopmyny jenumema X.



Jovana
Highlight


Kaza ce y Boaene pactBope koju caapke Ag', Hg”" n Cu®" o1 HeKoIMKo Kamy BOASHOT pacTBOpa
jenumera X Tojla3u 0 W3/(Bajama Tayiora. Tajmor HacTao U3 pacTBOpa KOJU CaJp kK cpedpoBe jOHE ce
HUj€ pacTBapao y pacTBOPY aMOHHjaka. AKO Ce J0[ja BUIIIAK PACcTBOPA jeMUEEmha X, Tajaor U3BOjeH
U3 pacTBOpa KMBUHHUX COJIM CE€ Yy MOTIIYHOCTH pacTBapao. Y clydajy pacTBopa 0akpOBUX COJIH,
J0OMjEeHH TaJor HUje OO XOMOTEH.

2) Ha koju xanorenny nojaceha nonamame jeaumemna X7

3) Hanmcatu jenHa4YnHe peakiuja Koje Cy IOMEHYTE y OBOM JEITy 3aJaTKa.

* AKO HHUCTE OAPENMIIN UACHTUTET |SANBECHA X, HANMIINTE jeTHAYNHE PeaKilhja XaJIoreHuIa Koju ce
AHAJIOTHO TOHAIIA KA0 MPHUCYTHU TICEYA0XAJIOTEHU]T Y JETUHECHY X.

B. WHurepecanTHO je nma ce mehy mceymoxanorene yopaja um kapoonun kodanta, Co,(CO)s. OBo je
YBpPCTa HapaHyacTa CyNCcTaHla Koja je TEpMaIHO HecTa0uiIHA. XEeMMJCKO NOHAIlamhe OBOT KapOOHUIIa
KOj€ HAJIMKY]e Ha MOHAIIakhe XaJIOTeHa j€ BUJBMBO U3 JI0JIe HABEJCHNX eKCIIepUMeHaTa.

a) Y pactBop 0,4931 g Coy(CO)g y Tomyeny nomato je 130 g amanrama HaTpujyma (camapxu oko 1%
HaTpujyma). TOkOM Memiama caT BpEMEHa, TOJNYeHCKH pacTBOp ce 00e300juo. Hwuje mommmo mo
W3JIBajamka TacoBa Mpu 0BOj peakmuju. /logaTta je Boma, a HAKOH MelIamka, TOKOM KOTa j€ YHUIITEH
BUIIIAK HATPUjyMa, Y BOJEHOM pacTBOPY Ce Hajlaszuyia co Y. AHJOH OBE COJM j€ HCTAJOXKEH W3
pacTBOpa y OOIHMKY COMM ca KOMILIekcHHM KatjooM [Ni(o-Phthr)e]*”, koja je xachuje pasmoseHa,
pu 4emy je racomerpujcku onpeheno na je taaa Hacrano 258 mL (mpu H.y.) yribeH-MOHOKcUAA. (0-
Phthr je o-penanTponun, HeyTpalHM apOMaTUYHM TPULMKIMYHU OMIEHTATHU JIMTaHJ MOJIEKYJICKE
(opmyie Ci,HgNy)

6) Y xcunencku pactBop 0,7723 g Coy(CO)s je nomato S mL nmupumuna. Peakimja ce 3aBpmmia 3a
nap MuHyTa, npu demy ce u3asojwio 134 mL CO. AnanorHa aHanu3a peakUHMOHE CMEIIEe Kao y
ClIydajy eKCrepuMeHTa a), Tiokasana je aa je Hactano 3,02 mmol anjona conu Y. Bogenu pactBop, u3
Kora cy yjaajbeHu aHjoHu conu Y momohy Bumika [Ni(o-Phthr)s]Cl,, ynapen je no cysa, noOujenu
OCTaTak jKapeH W Ha Kpajy pacTBOPEH y KHCEIMHHU. Y pacTBOp je mocie mojeniaBama pH monmar
TUMETHITIIMOKCUM (ArOKcHM 2,3-0yTaHAMOHA), @ HACTaJId TaJIOT 0JBOjeH o (unrpaTa. Ouirpar je
MOJBPTHYT €JEKTPOIN3HU, IPH YeMy ce mMaca karoze nosehana 3a 0,0883 g.




8) JlukobanT-okTakapOOHWI pearyje ca BOJOHHMKOM Tpazaehu xyty Tednoct (J, 6e300jHUX mapa u
HEMOAHOIUBMBOr MUpuca. OBa TEYHOCT j€ peNaTHBHO jaka KMCEIMHA Koja aucocyje Aajyhu aHjoH
comu Y.

1) Unentudukosatu jenumerme Y. Hanucaty jeqHaunHy peakuyje HacTajama OBOT JeqUbeha. Y KOM
OKCHJIAIIMOHOM CTamky C€ Hajla3u KOOAT Y OBOM |EIULCHY?

*AK0o HHUCTE oApeawnn QOpMylly jeaumema Y, OApenuTe OKCHIALMOHO CTame KobanTa y
COz(CO)7(P(C6H5)3).

2) 3amTo je xopumhen pactop [Ni(o-Phthr)s]*" 3a Tanoxeme amjona comu Y? 3a0kpyKHTH TadaH
OZATOBOP.

* AKO HUCTE OJIPEIVIIN HIICHTUTET aHjOHA JeIUbEmha Y, HAUIIUTE KOJU XaJIOTEHUIHU aH]JOH (cacToju
ce o1 aToMa caMO JeJHOI XaJloreHa) OM a0 HajMame PAaCTBOPHY CO Ca MCTUM KOMILJIEKCHUM
KaTjOHOM.

a) Conmu 4mju Cy KaTjOH M aHjOH CIUYHUX BEIWYWHA TPaJe CTAOMIIHU]E KPUCTATHE PEIIETKE O OHUX
TJIe Cy OHM JaKO Pa3IMYUTUX BETHMIUHA.

6) Conv unju Cy ¥ KaTjOH ¥ aHJOH KOMITJIEKCHU JOHU Y€CTO TPajie HEPACTBOPHA JeIUEHEHha Y BOJIH.

6) Conu KOMIJIEKCHMX KaTjoHa MOTY TMOpeA TpHUBIAYea JOH-JOH Ja OCTBape U Jpyre
WHTEPMOJIEKYJICKE WHTEPAKIH]je n3Mel)y Turanaaa u aHjoHa (HITp. BOJOHUYHE BE3E).

2) o-DEeHAHTPOJIMH j€ apOMaTHYHO JEeUHEHE, TIa Cy BEeroBa KOMIUIEKCHA |eUmhEeHha CTaOMITHA.

0) Kako cy u Hukan u kobant (pepomMarHeTH4H, KOMIUIEKCHE YECTHUIIE KOje uX caapxke ce MehycoOHo
Jako TpUBJIave.

3) llTa ce n3aBOjIII0 HA KATOU MPUIIUKOM E€JIEKTPOJIN3E Y eKCIIEPUMEHTY 0)7




4) llUra je Ouo Tanor (HamumKuTe HEroBy (OPMYNy) KOJU j€ HAcTa0 NPUIMKOM J0JaTKa
TUMETHIITIIMOKCHMA Y eKCTIEPUMEHTY 6)?

5) Ha xojy peakumjy (TUN peakiyje) XajoreHa HajBuIlle JIUYM OBAKBO MOHAIIAKke KapOOHMIa KodanTa
y peakuuju ca nupuaAnHOM? 3a0KpYKUTH Ta4aH OJTrOBOP.

a) Kommnekcupame MeTalla XaloreHuauMma.

6) Jlucriporopiujy eJIeMeHTaPHUX XaJOoreHa.

8) Enextpodminy apoMaTHyHy CYIICTUTYIIH]y Ca XaJIOreHUMA.

2) Peanyje y kojuma ce XaJoreHu KOpHcTe Kao jaka OKCHUAlOHa CPECTBA.

0) I'pahjeme nonuxanoreHuaa.

6) Hanmcatu jeqHaunHy peakiuje Koja ce ogurpaia uamely nupuauHa u kapOoHuna kodanra.

* AKO HHUCTE OJIPEIIVIIN IITa CE JIElIaBa y eKCIIePUMEHTY 6), HaNUIIUTE jeTHAYNHY peakiyje joaa ca
MUPUIHTHOM.




7) Hanmucatu dopmyny kucenuse Q. llpemnoxutu o0jalimemne 3aliTo je OHa jaka. 3a0KPYKUTH TadyaH
OZIrOBOP.

*Ako HuCTe onxpenunu (QopMyny OBe KHcelauHe mpeanoxure objammeme 3amTto ce HoFe(CO)4
MOHAIIA KA0 TUMPOTHYHA KHCEINHA.

@) BOJOHWKOB aToM je Be3aH 3a KHCEOHHMK y OBHM KapOOHHIMMA, Ia je Ta Be3a MHOTO
5 § = T
noJjiapHHMja, Te J1ako aucocyje Ha H' jowe.

6) BOIOHMKOB aTOM HHje BE€3aH HHU 3a jellaH aTOM Yy OBHMM KHCeJIHMHaMa Beh mpencraBiba
KOHTpa-jOH KOMIUIEKCHOM aHjOHY.

6) BolOHMKOB aTOM je B€3aH Kao XUAPHIHU JIUTaHA y OBUM KHCEIMHaMa 3a MeTall.
XeTepoaUTUYKUM PAaCKUAAkbeM OBE Be3e J00Hja ce MPOTOH U KOMIUICKCHH aHjOH ca METaJoM
KOjU UMa 18 BaJIeHTHUX €JIEKTPOHA OKO cebe.

2) llpunukoM aucouujanyje, HUCTOBPEMEHO Ca BOJOHUKOBUM JOHOM, OBa jEUICHA
ornymrajy u jenan CO nurana. Kako je Be3a y yrJbeH-MOHOKCHJYy jaka TUCOLHMjaluja
MOCTaje MOBOJbHA.

0) [lucounjanyja y BOAM je 3alpaBo peakiyja pacnajamba OBUX jeIUbEHha HA METAN U YIJbEeH-
MOHOKCH/JI, TIPY Y€MY y PAcTBOPY 3a0CTaje EKBUBAJICHTHA KOJIMYUHA JaKe KUCEIIUHE.

I'. Ctapu HauwH 3a no0ujame conu W ce 3acHUBAO Ha cieneheM MOCTynKy. Y pacTONJbEHH IMENeo Y
IBO3JICHOM THIJy 32 Kapeme I0JaBaH je OPraHCKH MaTepujasl Kao LITO je cacylleHa KpB, pOTOBH,
Iutaka u cii. Hakon myror 3arpeBama camkaj TUra je xiaheH u y \mera AoAaBana Boga. Boga 6u O6wna
O/UTMBaHA, Ta JOJIMBaHAa HOBAa KOJMYMHA Ha OcTaTak y Turiy. Ha kpajy Om ce cBU ucmupiu
(JIMKCcWBMjaTH) CjEAVHUIN W YKOHIIGHTPOBAJIM, Tla OCTABWJIM Ja ce oxyazae. M3aBajamm Ou ce xkyTu
KpHUCTanu conu W'y Manom mpuHocy, koju Ou ce aajbe npeunmrhaBanu npekpuctanuzauujom. Co W
TpeTHpaHa XJIOPHOM BOJIOM TipeTBapaiia Ou ce y co Z. O6e conm y peakiuju ca pacTBOPHMa MHOTHX
MeTaJia JIajy Tajiore, a y CiIy4ajy KaTjoHa jJeJHOT MeTaJia 00€ COJIM TPajie UCTH TIaBH TaJIOT.




1) Hanucatu ¢opmyny conu W, ako ce 3Ha ja OHa Npu 3arpesamy ryou 12,8% Ha macu npe Hero 1mro
MOYHE /1a Ce pacnasja.

2) llTa npeacrassba U3BOP KOT eeMeHTa y conu W?

3) Hanucatu jeqHaunHy HacTajama conu Z. Koju niceynoxaioreHus je npucyTad y conuma Wu Z?

4) Matepujan KOju 3a0CTaje y THIIIYy TIOCJIE€ WCIUpPama j€ OIJIMYHO CPENCTBO 3a 00e300jaBame
pactBopa. lllTa npeacrappa Taj octaTak?
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IlImo je 6p30 mo je u Kyco
VY Kucelnom BOJEHOM PAacTBOPY mepy-OyTHII-AIKOXOJ TPEBOAM ce Yy mepy-OyTui-jonus momohy

JOMUIHUX jOHA!
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IIpu oBuM ycnoBuMa yTBpheH je crmemehu m3pas 3a 6p3uHy peakimje V = Keea[ROH][H30'].
bp3una peaknuje He 3aBUCHM O] KOHIEHTpaluje jOoAuAHUX joHa. Pasmorpumo crneaehu
MEXaHH3aM 3a OBY PEaKIIH]y:

Keq
+ HyO" ® + HO
OH OH,
o ==
® )Q + H,0
OH2 kz 2
e, o Sl
©) + | —
|

Ctporo mMaTeMaTHUKO M3BONEHE 3aBUCHOCTH Op3MHE YKYIIHE peakidje jeé BpJIO KOMILJIEKCHO U
Jaje cIoXeH u3pas3. MehyTum, NpuMEeHOM anmpoKCUMalMje CTallMOHAPHOT CTamka JaKo Ce MOXeE
nohu o ymnpourheHor u3pas3a 3a Op3MHY YKYIHE peakiuje. ANpOKCHMMalldja CTallMOHAPHOT
CTama MoJpa3yMeBa Jia je Op3rHa MPOMEHEe KOHILIEHTpaIije peakMOHOT HHTepMeIjepa jeIHaKa
HYJIHM, OJJHOCHO Jia je Op3uHa HacTajama WHTepMenujepa jenHaka Op3MHM HETOBOI HeCTajama.
Hekana Bumie ox jemHor mpoieca (peakiuje) BOAM 10 HacTajama/HecTajamba WHTEpMeEaujepa,
mTo Takohe Tpeda y3etu y o03wup.

1. TIlpumewyjyhu ampokcuMalnujy CTallMOHAPHOT CTama, OJPEIUTH H3pa3 3a Op3UHY peakiiuje
oBe peakuuje. M3pasutu Keen MPEKO KOHCTAHTH TMPEIOKEHHX y MexanusMmy. [lpu kojum
YCJIOBOM c€ n00MjeHH u3pa3 3a Op3UHY MpeTBapa y €KCIEPUMEHTATHO YCTAaHOBJBEH U3pa3?

Moskete kopuctutu ckpahenuiy mepy-6yrun = R.




Canonudukaiyja eTuia-aleTara je peakiiyja MemoBUTOr Ipyror peaa. tbena kuHeTnka Moxe ce
ucnutati Mepehu cnenupuuny NpoBOJbUBOCT.

2. HanucaTu cpeheny jeqHaunHy peakiyje canoHu(uKanyje eTui-anerara.

3. 3amTo ce TOKOM U3BOhema cCaoHU(PUKAIU]e CMakYyje TPOBOIJBHBOCT PEAKIIMOHE CMeTIe?




ExcriepuMeHT ce u3Boau KopucTehu cMelry BOJICHOT pacTBOpa HATPH]yM-XHIPOKCHIA U BUINKA
eTHII-arieTara. Y OBOM CIydajy Baxku cienehu u3pas:

[OH_]O _ Ko =Ky (1)
[OH], & -«
e je:

[OH], nmoverHa KOHIEHTpaN¥ja XUAPOKCHAHNX jOHA,

[OH"], xoHmeHTpanuja XUAPOKCHAHKUX jOHA OCIIE BpeMeHa t,
K, TI0YeTHA crienpuIHa IPOBOIBHBOCT,

K, creluuIHa IPOBOAJBUBOCT TI0CIE BpeMeHa t,

K, KOHA4yHa Creru(UIHA IPOBOIJEHBOCT.

WuterpasbeHn u3pa3 3a Op3uHY peaknuje MEHIOBHUTOr JAPYror peaa y Kojoj IOYeTHE
KOHIIEHTpALlKje peaKTaHaTa HUCY UCTeE je:

1 [BLA]
[A]o - [B]o [A]o '[B]t

VY oBom orseny je [Alo = [EtOAC]o = 0,040 M u [B]o = [OH ]o = 0,020 M.

=kt Q)

4. Kopuctehu uspaze (1) u (2) uzsectu uzpas (3).

|nB-(M+1H =[OH ], k-t .. (3)

K, —K,




Jlatu cy pe3ynTartu JiBa orjeqa Koja cy CIpOBECHA Ha JIBE Pa3InNYUTe TEMIIEPaType.

ITpBu ornen: t =52 °C

Hpyru ornen: t =23 °C

t [s] K [mS/cm] t [s] K [mS/cm]
0 3,27 0 3,79
120 1,67 120 2,91
240 1,48 240 2,39
360 1,43 360 2,08
00 1,42 00 1,28

5. Onpenutu Bpennoct 3a K Ha 52 °C u Ha 23 °C. O0paTuTH Nakiby Ha jeIUHUIIC.

k(52 °C) =

k(23 °C) =

6. M3pauyHaTu eHeprujy akTHBalyje 3a caloHn(pUKaIUjy eTUI-aleTara.
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Kunemuxa peakuuje nanuane noaumepusayuje

[TonumepHH MarepHjaiu Cy IPUCYTHU Y CBUM cepama JbYIACKOT )KHBOTA U TPOHU3BOJIE CE Y
BeIMKUM KonmunHama. Kako Ou mporec cuHTe3e monmmepa Ouo edukacaH W WMCIUIATHB,
HEOITXOTHO je JeTaJbHO TO3HaBaTH MEXaHM3ME peakildja KojuMma oHU Hactajy. [Ipoceuna
Jy’KMHA TIOTMMEPHHX JIaHAIla OIHCYje j€ CTETIeHOM TONHMMEPH30Bamka (X,,), KOju MPeICTaBIba
mpocevyan Opoj MOHOMEPHUX jeAMHHMIIA Y JEAHOM MoauMepHOM taHiy. [locToje 1Ba OcHOBHA
TUIIA PEaKIyje MOoJMMEpH3allije: CTYIIIEBUTE U JJAHYAHE MTOJTMMEpH3alHje.

Kon cTynmeBUTHX TTOTMMEpH3aIHja y MOYeTKY HACTajy JUMEPH, Ila TPUMEPH, T1a OJIMTOMEPH
U TEK MPU BUCOKHM CTEIICHMMAa pearoBama HACTA)y MaKpOMOJCKYIM BEIHKuX ayxkuHa. Ca
Jpyre CTpaHe, Koj JIAHYaHUX peakifja MoJMMepU3alldje oMax Ha IMOYETKY HACTajy JIaHIU
BEJIMKUX MOJICKYJIICKHX Maca, a Peaklrja ce M3BOAM TOKOM IY)KEr BPEMEHCKOT Ieproja Kako
OU ce MOCTHIIIHN JKEJbCHU CTETICHH KOHBEP3Hje.

Jlanuane nwzwvzepmauuje

Jlanuana mojmMmepu3anMja OJBUja ce€ KpO3 HajMame TpU Kopaka: ¢asze uHuUIMjanuje, dase
nponaramnyje u (aze TepMHHALIM]jE, a MOXE IOCTOjaTh U TpaHC(ep aKTUBHOCTH. [lozHamum
napamempuma y HapeoHum 3axmesuma Mo2y ce CMampamu KOHYeHmpayuja unuyujamopa u
KOHYeHmpayuja MoHoMepa U, YKOIUKO Huje Opyeaduje Ha2lauleHo, cee mpadiceHe 8eluyuHe
U3PA3UMU UCKBYHUBO V (DYHKYUJU KOHUEHMPAUUjAd 08UX 8PCMA U KOHCMAHMU OP3UHA.
VY peakiuju MHUIM]AlMje TIPBO J0Ja3U JO XOMOJIUTHYKOT PAcKUJama BE3€ y WHHUIIU]ATOPY,
IIpU YeMy HacTajy ciio0oHH paaukaid. OBo je HajCIOpHUjU KOopak y ¢a3u MHULKjaLH]e.

1% 2R
Hacranu panukanu pearyjy ca MOJEKyIMMa MOHOMEpa, MPH YeMy C€ 3aloydibe pacT
MOJIMMEPHOT JIAHIIA.

ki
R-+M — RM -
1. H3sBectu u3pa3 3a Op3uHy (ase MHULMjalMje Kao Op3MHY TpoOLIeHa MOHOMEpa 3a
3aMOYHbAHE TIOJIMMEPHOT JIAHTIA.




VY da3u nponaramnuje pactyhu JaHan-pagukal pearyje ca MOJeKyJIOM MOHOMEpPA, MPUIUKOM
Yera J0J1a3u J10 IPOIYKeHha JIaHIIa.

RM, -+ M Iiz; RMy 41
3a cBe (aze monmmMepuzalvje MOXKE CE€ YBECTH amlpoKCHMalfja na Op3wHa peakiuje He
3aBUCH O] IY’KWHE JIaHIa, Tj. Ja je Op3uHa nucra 3a cBako n € (0, ).
daza TepMuHAIMje c€ MOXE OJIBHjaTH Ha JBAa HAauMHA. JeJaH je TepMHUHAlLM]ja KYIJIOBAHEM,
Kaja Joja3u JI0 YEOHEe peakluje pacTyhmx Makpopaaukaia, NIpH 4YeMy HacTaje jelaH
MOJIMMEPHH JIaHaIl Yuja je Ay>)KUHA jeTHaKa 30upy TyKUHA JJaHala o KOjuXx je HacTao.

RM,, - + RM,, ek RMyim
Jlpyrn HaumH ofBUjama (aze MoIMMepH3alyje jecTe AUCHPONOPIHMOHNUCAHEM, TPUINKOM
yera J0JIa3d 10 TpaHcdepa BOIOHMK-paJUKana ca jeqHor pacTyher Makpopajaukaia Ha
ApYyTrH, YCIIel 4Yera HacTajy JABa MOJIEKyla IoiuMmepa. JemaH Ha pactyheM Kpajy uma
BOJIOHUKOB aTOM, @ IPYTU IBOCTPYKY BE3Y.
RM,, - + RM,, - ke RM,, + RM,,(=)
2. V3Bectu u3pa3 3a YKynHy Op3uHY TepMUHAIMje Kao Op3uHy Tpollema pacTyhux
Makpopaarkaia y GyHKIWjU O lUXOBE KOHIIEHTPAIIH]E.
Hanomena: 36up ki + kip ce moswce oznauumu ca k.

Ve =

3. Ha ocHoBy ampokcuManuje cTaiioHapHOr cTama (Steady state rule), ysumajyhu y
o03up da je ykynmHa Op3WHaA TEHepucama paaukaita jeaHaka Op3WHH TPOIIeHa
panukana, U3BECTH U3pa3 3a KOHIEHTpalnjy pacTyhux Makpopaukana y CHCTEMY.




VYkynHa Op3uHa peakiyje NoJuMepH3aluje jeJHaka je Op3WHU Tpollekha MOHOMeEpa Tj.
Op3uHu (haze mponararuje.
4. W3Bectu u3pas 3a Op3uHY NOTUMEpPU3AIIH]C.

Upz

Jly’)knuHa TONMMEpHHX JlaHalla KOjU HAacTajy JIaH4YaHOM IOJMMEPU3AIlljOM MOXe Ce
NPOLICHUTH HA OCHOBY KWHETHYKe nyxuHe saHna (Ly;,). Kunernuka myxuHa naHna
M3pauyHaBa ce Kao OIHOC Op3uHE peakifje moaumepusanuje u Op3une (ase HHUIHMjaLH]e T).
Kao mpocedaH Opoj MOHOMEpa KOjH C€ aaupa IO CBAKOM 3aIl0YETOM JIAHITY.
5. HaBectn m3pase Kako Ce CpelmH CTEIeH IOJIMMEpH3aldje MOXKE H3padyyHaTh Ha
OCHOBY CpeJllb¢ KHHETHUUKE AYKHHE y CIy4ajy Jia ce TepMUHAIIUja O/IBH]a:

a. KynnoBarbem Xn=

6. AMcnponopuuoHUCatbemM Xn=

Bpeme »xuBOTa paaMkana T TPEACTaBJba CPEAY BPEAHOCT BpPEMEHa O]l HACTaHKa 0
HECTaHKa pajrKaja U JeJHAKO j€ KOJUYHHUKY KOHIICHTpAIMje MaKkpopaaukaia u Op3uHe ¢aze
TEepPMUHAIIH]E.

Pagukancka mnonuMepusanija MOXE C€ H3BOAWTH Ha HEKOJMKO HauuHa. YecTto ce
nosMMepusanuja M3BoAM y Macu’, KajJa je OCHOBHM MOHOMEp Te€4aH, a WHHULHU]jaTop
pacTBopaH y memy. Taga MOHOMEp MMa yJIOTy U pacTBapadya y CUCTEMY.



6. Ilocmarpa ce peakuuja nmomumepusanuje crupera (ST) (ereHmnOeH3eHa) y macu y3
oensomn-nepokcun (BP) kao wmuuimjarop. CMarparn ga ce TepMUHAIMja OJBHja
JHMCOPOTIOPIIMOHKCAbEM. 3a OBaj cUCTeM mo3Hare cy cieiache Bemuuune: p(ST) =
0,910 g/cm?®, kg =1,92-10"°1/s, k, =1,76-10*1/Ms u k, = 3,60-107 1/
Ms.

a. M3pauynaru koHneHTpanujy BP TtakBy na, 3anemapyjyhu peakuuje Tpancdepa
AKTUBHOCTH, IIOYETHH CTETICH MoMMepu30oBama oyae 500.

Hj=___ M
2 #el. X eKCII.

0. W3padyHartu nouetHy Op3uHy MoJuMepH3alyje.

v, = M/s

2 #el. X eKCIL.

B. M3pauyHaTu KOHIIEHTpAIH]y MAaKpOpaAHKaia HETOCPETHO HAKOH 3al0YNhabha
peakiifje moJMMepHu3aImje.

[RMn ] =M
2 nel. X eKcCIl.




T. I/I3paIIYHaTI/I IMOYETHO BPEME JKUBOTA MaKpopaauKaia.

3 mer.

1. M3pauyHaTu KOJMKO IyTa c€ NMPOMEHHU Cpemha MOJIEKYJICKAa Maca MoJuMepa
YKOJIMKO ce IoyeTHa KoHleHTpauuja BP noseha 10 myra.

3 mer.

7. 3a0KpYXUTH CJIOBO HCIIpe]l TBPAKE KOja MOXKEe 00JaCHUTH pe3ylTaT U3 3axTeBa 0.

a. Ycnen Behe modeTHe KOHIIEHTpalMje MHHUIIMjAaTOpa HAacTaje BUILE pajuKaia U
peakiifja moJMMepu3allje ce ofBrja Opike, ra HacTajy Kpahu JIlaHIH.

6. Ycnmen Behe moueTHe KOHIEHTpallMje WHHUIMjaTOpa akTuBUpa ce Beha
KOJIMYMHA MOHOMEpPA KOJU Ce€ MOTy aaupaTd Ha pacTyhu Makpopaiukal, Ia
HACTajy TyXKH JIaHIIHU.

B. Ycnen Behe moyeTHe KOHIEHTpalMje MHULM]ATOpa HAacTaje BUILE pajuKaia
peakiifja moJMMepu3aIuje ce oOfBrja Opike, Ia HacCTajy TY>KH JIAHIIH.

r. IloBehamem moueTHe KOHIIEHTpAIMje UHULIM]aTOpa U3/Baja ce Beha konnuuHa
KHCEOHHMKa KOjU HMHXMOMpa peaklujy IMoJMMepu3aluje, ma HacTajy kpahu
JaHITH.

1. Ycnen Behe moueTHe KOHIEHTpalMje MHUIMjaTopa 3amodumbe ce Behu Opoj
MOJIMMEPHHUX JIaHalla, 11a HAacTajy Kpahu JaHIIH.



W3Boheme peakiyje momumepusalyje y Macu MoXe MMartu OpojHa orpaHuuema. Heka on
BUX CY HEKOHTPOJIMCAHO 3arpeBame PEaKIMOHEe CMEIIe B MOT'YNHOCT HEeXEJbCHOT JKeIUpamba
1 moBehame BHCKO3HOCTH CHUCTEMa JI0 T€ Mepe Ja je OHEMOTyheH HacTaBak peakiuje.
AnTepHaTHMBaH HauMH W3Bohema paJuKajcke TMojauMepu3anuje, Koju o0e3oehyje
MpeBa3MIIAKEHE OBUX HEOCTaTaka jecTe n3Boleme noaumepusanuje y cycnensuju. Kaga ce
paluKaicKa moJiMMepr3aliija U3BoIU y CYCIICH3HjH, OpraHcka ¢asa je JucleproBaHa y BUIY
KalybHIla y KOHTUHYAIHO] (a3u Boge. OpraHcKu WHUIM]aTOPH C€ TaJa Hajla3e IPUMapHO y
KarbMIlaMa oOpraHcke ¢a3ze W peakiyja IOJUMEpHU3aIfje Ce MOXKE IOCMaTpaTH Kao
noJuMepH3alrja y Macu. BenwunmHa Kamu 3aBUCH ofl Op3MHE Mellama W Temreparype. Y
CHCTEM C€ YeCTO YBOIM M BOJOPACTBOPHHU cTabmiam3arop nonu(BuamiI-aakoxoi) (PVA), koju
cTabmin3yje CycneHs3ujy (opMupameM 3alITUTHOT CJI0ja Ha MOBPIIMHU KallJbUILIA.

8. Ilocmarpa ce peaknuja moiauMepuszanuje MeTmia-merakpuiara (MMA) (mernin-2-
METHJIIPOII-2-€HOAT) Y CYCIICH3HjU. Y PEaKTOp ca MEXaHWYKOM MEIIAIHMIIOM JOAaTO
je 250 mL 0,2% pactBopa PVA u kpo3 cucTteMm je mpoayBaH a30T. Y peakTop je MOTOM
nogaro 70 g MMA wu 0,35 g ununumjatropa — azobucuzobyruponutpuna (AIBN).
Peaknmja je m3Bohena na 70°C. Cmarpatu na ce TepMUHAIMja JElIaBa UCKJbYYIUBO
KyIUIOBameM. 3a oBaj cucreM mo3Hare cy cienehe Bemumumne: p(MMA) =
0,944 g/cm?, p(H,0) = 1,00 g/cm®, k,=897-10"°1/s, k, = 1431/Ms u
k., = 0,610-107 1/Ms, M(AIBN) = 164,21 g/mol.

a. V3pauynaru nodetHy Op3uHY NOJIMMEpHU3ALH]eE.

v, = M/s

2 el X eKCII.

0. M3pauyHaTu KOHIIEHTPAIM]y MAaKpOpaanKaia HEMOCPEAHO HAKOH 3all0YHbarha
peaxiiyje moJuMepH3almje.

[RMn ] =M
2 Aell. X €KCIL.




B. M3pauyHaTu modeTHo BpeMe )KMBOTAa MaKpopaauKaa.

1 mem.

r. M3pauyHatu cpenmwy MONapHy Macy 10 OpoOjHO] 3acTYIJbEHOCTH 3a
CUHTETUCAHU NOJU(METUI-METAKPUIIATA).

M, = g/mol
2 1ell. X eKCIl.




VYKOIMKO je MOTpeOHO CHHTETHCATH MaTepujal ca ClIeUu(pUYHUM CBOjCTBUMA, YECTO C€
MPUCTYNa CHHTE3W KOIOJMMEpa — MOJMMEpa Yy YHWjy CTPYKTYPY YJIa3H BHIIE Ol jeIHOT
(byHKIMOHATHOT MOHOMEpa. YecTo ce mpaBe KOmoiIuMepu Ha 0a3u BUHIIIHIX MOHOMEpPA Kako
Ou ce momecwsna onarorapajyha CcBojcTBa IMOJMMMEPHOr MaTepujajia, Kao IITO CYy
XUIPOPUITHOCT, IPUCYCTBO HAEJEKTpUCamha y OOYHUM rpylaMa, TeMIeparypHa OCETJbHBOCT
U onrorapajyha MexaHW4Ka CBOjCTBAa. Y HACTaBKy 3a/laTKa pa3Marpa ce€ KOIOJUMEp y Yhju
cactaB ynasze aBa MOHoMepa, Mj; u Mj. YKoIHMKO je pemocien moBe3uBamba MOHOMEpa 0e3
YOUJbMBOT TMpaBWJIa, TaKaB KOMOJMMEP CE Ha3WBa HAaCyMHYaH, JOK aKO C€ MOHOMEpHE
JeAMHUIE T0jaBJbyjy HAaW3MEHUYHO, MOJIMMEp ce HasuBa anrepHupajyhu. Koja Bpcra
nojuMepa he HacTaTtu 3aBHCH O] pellaTUBHE PEaKTUBHOCTH MOHOMepa M1 u My. Vkonuko ce
rocMaTpa pajuKalicka KOMoJuMepHu3aluja MoHomepa Mi u My mocroje yetupu Moryha
HAYMHA 33 POy KEHE TOJIMMEPHOT JIaHIa:

SN Myt + My e SN My r11=k11[M1-][M1]
aNM + M, Ko, N M riz=ki2[M1:][My]
SNMy + My Kot M, r21=k21[M>-][M]
VMt + M, Koo, AN M, r22=k22[M>:][M;]

W y oBoM Jnienmy 3a/1aTKa MOXKE C€ CMaTpar Jja KHHETUYKH ITapaMeTpH He 3aBHCE OJl Ty)KUHE
MOJIMMEPHOT JIaHIa, Beh camo o1 BpcTe MOHOMEpa Ha HEroBOM pactyheM Kpajy. JemHa on
MPETIIOCTAaBKH CTAI[MOHAPHOT CTama jecTe Ja je jeqHaka Op3uHa u3MeHe pacTyher kpaja
Makpopaaukaia u3 Mi- y My 1 u3 My y Mj-. Paau jeqHOCTaBHOCTH, yBOJIE CE O3HAKE 3a

ki koo
PCIaTHBHE PCAKTHBHOCTH paCTyher MaKpoOpaauKaa rl:k_ n rzzk_. PenarusHa PCAaKTHBHOCT
12 21

pactyher makpopaaukana jelHaKa j€ KOJIMYHUKY KOHCTAaHTE Op3WHE peakiuje aaulinje
MOHOMepa koju ce Beh Hanaszu Ha pactyhem Kpajy y OfHOCY Ha KOHCTaHTy Op3uHE aauluje
JIpYyror MOHOMeEpA.

9. U3Bectn m3pa3 3a OJHOC NMPOMEHE KOHIIEHTpanrje M1 U MpoMeHe KOHIeHTpaluje My
Y 3aBUCHOCTH O] lbUXOBHMX KOHIIEHTpAllKja ¥ pelaTUBHUX PEAKTUBHOCTH.

dM,
dM,




10. V jeaHoM eKCHEepHUMEHTY MOMeIIaHe Cy jeJJHaKe KoJIW4YuHe MOoHoMepa Mi u My. 3a
CBaKM IMap pPEJIATUBHUX PEAKTUBHOCTU O/la0paTh CEKBEHIly Koja Haj0oJbe OIHCYje

MOJIMMEP KOju OM HACTAa0 MPHU TAKBUM YCIOBHMA.

i. Tl = 1 T'Z = 1

i T =2 =05

||| Tl = 0 T'Z = 0

iv =2 T, =2
a) ------------- M1-Mz-M1-M2-M1-M2-M1-M2-M1-M2 -----------
) M;:-M1-M1-M1-M1-M1-M1-M1-M1-Mg-----------
B) ------------- Mz-Mz-Mz-Mz-Mz-Mz-Mz-Mz-Mz-Mz -----------
F) ------------- Ml-Ml-Mz-Ml-Mz-Ml-Ml-Ml-Mz-Ml -----------
M) ===m=mmmmmmns M2-M2-M;-M3-M;1-M2-M2-M2-M;-My -----------
) M1-M1-M1-M1-M1-M2-M;-Mo-Mz-Ma-----------
e) ------------- M1-Mz-Mz-M1-M1-M2-|V|1-|V|2-|V|2-M1 -----------

11. Totpe6HO je cuHTeTHCaTHU Komoiaumep MoHoMmepa Mj u My, 3a koje je ry = 0,40 u
r, = 0,10. U3pauynaru BpeIHOCT MOJICKOT yaeina M; y Mmoma3Hoj CMEIIH 32 CHHTE3Y,

Kako Ou HacTao kormoymMep ca 50 mol% M.

x(My) =

1 merr.

mol%
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Monekynu Koju ne o6u mpeodano oa nocmoje

For the cubanes of
my day, existance
was enough!

But today,
cubanes want to
change the world!

Nnycrpanuja npeyseta ca ,, T he curious case of cubane®, Nicole Haloupek, Berkey Science Review,
https://tinyurl.com/yck28tje

OBaj 3aaTak je 0 MOJICKYJIMMa KOju He Ou Tpedasio Aa mocroje. JenaH o/ HajuyBeHUjUX TAKBUX MOJICKYJia
je Kyban. HecrabumHocT Ky0aHa TOTHYE OJf YMEGEHUIIE Ja CY YIJIOBH M3Mel)y yrbeHHK-YIJheHHK Be3a
(90°) mamexo ox maeannux 109,5°, u 3aT0 ce Ayro cMatpaio aa kyoan Huje Mmoryhe cunterucaru. To je,
Mehytum, noderkom 60-ux mouwio 3a pykoM ®Pumuny Urony m Tomacy Koy ca YHusepsutera y
Uukary, u 1aHac Cy IepuBaTé KyOaHa KOMEpIHjamHO nocTymHd. Hekn ox mux Beh cy Hanmum u cBOjy
MPUMEHY — OKTaHUTPOKYyOaH, €KCIUIO3UB HOBE TIeHepanudje, uma Oosbe mnepdopmance ox THT-a u
OKTOT€Ha W OTIIOpPaH jeé Ha TOIDIOTY W MeXaHWdke ynape. Ha »xamocT, 300r KOMIDIMKOBaHE CHHTE3€ U

BHUCOKE IICHE OBaj €KCILIO3MB jOII YBEK HHje HAIA0 IUPY NPAKTUYHY IPUMEHY.

KybaH



https://tinyurl.com/yck28tje

a) Ky0aH je (3a0Kkpy»xu Opoj HCIIpe/ TAYHOT OJIr0OBOPA):

1. TPUIUKITUYHO jeTUHCHhE
2. YeTBOPOLMKIIUYHO jETUHEHHE
3. IETOMUKIINYHO jeTUHCHHE

4. MeCTOINKINYIHO jeINHCHE

0) Komuko makcumaino C-C Be3a je Mmoryhe packuHyTH y MOJIEKYITy KyOaHa, a 1a He nohe 1o
(hparMeHTaNMje YTIHEHUIHOT CKeneTa?

n=

(1eo 6poj)

B) Harpraj ctpykrypy KybaH-kapOoKcHiHe kuceanue. KOMMKo pasiuunTiX CHrHAIA ce OueKyje y ~°C
NMR criektpy oBor jenumemna?

Crpykrypa:

n= Pa3IMYUTUX CUTHAJIA
(tieo 6poj)




r) Jeman ox nHTEpMeHjepa y CHHTE3H KyOaHa je KyOaH-THKapOOKCHITHA KICETIHA.

Hanpraj cTtpykType cBUX H30MEpHHUX KyOaH-TNKapOOKCHIHUX KHCEIWHA. 3a CBAKH O]l H30Mepa HAITUIIN
6poj curaana Koju ce ouekyjy y °C NMR crektpy.

Crpykrypa: Crpykrypa: Crpykrypa:
n= Pa3IMYUTHX CUTHAIIA n= Pa3IMYUTUX CUIHAJIA n= Pa3IMYUTUX CUTHAIA
(reo 6poj) (ueo 6poj) (reo 6poj)

1) CuHTe3a KIJbYUHOT MHTEMEIUjepa y CHHTE3U KyOaHa, jequmbema I, nmpukasana je Ha cienehoj cxemu:

O Ho
/f ~"0H Br, NaOH B Ounc-Angep
—_—

> A > B T |c/H,0.Br
H,SO, 3 ekBnBaneHTa

3anmu Kopak oBe TpaHchopmanuje (nodujame I' u3 uatepmenujepa B) je Auiic-AnepoBa peakumja.
HUcnopn cy npukasana tpu npumepa dunc-Angepose peakije. Harpraj crpykrype unrepmennjepa A-B.

C(\;u — [
D e

2 NO,

) — 4

A b B




JlejcTBOM BOJZIEHOT pacTBOpa KucennHe Ha jennmbene I HacTaje jenumemme [, Koje ce HHTpaMOoIeKyICKOM
LIUKIIM3aL{jOM TIPEBOJIH Y jeAnbebe B, Koje pearyje ca HaTpHj yM-XUAPOKCHIOM YUME J0Ia3H 0
npeMenITama U popMupama KydaH-mukapbokcmiae kucennse E.

M Q
oP° Br COOH
Br ®
H30 i NaOH
/ — —_— —_—
C10H6028r2
I o o HOOC
Br O\> Br
i)

r E

Tpancdopmanmja B — E je mozHaTa noj Ha3uBOM nmpeMenitame PaBOPCKOr 1 leH MEXaHU3aM je 1aT
Ha cxemH (X = xajores):

©
(/ OH
P
H /2 COOH
R ¢ x — ™ R x — R/V/ Na(OBH) nnm
o} H R

| ) " COOH

) Ha ctpykrypu | o3nauu 3Be3uiioM (*) cBe eneKTpoduiIHe aTOME yribeHHKA.

o

e) Hampraj ctpykrypy unrepmeaujepa I kKao ¥ XUMOTETUIKOT HEYTPATHOT HHTEpMEAnjepa hopmyire
C10H4O; (ananor crpykrypu 1) y tpanchopmanmju b — E.

pi | Wnrepmenujep y peakuuju B — E:




k) KyOaH-1ukapOOKCHITHA KUCETMHA Ce KOHBEPTYje y KybaH Kpo3 cienehu Hu3 peakimja. Hampraj
cTpyKType unTepmenujepa XK u 3.

COOH )<
HO.
0

SOCl, ” 3 3arpeBatse % N >I\OH+ co,
C4gH240
HOOC 18H2406
X 3

IMonyT kybana, mpomenad (CsHs) je Takohe u3yzeTHo HCTaOMIIaH U HAPErHyT cucTeM. [Ipormenan Moxe
Jla ce CUHTETHIIE IPEKO KapOeHCKor uHTepMeanjepa. XaaohopMu, KOju caapxKe jeaH pelaTUBHO
KHCEJIM BOJOHHK, TIPHIMKOM 3arpeBarma ca HaTPHjyM-XHIPOKCUIOM /1aj)y KapOeHe U HaTpHjyM-
xanoreHnz. KapOeH je enekTpoHeyTpaslaH U CaJipKH JBOBAJICHTHU YTJbEHUKOB aTOM Ca jeTHIM
SIIEKTPOHCKHUM TAPOM H EJICKTPOHCKHM CEKCTETOM.

3) Hammmm peaxiujy 6pomModopMa ca HaTpHjyM-XHIPOKCHIOM Y K0joj HacTaje kapoen H.

Peaknumja HacTajama kapbena U:

n) Ha crnenmehoj cxemu je mpukasano gooujame narepmenujepa JI. Harpraj crpykrype J-JI.

Buwwak SOCI
OHC/\CHO H,CO, 6a3a J % K 2

Y

3arpeBare




j) Kap6enu ce aaupajy Ha C=C Be3y unMe HacTajy mukjaonponanu. Hampraj crpykrypy npoussoaa Jb
KOju HacTaje y peakiuje kapoena U u unrepmenujepa JI.

Jb

k) Tperupamem jenumerma Jb jakom 6azom (MeLi) nonasu 1o aexanoreHoBamwa U GpopMupama
npornenana. CTpyKkTypa mporienana (Koju je rac Ha COOHOj TeMIlepaTypH) moTBpheHa je peakiunjom (T.j.
,XBaTameM ‘) ca THoheHosoM (OCH3eHTHOIOM) TTpH YeMy HacTtaje ourkiao[l.1. 1]nentun-cyadum:

SPh

Hanpraj cTtpykTypy mponenana.

Iponenan:
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One Ring to rule them all

ONTHYKY aKTUBHH [UKIUYHU TEPIICHCKH YTJHOBOJOHUK | jaBiba ce y HEKMM MOPCKHUM KOpajinMa
n detuHapuma. CBH TEpIICHH CMaTpajy ce MpOHM3BOJIMMA IOJIMMEpu3aluje yriboBogonuka |l.
Tepnenu ce namse aene Ha MoHoTeprene (N =2), ceckpureprene (N =3), aureprnene (N =4),
tputeprene (N = 6) ¥ NOJUTEPIIEHE, Y 3aBUCHOCTH 011 Opoja jemunuma (n) Il koje cy mpucytHe.
Jemna uamycrpujcka cuatesa |l je mpukaszaHna y HacTaBKy:

cat H2 c H2804/t

CHy *+ A B Pd/BaSO,/
C5H80 a 4 XUHOJMUH

1. Oppeauru crpykrypue dopmyne CyHy, A-C u Il, ako CyHy naje tamor ca amoHMjauHHM
pacTBOpoM cpeOpo-OKCHIa, JTIOK KapOOHUITHO JeIUCHE A HE pearyje ¢ OBUM PEarcHCOM.

C,H, A B C I

2. 320KpYKUTH CIIOBO HCIpeT (hopMyIie TTOTOTHOT KaTaau3aTopa 3a IPBU KOpPaK UHIYCTPH]CKE
cuHTe3e jenumema ll.

a) Al,O;

6) H,S0,

B) (CoHs)sN

r) [(us0-CsH7)N]Li

n) KOH




VY MaceHOM CIEKTPY jeanberba | MUK MOJIEKYJICKOT jOHa jaBjba ce Ha M/Z 272.

3. Kojoj xiacu Tepniena npunaja jenumeme 1? Hanrcatu oarosop y nato nosse.

VY3opak ox 16,32 g | y mornynoctu agupa 2764 mL H, (50 °C, 2,3 atm) y npucyctBy Pd/C.

4. N3pauynatu Opoj npcTeHOBa (Npperenosa) U IBOCTPYKUX Be3a (Nc=c) y Monekyny |. Monekyn
jenumema | He canpKu TpOCTpYyKe Be3e.

AKO HHCTE OATOBOPIJIM HA MUTaWkE 3, MPETIIOCTABUTE JIa j€ MOJIEKYJICKa dopmyna jeaumbemna |
CaoHea.

nanTeHOBa = Nc=c=

Penyxkimja jenumema | nejcrBom Li/NH3 noBoam 1o 3acuherba jeqHe ABOCTPYKE BE3€ Y lbETOBOM
MoneKyiTy 1 100uja ce jenumense 111, YV Hactasky je mpukasan "H HMP criekrap jenumersa |11,



0
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5. Mi3padyHaTH yKyIiaH 6poj aToMa BOJOHHMKA y ABoCTpyknM (Ny-Sp°) i jemuocTpyknm (Np-sp°)
C—C Bezama y monekyny 1.

AKO HHCTE OIrOBOPWIM Ha NHTama 3. W 4, NPETIOCTAaBUTE Ja je MOJIEKYyJcKa (opmyia

jemumema | ChoHgy.

I’]H-Sp2 = nH-sp3 =

Ozonomm3za |11 ca kacaujom o6pangom momohy H,O; maje ekBuMonapHy cMmernry 2-H30IpOoTHiI-5-
OKCOXEKCAaHCKE  KHCEIIMHEe,  2-METWINEHTaH-AMKHCEIMHE W TEePMHYKH  CcTaOumior
OM(YHKIIMOHATHOT jeubemha X; JAPYTH MPOU3BOIM O30HOJU3E KOJU CAAp)Ke YIIbeHHK HUCY
npoHaleHu.



6. OxpeanuTH MOJEKYICKY U CTPYKTYpHY (opMyiy jeaumema X, Kao M BEIHYMHY LUKIyca y
jenumemy |.

MoJieKyscka gopmyna X CTpyKTypHa dopmyna X BEITMYMHA [TUKIyca y |




Y npuponu ce, mopen Behux, jaBibajy M BpJIO Malld IUKIYCH — Kao y yriboBOoAoHUKY K, Ha
npumep. OH je oaroBopan 3a apoMmy KapaHmiuha, a caapXu IHMKIOOYTaHCKH TNpCTEH. Y
HACTaBKY CY pe3yJITaTH Pa3IMYUTUX JeTpaJalliOHIX peakluja Ha jeaumeny K.
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7. Hanpratu ctpyktypHe dopmyse CBHX mM3oMepa jenumema K Koju 3a10BoJbaBajy pesyirare
U3BEIICHUX JICTPAJAlOHUX PeaKiuja.




