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du3nuKe KOHCTAHTE

ABoragpoBa KoHCTaHTa, Na = 6-10% mol™*
BonmManosa koHcTauTa, Kg = 1,3807-10_23 JK1
YHuBep3anHa racHa KoHcTaHTa, R = 8,314 JKtmol?
®dapazejeBa koucranTa, F = 96500 C mol
bp3una ceetiiocTH, C = 2,9979-108 m-s*
Inankosa koHcTanTa, h = 6,6261-10°>* J-s
Maca enektpona, me = 9,10938215-10731 kg
Hopwmannu ycnosu: npurucak, P = 1,01325-10° Pa, temmeparypa, T = 273,15 K
CranjapHu yenosu: npurucak, P = 1 bar = 10° Pa, temmeparypa, T = 298,15 K
Armocdepekn mpuTHCaK, Pam = 1,01325-10° Pa = 760 mmHg = 760 Torr
Hyna Iemwujycose ckane, 273,15 K
NuTterpasbenn o0IMK KUHETHYKE jeTHAYMHE 32 PEeaKIije MPBOT pea:
In AT -kt [A] — koHIIeHTpanMja peakTaHTa A TOCie BpeMeHa t,
[Al :
[A]o — moueTHa KOHIIEHTpAIHja peakTaHTa A,

k — koHCTaHTa Op3UHE peakiije.

[Ipomena entponuje: AS = %, rue je 0, TOILUIOTa peBep3MOMIIHOT Ipoleca.

KpI/IOCKOHCKa KOHCTaHTa:

__ RT*M
- AfusH,

K¢

rre je Ko KpHOCKOICKa KOHCTaHTa IMOCMAaTpaHOr pacTBapayda, R yHHBep3ajgHa racHa
KOHCTaHTa, T; TeMIiepaTypa TOIUbEHhA YHCTOT pacTBapada, M MojapHa maca pacTBapada
u AgyoH enTanmuja Torbema YMCTOr pacTBapaya.



THITHYHHA OTICE3H XEMHjCKHX moMeparba npotona y "H NMR criektpuma
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Tabena U1 ancopnuuoHux (ppeKBeHIHja

Kapakrepuctuune NI ancopniuone ¢ppexBeHuje opraickux GyHKIUOHAIHUX IPyna

DYHKIUOHAJIHA Toun BuGpamuje KapaKTepl.(lCTl/I‘Il_lla 7 (E—
rpyna ancopmuuja (Cm™)
AJTKOX0J1
O-H (ueresarse, BOXOHMIHO 3200-3600 BEJIUK, IIUPOKa TpaKa
B€3aH)
O-H (ucresame, cnoboman) 3500-3700 BEITHK, OLITpa Tpaka
C-0 (ucre3ame) 1050-1150 BEJIHMK
AnkaH
C-H HCTE3amhe 2850-3000 BEJTUK
-C-H CaBHjambe 1350-1480 MPOMEHUB
AnkeH
=C-H HUCTE3AE 3010-3100 cpenmu
=C-H CaBHjambe 675-1000 BEJTUK
C=C HCTE3amhe 1620-1680 MPOMEHUB
AJNKHI-XaJ0TeHH/
C-F HCTE3ame 1000-1400 BEJIHK
C-Cl HCTE3ame 600-800 BEJIHK
C-Br HCTE3ame 500-600 BEJIHK
C-1 UCTE3amkhe 500 BEJTUK
AJKuH
C-H HCTE3amhe 3300 BEJIHK, OIITPA Tpaka
—C=C- HCTE3amhe 2100-2260 MIPOMEHUB
AMuH
N-H UCTE3amkhe 3300-3500 cpelmu
C-N HUCTE3AE 1080-1360 cpeamu-ciaad
N-H CaBHjambe 1600 cpelmu
Apomar
C-H HUCTE3ahE 3000-3100 cpenmu
Cc=C HCTE3amkhe 1400-1600 cpeamu-ciaad
KapGonun
C=0 HCTE3amkhe 1670-1860 BEJIUK
Erap
C-O HCTE3ame 1000-1300 BEJIUK
Hutpna
CN HCTE3amhe 2210-2260 cpenmu
Hutpo

N-O HACTE3akE 1515-1560, 1345-1385 BEJIVK, JIBE TpaKe
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Kownjyzoeanu mwcucmemu

CrpykTrypa OeH3eHa JIyro je 3a XeMuudape NpejcTaBiballa BEIUKY 3aroHeTKy. beH3eH je npBu
OyT CHHTETHCaH cpeanHoM 19. Beka on crTpaHe ¢paHIycKor xemuuapa beprenora
TPUMEPH3ALNjOM AI[ETUIICHA.

1. IMpukazaru [jyapoBy cTpyKTypHY opmyiry OeH3eHa. Y H0j O€H3eH uMa 5 jeTHOCTPYKHUX
Be3a U 2 ABOCTPYKE Be3eE.

2. ITpukasaru KekuneoBy cTpykrypHy hopmyiy OeH3eHa. Y 1b0j OeH3eH uMa 3 JeIHOCTpYyKe U
3 IBOCTpYKE BE3E.

Heka cy aromu yripeHuka y OenzeHy o3HaueHu ca CI1-C6. 3a mouerak ce mocmarpa
Kexuneosa crpykrypa K1, ca nBoctpykom Bezom uzmehy C1 u C2. JeqHocTaBaH MOJeN KOJUM

Cce MOXKe OMHcaTH T Be3a u3Mel)y oBHX aroma moapasyMmeBa Jia je eHepruja MojeIuHauyHUX
eJeKTpoHa jemHaka t (t<0).

3. U3pa3utu yKymmHy €HEeprujy T CUCTEMa JeIHE TBOCTPYKE Be3e Y GYHKIM]U IapameTpa t.

E; =

4. U3pa3utu yKynHy eneprujy n cucrema ctpykrype K1 y pynkuuju napamerpa t.

Ey, =




5. [Ipukazatu cTpykrypHu aHaior crpykrype K1. Opa ctpykrypa 6uhe Ha3zBana K2.

6. 3pasutu ykynHy eHeprujy m cucrema crpykrype K2 y ¢pynkuuju mapamerpa t.

Ey, =

EHeerja T CUCTCMaA CTPYKTYpPC KOja Callp’Kl N HNUKIWYHO BE3aHUX YIJbEHHMKOBHX aromMa
MOXE CC€ OIMNCaTu HOMOhy Mozacaa:

ex =2tcoszk—n;ke N,k € [0,n—1].
n

7. Ilpuka3atu MOJEKYJICKO-OpOMTAIIHU AMjarpaM 7 CUCTeMa OEH3eHa ca jacHO 00elieKEeHUM
€HeprujamMa CBHX MOJICKYICKHX OpOWTana W u3padyHaTd yKYIHY €HEpPrHjy OBaKBOT T
cucrema y pyHKIIMjU TTapaMerpa t.

yK T




JIuHeapHU KOHjyrOBaHU CHCTEMH CE€ MOTY OIHCATH MOJEIOM UYECTHIE Y jeIHOAMMEH3UOHO]
KBaHTHO] KyTHju. OBaj MozeN MojapasymMeBa Jla ce €JIEeKTPOHU CI000IHO Kpehy Iy HH3a
YIJbEHUKOBUX aroMa KOju YMHE KOHjyroBaHu cucteM. lIpomena 3a Bpennoct myxune C-C
Be3e y KOHjyroBaHuM 7 cucTeMuma je 1,40 A. Enepruja yectuiie y jeqHOTMMEH3HOHO]
KBaHTHO] KYTHjH MOXE CE€ U3padyHaTu rnpemMa HhopmyInu:
n?h?

ngmL?
riae je m maca vecrune, h [lnmaHkoBa KOHCTaHTa, L Jy)XWHA KBaHTHE KyTHje M M KBAaHTHH
0poj.

8. Ilpukazaty MOMyHEH C€HEPreTCKU AujarpaMm 1 cucrtema 1,3,5,7-okTareTpacHa ca jacHO
o0ene)XeHUM eHepryjaMa CBUX MOJIEKYJICKUX OopOuTasa, Koje je moTpeOHO n3padyHaTu mpeMa
JIaTOM MOJIENy.

9. U3pauynaru ykynHy eHeprujy m cucrema 1,3,5,7-okrareTpacHa.

yK T
3 merr. X eKcII.

10. M3pauyHatu TanacHy Ay»XHHY CBETJIOCTH Koja je moTpeOHa kako 6u ce enekTpoH 1,3,5,7-
OKTaTeTpaeHa NoOyIHO U3 MOCIEHE MONMYHhEHE Y IPBY HEMOMYBEHY MOJIEKYIICKY OpOHTaITy.

eo 0poj




3a JBOAMMEH3MOHE KOHjyroBaHEe CUCTEME Ba)KH aHAJIOTHH MOJIEI YECTHUIIC Y IBOJUMEH3HOHO)]
KBaHTHO] KyTuju. EHepruja enekrpona Moxxe ce oapeauTy npema Gopmyinu:
2 2 2

Enl,nz = :_m (% + %),
rne ¢y L, u L, nuMeH3uje KBaHTHE KyTH]e, a Ny U N, KBaHTHHU OpOjeBU y NPBOj U JPYroj
JTUMEH3H]H.
I'padper je MOHOCIIO] YIJbCHHKOBUX aToMa KOjU Tpaje IJIaHapHY MPEXKY MIECTOYIIOoBa, Yy
YHjUM TEMCHHMA CE Haja3e YIJbeHWKOBH aTOMH. 3a CBOj JONPUHOC UCTPaXKHBamy rpadena
Annpej I'eum u Koncrantun HoBocenos mobunu cy HoGenoBy Harpaay 2010. roqune.

11. Onpenutu Opoj eIEKTPOHA KOjU Ce Halla3e y KBAJAPATHOM Y30pKy rpadena qyxure 10 nm.

3aHeMapuTH eNeKTPOHE KOjU He MpHUMa/ajy LIECTOYIIOBUMA KOjH Cy IeJIM MpHUKa3aHU Ha
CJIMLY U3HAL.

1eo 6poj




Cuctem m enekTpoHa y rpadeHy MOXKE Ce€ OMMCaTH MOEJIOM YEeCTHIA y JABOAMMEH3UOHO]
KBaHTHO] KyTHJU. ¥ CHCTeMHMa KOjU UMa]y BEJIMKH OpOj €JIEKTPOHA, MOIYT OBOT, HE MOCTOj!
TAQYHO jeJaH HajBUINM TOIMYHEH EHEePreTCKM HUBO, Beh MOCTOju BHIIE CTama MPUOIIKHE
€Hepruje y OJHOCY Ha KOje Cy CBM HapenHud HUBOU mpasHu. OBa HajBUINA TOMYyHEHA
eHepreTcKa cTama YnHe Tako3BaHu depMujeB HUBO.

12. Oppeautu paznuky eHepruje GepMujeBOr HUBOA Y KBaJIPaTHOM Y30PKY rpadeHa qyxKuHe
10 nm ¥ HajHIKET MOMYHKEHOT EHePTreTCKOT HUBoA. HajHM K MOMYHeHN HUBO UMa HEHYITY
€Heprujy, ajlu ce OHa y OBOM CIIy4ajy Moxke 3aHemapuTu. Kako Ou ce TpakeHa eHepruja
JaKIIe M3padyHaia, KBaHTHA CTamba (nx,ny) C€ MOTY MpPEICTAaBUTH Ha JBOIUMEH3MOHOM
rpaduKy Kao Ha CJIHMIM MCTOA. YKOJIHMKO HUje onpeheH Opoj eleKTpoHa y OBaKBOM Y30PKY
rpadeHa y mpeTXomaHoM Aely 3a7arka, y3eTu Bpeanoct 2100.
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3aoamax 2
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Xemujcko unsicernepcmaeo

Kako Ou OmiI0 KOjU TEXHOJOUIKH Mporec Ouo epuKacaH M HUCIUIATHB, HEONXOIHO je Ha
onrosapajyhe HaunHE ONMTHMHU30BATH TapameTpe caMor npoueca. M3mely ocrainor, jeana ox
OCHOBHHX YJIOTAa XEMHjCKUX MPOLIECHUX WHKEHEPa jECTe OCMHILBABAE U IPOjEKTOBAE
MOCTPOjehba M IOCTYNaKa 3a pelllaBakbe KOHKPETHUX MpodiieMa. XEMHUjCKU HHKEHEPU
MOpajy BOAWTH padyHa Kako O MapaMeTpuMa camor Ipoleca, Kao MTO Cy TeMIeparypa,
MPUTUCAK, TPOTOK OJroBapajyhux KOMIIOHEHTH W HHUXOBE KOHIICHTpAIlMje, TakKo U O
napaMeTpuMa CBHX €JIeMEHaTa caMor MOCTPOjera, Kao IITO Cy MaTepujaid oA Kojux he
PEaKIMOHH CYJOBH M IIEBU OMTH HANpaBJbeHHU, HA KOjU HAa4MH he mel)ycoOHO OMTH MOBe3aHU
U CJIMYHO.

ETaHon ce MHAYCTpWjCcKM J00Mja M3 €TEHA PEaKIMjoM ca BoJeHOM mapom. Jleo Hacraior
MIPOM3BOJIa MOXKE Jajbe pearoBatd Aajyhu AHeTws erap y cropeaHo] peaknuju. biok mema
OIKCAHOT TpoIleca MPUKa3aHa je UCIOoJ. Y CTAI[HOHAPHOM TPOIIECy y MPOTOYHU PEAKTOpP Ce
YBOJM CTpyja KOja Caap>KH €TeH, BOJCHY Hapy M WHEPTHU rac MOJICKHM HpoTtokom 200
kmol/h. ¥V yna3Hoj ctpyju MOJICKH Y0 HHEPTHOT raca u3Hocu 6,0%, 0K je MPOTOK eTeHa 3a
35% Behu on crexwmoMeTpHjcKHM TIOTpeOHE KONWMYMHE Kaga OW cBa yBelIeHa BOJA
npopearoBajia y riaBHOj peakiuju. CTeneH pearoBama ereHa u3Hocu 10%, a CelIeKTUBHOCT
no0ujama TIaBHOT MPOU3BOJA, €TAHOJA, Y OJHOCY Ha CIOPETHH MPOU3BO, TUETHJ €Tap,
W3HOCH 34 MOJIa €TaHoJIa 10 MOJIY IMETHII €Tpa.

IT. Oxpeautu Moscke mpotoke (y o3Harm n [Kmol/h]) u mMosncke yaene cBuX mojeAMHAYHUX
komroneHTH (y o3Hanu ’y” [%]) y cBUM cTpyjama, Ka0o ¥ YKYITHH MOJICKH MPOTOK H3JIa3HE
cTpyje. CBe BeIMYMHE JIaTH ca JeIHUM JCIUMaTHUM MECTOM.

a4l =200 kmol/h nl? ‘
nUf:] Hy YUI:I H ' PETEP f]iéz Hg? Yi%: H '
2y Y Coly 2Hgr J Colly
ﬁullqzo: Yu}lizo ﬁl%lzm ylzﬂzo
fllﬂi , yuli =6,0% hizi’ ini
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P. Peaknuja nmpyror pema y tedHoj ¢gasu A — P u3BOAM ce y MPOTOYHOM PEAKTOPYy ca
WIeaTHIM MellambeM. YIIa3Ha CTpyja ce y PeakTop yBOIHM 3alpPEMHHCKMM IIPOTOKOM V u
KOHIIEHTpAllMja CYNICTaHLE A y B0j je Cy . V31a3HM cTenen pearopama cyncranie A u3HOCH
x4 = 0,5. YKOIMKO CBHM OCTaJi YCIOBH H3BOhEHma peakluje OCTaHy HENPOMEHCHH,
U3padyyHaTH M3JIa3HU CTEICH PearoBamba y MPOTOYHOM DPEAKTOpY Ca HICATHUM MelIameM
mrect myra Behe 3arnpemMuHe.

ViCA,O V, CA'CR
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3a motpebe mpeunmihaBamba WHIYCTPUJCKE OTIMAHE BOJE, MPOJEKTYjy C€ MOCTpOjema ca
aKTHBHUM MyJbeM (MHKpPOOpPraHHU3MKMMa) KOja Ce€ cacToje OJf peakropa — aeparopa ca
HNACaJIHUM MCUIAaKkhEM U TAJIOKHUKA.

aeparop ca
U/leaJIHUM MellalbeM

4>

TaJIOXKHHUK

AN S Qe’ CA’ Xe

+-

—_— X, Cy

— - Q+0Q,
V,C,, X

\ 4

er CAI Xm Qm' Xm
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AepalMoHu PeakTop CIYXKHU 3a OKCHJAALM]y OpraHCKuX Heurmcroha momohy akTHBHE
MUKpoQIIOpe, JOK TaJOKHUK CIYXKH 32 0JIBajame Mpeuninthene Boae, ediryeHTa (cTpyja €), o
BHUIIIKa MyJba (CTpyja M) U CTpyje perukia Koja ce Bpaha y aeparop (ctpyja I).
VY aepalmoHOM pEakTopy ce OJIBHja OKCHIAIMja OPTaHCKUX HEYUCTONha 10 3aXTEBaHE KPajHe
KOHIIeHTpanuje oa 5 mg/L. Yna3uu npotok ornajane Bojae uzHocu Q=153 m°/d u 11e0 TIpolec
ce oziBMja Ha Temneparypu o 35°C. KoHleHTpaluja OprancKuX He4ucToha y yiasHoj cTpyju
u3Hocn 375 mg/L, a KOHIEHTpalWja akTHBHE MHUKpodiope y aepatopy m3Hocu X=1500
mg/L. Jlerpananuja Heurictoha y aepaTopy 0O/iBUja ce mpeMa jeIHaYnHHU:
Heuncrohe + O, — aktuBHa mukpodiopa + H,O + CO,
1,19 0,479 0,58 g 0,39g 0,60¢g
bpsuna oBe peakmnmje Moke ce omucatdi MOHJOHOBOM KHHETHKOM Yy OJHOCY Ha
KOHIIEHTpalKjy Heuyrcroha W KHHETMKOM MpBOT pela y OJHOCY Ha KOHLEHTpalujy
MHUKPOOpraHu3aMa:
dCs Ca
Cm) = =% = kigia X
ca mapamerpuma kzsec = 0,675 h™ u Ks = 90 mgl/L.
V3 peaknujy Jerpaaanyje OprancKuX HEYUCTOha U MPOM3BOIK-E HOBUX MHUKPOOpTraHU3ama, y
aepaTopy J0Ja3d M J0 M3yMHpama M pasrpalme Jiella MUKPOOpraHW3aMa, IITO Ce MOXKe
MPEACTABUTH PEAKIIA]OM:
akTUBHa Mukpogiopa + O, — wuneptHa 6uomaca + H,O + NH3 + CO;
1,059 1,159 0,30¢g 0,359 0,10g 1,45¢
Bbp3uHa oBe peakiiyje MoXe ce ONMMcaTH KHHETUKOM MPBOT pefia y 0OJIHOCY Ha KOHIICHTpAalU]y
aKTHBHE MHKpO(IIOpe, PH Y4eMy je KOHCTaHTa Op3uHe 0Be peakimje jexnaka ky = 0,16 d™.
Bumak 6uomace U3 cuctema ce ykjiama MoMohy TajJoXHHKa Kpo3 CTpyjy M, MpH 4demy je
KOHIIEHTpalllja akTHBHE MUKpodIiope y 1oj 7,2 g/L.
Ilomoh: 3a0amax je moeyhe pewumu nocmasbarbem MamepujatHux Oularaca.




B1. Onpeautu 3anpeMuHy aepatopa HMOTpPeOHY 3a OBAaKO HCIPOjEKTOBAaH CHUCTEM, Kao M
XUIPpayJIMYKO BpeMe 3a/ipKaBamba - BpeMe K0je YECTHIIE Y MPOCEKY MPOBEY Y aepaTopy.

2 mer. 2 ner.

B2. OgpenuTtn mpoTOKe CTpyja Ha U3JIa3y U3 TATOKHHKA (CTpyje Qm 1 Qr), y3 peTIocTaBKy
7la je TAJOXHHK HiealiaH, Tj. Ja je KOHIICHTpalija MUKpOOpranuzama y e(piayeHTy jelHaKa
HyJu. YKoJIuKo HucTe pemnin aeo b1, 3a BpenHoct 3anpemune aepatopa yzeru 30 m™.

m*/h Q, = m*/h

Qn=___
2 mer. 3 neir.




KuBoT kakaB mo3HajeMo He Ou Ouo moryh O6e3 ymorpebe momuMepHHX Mmarepujana. 300r
CBOjUX OpOjHHX IOKEJPHUX CBOjCTaBa, MOJMMEPH C€ TOCICIHUX JICIICHH]ja MPOU3BOJIE Y
BEJIMKO] Mepu. MehyTum, BHX0Ba CTAOMITHOCT j€ y HCTO BpEME U HBUXOBA IPEIHOCT M MaHa,
jep ce Beoma TEmIKO nerpamupajy y npupomu. Kao mociemuna tora jaBibajy c€ BEIHKE
KOJIMYMHE TUTACTUYHOT OTIAJa KOjU yrposkaBa OpojHe ekocucreme. [lomumepHu MHKEHEpU
MOKYIIaBajy Jia TMpoHal)y anTepHATHBY MOJIMMEPHHM MaTepHjajiiMa KOju Ce BEOMa TEIIKO
pasrpalyjy ymorpeOoM mMoOJMMEpHUX MaTepujajia Ha mpupoaHoj Oazu. Mmak, Behuna
MOJIMMEPHUX MaTepHjaia Ha MPUPOJHO] 0a3u Hema oAroBapajyha cBojcTBa W 300T TOra ce
paju Ha HUXOBO] MPEPaTd U MPABJHCHY KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia Kako O ce MpEeBa3HIlao0
OBaj IpoOIEM.

Jenan ox mommumepa Ha MpUPOAHOj 0a3u, M, KOjU je MpOHAIIA0 CBOjy IIUPOKY MPHUMEHY,
nobuja ce MoNMMMepH3alljoM OpraHCKor jeuamema M. Jenmumeme M1 je mMeTaboanuku
MIPOU3BOJI YOBEKA, a MOYKE C€ CHHTETHCATH y JIBa KOpakKa M3 aleTallexuja, Kao MTOo je
MPHUKa3aHO HAa CXEMHU.

0
H3C—< HCN _ nio —HCI _ oo
Y H,O

M1. [Ipuka3zatu cTpykTypHe dhopmyse jeaumema MO u M1.

MO M1

M2. Ilpukazatu CTpyKTypHy (opmyny nonuMepa M (mpukazatu O6ap 3 mnoHaBibajyhe
JEIUHHUIIEC).

M

M3. Kojum mexaHm3MoM ToJMMepu3aluje ce aoduja mommumep M u3 moHomepa M1?
3a0KpYKUTHU TauyaH OJIrOBOP/TavyHE OJTOBOPE.

e aauIMja

®  PaTUKAICKA MEXaHU3aM
e HeyTpalIM3aluja

e KOHJEH3aIuja

e OKcHIAIMja

® peaykuuja



Kako 6u ce ompenno mpocedan Opoj moHaB/bajyhux jeMHMIIA Y jETHOM JIAHILY IMOJIUMEpa,
y3opak moiaumepa M mace 0,903 g pacTBopeH je y OCH3WI-aJIKOXOJy M THUTPOBaH
CTaHJIapJHUM PACTBOPOM KaiujyM-xuapokcuaa konmnenrpamnuje 0,0126 M y3 ¢penondranrenn
Kao MHIUKATOp. 3a TuTpanujy je yrpomieHo 9,90 mL oBor pactBopa.

M4. Oppenutu mpocedaH Opoj MOHaBJBAjyhwxX jenuHUIA y JaHIy moiauMmepa M u3
aHAJIM3UPAHOT y30pKa.

n=_____
11eo 6poj
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Ankannocm 600a u pacmeop.bu80CH y2,beH-0UOKCUOA

AJKaITHOCT HEKe BOJIE NPE/CTaB/ha lEHO CBOJCTBO Ja CE OJAYIPE 3aKHucebaBamy U Tpeda
j€ pa3MKoBaTH 0 0a3HOCTH, KOja je UCKJbYYHUBO Y BE3U C KOHIIEHTPAIIjOM XHAPOKCHIHUX jOHA
y Bomu. JIOK ajKaJIHOCT CJIAaTKMX BOJa 3aBHCH OJ KOHIIEHTpalje OpOjHUX jOHA, aKaTHOCT
MOPCKHMX M OKEaHCKMX BOJa je y HajBehoj Mepu mocieauiia KOHIICHTpaluja KapOoHaTa W

6I/IKap6OHaTa H MOKC CC U3Pa3nuTHU HA cnenehu Ha4yuH:

ankanHocr = [HCO5 ] + 2 [CO5* ] + [OH] - [H']

KoHcTanTe BaxXHHX paBHOTE)KHHUX IMPOIIeca MPU CTaHIAPAHUM YCIOBUMA JIaTe CYy y HACTABKY.

COx(9) COx(aq)

Keo, = 3,44x10°2

CO,(aq) + H,0(l) === H,COs(aq) Kipco, =2,00x10°°

H,CO3(aq) === HCOj3 (aq) + H"(aq) K, =223x10"*

HCOs (aq) === CO4” (aq) + H*(aq) K,, =4,69x10

CaCOs(s) Ca’*(aq) + CO5* (aq) K, =4,50x10”

H,O(l) === H*(aq) + OH (aq) K, =1,00x10*

1. 3a Bony K0ja caap>Ku pacCTBOPEH YIJbeH-AMOKCHA Ha PH = 7 u3padyyHatu:

[H,CO,]
[HCO, ]
[HCO, ]
[CO," ]

a)

6)




2. Wspauynatu xonneHrpanujy COz(aq) y 4YmcToj BOAM KOja C€ Hala3d y PaBHOTCHKU ca
BasyxoM Ha 1x10° Pa 1 298 K, a koju campxu 0,0360% (xommunnckux) CO,.

Ako HECTe H3pauyHamn konuentpamnjy CO,(aq) y oBoj Boxu, y3mure Bpearoct ox 1,11x10° M
3a J1aJbe mpopavyHe.

[COx(aq)] = M

PacTBOpIBMBOCT yribeH-IMOKCHAA Y BOIHM (S) MOXKe ce JeUHUCATH Kao:
S = [COx(aq)] + [H2CO3(aq)] + [HCO3 (aq)] + [COs™ (aq)].

PacTBOPIEMBOCT aTMOC(EPCKOT YIIbeH-THOKCHAa y Boxd Ha 1x10° Pa m 298 K 3aBucn ox
AJTKAITHOCTH.

3. N3pauyHaTH pacTBOPJHUBOCT aTMOC(HEPCKOT YIJbeH-TUOKCHIA Y YUCTO] BOJAU. 3aHEMapHUTH
ayTOIIPOTOJIM3Y BOJIE.




4. U3zpadyyHaTd pacTBOPJBMBOCT aTMOCHEPCKOT YIJbEH-IHOKCHUIA y PacTBOPY 1,00x10° M
NaOH.

Kana je Boma 3acuhena kanuujym-kapOOHaTOM Yy paBHOTEXH ca Ba3lAyXxoM moctoju ciencha
paBHOTEXa:

CaCOs(s) + CO,(aq) + H.O(I) === Ca®*(aq) + 2 HCO3 (aq) K1

5. U3pauynaj Bpeanoct Ki mpu cTaHJapAHUM YCIOBUMA.

K]_: M




AKo HHCTE HW3pauyHaId BpeqHOCT Kj MpHW cTaHmapaHUM YCIOBHMa, Y3MHUTE BpemHocT K; =
5,00%x10° 3a majbe mpopadyHe.

6. WspauyHaTé MaceHy KOHIEHTpAlHjy KanuujymMoBux joma (y mg/dm®) y Bomm 3acwhemoj
KaJII[1j yM-KapOOHATOM KOja ce Halla3h y PAaBHOTEXKHU ca aTMOCHEPCKUM YIJbeH-IUOKCHIOM.

y(Ca®") = mg/dm?

AKO HHCTE H3padyHAIIM MaceHy KOHIICHTPALH]y KaIIlijyMOBHX joHa, y3muTe BpeaHocT y(Ca’’) =
40,1 mg/dm® 3a nase mpopauyse.

7. V3pauyHaTu ankalHOCT BOJe 3acMheHe KallijyM-KapOOHATOM Koja ce Halla3u y PaBHOTEKHU
ca aTMOC(PEPCKUM YTIbEH-TUOKCHIOM.

aJIKaJIHOCT = M




8. Y nehuHckoMm je3epy umja Boja je 3acuheHa KaiujyM-KapOOHATOM MOCTOjH BEJIMKA KOJTMYHHA
PAaCTBOpPEHOr yribeH-muokcraa. llponaljieno je ma je y jesepy v(Ca?) = 100 mg/dm?®.
[IpernocraBspajyhu na jesepo W Ba3ayx H3HAI BOJIE YMHE 3aTBOPCHU CHCTEM, H3pAvyHa]
napIMjajHy PUTUCAK YIIbCH-IUOKCH A y Ba3ayxy (y Pa).

p(CO,) = Pa
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[IpBu 3ammc o mocTojamy MmuUbuila HaBou ce y TeKkeTy Tao ['ya u3 cpenuHe neceTor Beka, y
KOME C€ HaBOJIH:

“Axo nohe 10 XUTHOT ciydaja HOhy, MOXE MOTpajaTh HEKO BpeMe JIOK ce yHailu
CBEeTJIO Aa OM ce ynmaimia Jjamra. AW jeJjaH TeHHjaJlaH YOBEK j€ CMHUCIHO CHUCTEM
UMIpPErHApama Malux ITanuifha OOpOBOT JpBeTa  enemeHmomM A W CKIAAWINTEHA
cpeMHUuX 3a ynotpedy. Ha Hajmamu nonup BaTpe u3bujajy y miuameH. YoBek n1o6uje mMajo
TIaMeHa kao kiac. OBa gyjecHa CTBap Ce paHuje 3Baya ,,p00 KOjU IOHOCH CBETIIOCT, allk je
KacHUje, KaJa je 1mocrajia TproBauku MpeaMeT, Me IPOMEHEHO Y ,,BaTPeHU HHY-InTanuh*.
MIu6une cy y Kunam xopumhene jomr ox 577. romuae HOBe epe. [locToju jomr KMHECKHX
cnuca u3 13. u 14. Beka Koju cBelOYe O NMPHMEHU OBAaKBHX IMUOUIA Y CBAKOJHEBHOM
KHUBOTY. MelyTuM, oBakBe MMOHWIIE HUCY CIYXHJIE 3a CTBapame Barpe, Beh camo 3a
muctpuOynujy mnocrojehe. Hajuemthe kopumihenun HaumHHM 3a Majbewme BaTpe OWIH CY
(doKycHpameM CBETIOCTH MOMONY COYMBa WJIM MOMONY BapHHMIIA KOje Cy HacTajaje yCien
ylapama KaMeHa WM 4Yeluka. 300r HENpaKTHYHOCTH OBAaKBOI HAyHMHA Iajbekha BaTpe,
HaInpeak y Iu3ajHy MU0 Koje CIyXke 3a MaJbeHkhe BaTPe j€& O] BEIIMKOT 3HAYaja.

[IpBy MoaepHy mmobuity kojoMm je Ouno moryhe 3ananutu Batrpy nusajaupao je JKan llancen
1805. ronune y Ilapusy. 'maBa mubune cacrojana ce on cymncranue C, eneMeHTa A, J1ako
JOCTYIHOT U jeTUHOT jeaumemha E u cmone akanuje. [ubuna ce manuina ymakambeM HEHOT
BpXa y 60UYHIly ca CyMIIOPHOM KHCEIHMHOM.

1. TIlpunuxom caropeBama 0,88 g enemenra A uszzasaja ce 1,52 L raca Al Ha 1 atm u
400°C. UnentudukoBat enemMeHT A u rac Al.




2. Cyncranna C go0uja ce MpOMyIITakeM TacOBUTOr XJIOpa Kpo3 Bpyh pacTBop
KaJInjyM-XUApOKcHaa. Y3opak jemumema C mace 0,5882 r pactBopen je y 1 L
JIeCTUIIOBaHE Boje. Y AJIMKBOT OBOT pacTBopa 3ampemuue 10 mL momato je 0,1 g
YBPCTOT KaJIMjyM-jOJIMJa U PACTBOP j€ 3aKHCEJbeH CyMIOpHOM KuceauHoM. OBakaB
QIMKBOT TUTPOBAH j& pacTBOPOM HATpHjyM-THOCyIdara koHueHTpanuje 0,0200 M u
yrpouieHo je 14,4 mL oBor pactBopa. UnentuduxoBatu cymncranny C. Oaroop
00pa3NOKUTH PAuyHCKH.

C-

3. Jemumeme E naje mozutrBan MonumioB TecT. Y BOJIEHU pacTBOp jeaumbema E monaro
je Hekonmuko kKamu 5% eTaHoJHOr pacTBopa «a-HadTona M empyBera je a00po
npomyhkana. Kaga je Hu3 3uJ0Be empyBeTe JojaTa KOHIEHTPOBaHa CyMIIOpHA
KHCEJIMHA Ha TPAHUIIM CJIOjeBa JOILIO je JI0 MojaBe JbyOu4acTor MpCTeHA. Jennmbeme
E naje neraruan bapdoynoB Tect. Y enpyBeTH Cy MomelaHe jeJHaKe 3alpeMHHE
BojeHor pactBopa E wm pactBopa Oakap(Il)-amerara y pas0OnaxkeHoj cHpheTHO]
KHCeIMHU M elpyBeTa je 3arpeBaHa y BoieHoM KymaTuiy. Hakon 10 munyra
3arpeBama HHje JOIUIO JI0 W3/IBajama IPBEHOT TaJlora, KOjU Ce M0jaBUO TEeK HaKOH 15
MuHyTa. Jenumeme E naje nozutuBan CenuBaHo(oB TeCT. Y €MpyBeTH Cy MOMEIIaHe
jenHake 3ampeMHuHe BojAeHOr pactBopa E wu pactBopa pesopuuHona y 15%
XJIOPOBOJIOHMYHO] KUCEITMHH U €TIPYBETa je 3arpeBaHa Ha BOJACHOM KymnaTtuiy. HakoH
30 cexyHau mojaBuia ce 1npBeHa 0oja. Jenumeme E naje neratnBan MenuHTOB TECT.
MebhyTtum, HAaKOH J0JaBamkba HEKOJIMKO Kalid KOHIIEHTPOBAaHE XJIOPOBOJIOHUYHE
KHCEJIMHE W KJby4ama PeaKkIMoHa cMela 1aje mo3utuBan OenuHroB TecT. 3Hajyhu na
je MonapHa Maca jequmemna E jenqnaka 342,3 g/mol u na ce To jenumeme Moxe Hahu
y CKOpPO CBaKOM JOMahMHCTBY OJIPEAUTH HErOBY GOpMYITy.




4. Hasectu jenHaumHy Xemujcke peakuuje msmehy jemumema C u E koja ce gemasa
MIPUJIMKOM TaJbeHha MUOMIIE KOjy je nu3ajaupao Lllancern.

Melyrum, oBa BpcTa mmobuIia je Omia BeoMa CKyla U HEelpakTHYHA 32 ynoTpeOy u 300r Tora
HUj€ HallIa MHUPOKY npuMeHy. Bemuku nmomak HampaBuo je 1826. [lon Bokep, eHrnecku
XeMHYap M arnoTekap, Kaja je AW3ajHupao MpBYy MUOWIY Koja ce manmia ycien Tpema. 1o
Taja je OUJIo MO3HATO MHOTO CMelIa KOje MOTY J1a eKCIUIOANPajy, ajld He U Jia peHecy puH
IUTaMeH Ha, Ha mpumep, ApBern mranuh. Jlok je Bokep mokymasao aa HampaBu cCMelry 3a
najpeibe, mapye JpBETa Koje je OMII0O YMOYEHO y Y CIIYYajHO C€ 3alaliiiio TPJhambeM O
OTHH-HINTE, MTO j€ MHCIIMPHUCAIO HEroB An3ajH mubuna. Bpx oBux mmbuia cacrojao ce w3
jenumema C, cuBor jenumema A2 U cMole.

5. 3uHajyhm na cy napamerpu jeauHuuHe henuje jenumema A2, ryctune 4,63 glem?,
a=1,131 nm, b=0,3837 nm, ¢=1,123 nm u a=F=y=90° u nma ona caapxu 4
(bopMyJICKe jeAMHUIIE, OAPETUTH UICHTUTET jeIubema A2.

A2 -

6. Hasectu jemnaumny xemujcke peakuuje nsmehy C u A2 koja ce jaemiaBa NpUIMKOM
nasberma Bokepoe mmubure ycien Tpema.




Mana BokepoBux mmOuiia Ouio je u3ABajame raca HempujaTHor mupuca Al mpuimkom
ropema. OBaj mpobOsiem npeBasumiao je ¢panmycku xemudap Illapn Copwuja 3aMeHHMBIIH
cyncraniy A2 enemeHTapHoM cyncrtannoM DI1. OBe mmbune namwie cy ce U ycien
HajMamber TPema, MTO je OrpaHnYaBalio BUXOBY NpuMeHy. [1Indune cy Mmopaie na ce uyBajy
y X€PMETHYKH 3aTBOPECHUM METAJIHUM KyTHjaMa, aJld YIPKOC TOME MOCTalle Cy MOIyJlapHe y
AMepunid 1o, UMEHOM J10K0 oxo. IIpobaeM mpeBule Jiakor nabema pemmuo je 1836.
Mahapcku cryaeHt xemuje Janom Mpumu 3ameHuBIH cynctanily C OMHApHOM CYTICTaHIIOM
F1. ¥V ucrombeny cyncranmy D1 nmomao je mpax cymncranne F1 1 cMoiy 1 MOTOM je ymakao
BpX JpBeHuX mranuha y Ty cmenry. OBakBe MIMOUIIE JIAKO Cy € Manuie, a Ouie cy 3Ha4ajHO
CUTYpHH]e 0] cBOjux mperxoaHuka. [Ipon3Boama mmobuna koje cy caapxkane D1 nzazupana
je Opojue mopemehaje KocTHjy, WITO je IOBENO A0 dYecTux mrpajkoBa. ['omuHe 1850.
ayctpujcku xemuuap AHToH LlIperep oTKpuO je Ja ce 3arpeBameM y HHEPTHOj aTMochepr Ha
250°C cyncranma D1 npeBoam y cyncranmy D2, koja npeicraBiba 3Ha4ajHO MambU PU3HK I10
JbYJICKO 31paBjhe. Benwka HOBHHA yBeleHa je Kaja je cymncranma D2 “mpememTeHa” ca
mubuiie Ha KyTujy. TuMe je 3Ha4ajHO CMambeHa MOTYRHOCT CTy4ajHOT Najbeha MUOUIIA.

7. Enemenrtapna cyncranna D1 He pearyje ca BOJOHHUKOM, alll C€ HCH XUAPHUI MOXE
JOOUTH Yy peakliju ca BOJIGHUM pPAaCTBOPOM alKaTHUX XHJApokcuna. 3Hajyhu na je
cyncranna D1 Beoma peaktuBHa u nako pearyje ca Cly, Br, m armocdepckum
KHCEOHUKOM, OAPEANTH uaeHTuTeT cyncranu D1 u D2.

D1 - D2 -




8. Ilpunukom peaknuje 2,99 g jemumema F1 ca 0,800 g cyncranme A nmomasu 1o
Hacrtajama 2,99 g ounapHe cyncranne F2 u uznBajama 0,800 g raca Al xao jeauHUX
npousBojia. Minentudukoatu jenumema F1 u F2.

F1- F2 -

9. Hagectu jemnaunny xemujcke peakuuje nsmehy C u D2 koja ce pemaBa npuimkom
nasbema muodute mo lporepy.

10. HaBectu jemnaunbe xemujckux peaknuja nsmehy F1 u D2 u F1 n A koje ce aemanajy
NPUIMKOM Najbewa mubuna no Upumwujy.




@pannycku xemuuapu AHpu CaBeH u Emun [laBun Kaen cy 1898. rogune npemioxuim
NpaBJbeHe BpXa mmobwuie oj cyrcranie A3. OBa cyncraHia HUje OWia OTpOBHA U MOTJa ce
MOTITYHO 0e30eHO KOPUCTUTH 3a M3paay mmOuila 0e3 OMacHOCTU O]l camMo3alaJbhBama U
€KCIUTO3Hje.

11. ITpunukom pacTBapama A3 y KOHIICHTPOBAaHO] a30THOj KHCEIMHU u3/Baja ce rac G1
yyja je ryctuHa 1,586 myra Beha o ryctuHe Ba3ayxa. Y n00HjeHH pacTBOp JOJaBaH
je OapujyMm-xJIOpHIl O TpecTaHKa u3lBajama Oemor tamora G2, KOjH je TOTOM
OTKJIOWKEH (uiTpamujom. Y nobujenn (uirpaT 104aT je BHINAK CpeOpO-HUTpaATa.
Jonwio je no uznBajama Oenor tanora G3 koju je oaBojeH puntpanujom. Y nobujeHu
¢untpar ykanaBan je 0,1 M pacTBop Kanujym-xuapokcuma nok pH BpemgHocT
pacTBopa HHUje MocTajia jenHaka 5. ToM IPUIUKOM JOIUIO je 0 M3Bajama XKYyTOT
tanmora G4. Maca uzzaBojeHor jenumema G4 je nmpuOmpkHo 2,4 myra Beha ox Mace
u3/BojeHor jenumema G2. 3Hajyhu na maceHu yneo cpebpa y jenumeny G4 mzHocH
77,31% unentuduxoparu jeaumema A3 u G1-G4.

A3 - Gl- G2 - G3 - G4 -




12. HanincaTtu peakiujy pactBapama A3 y KOHLIIEHTPOBAHO] A30THOj KUCEITMHH.

13. HaBectu ¢opmyie coiau Koje MOTY KPUCTAJIMCATH U3 MPEOCTAJIOr PacTBOpa YKOJIUKO
Ce OH OCTaBHU y QPIKUACDY.

14. 3uajyhu na ce y Mmonekyiny A3 cBU aTOMHM JE€HOI €JI€MEHTa Halla3e y €KBUBAJIEHTOM
OKpYXKemY, PUKA3aTH CTPYKTYPHY (GOPMYITY OBOT jeAHHCHA.

15. HaBectu jennaumHy xemujcke peakiuje mmely cymncranne A3 u C koja ce nmemraBa
MPUIMKOM NaJberha MUOULIE.
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Ilpema3zan ceum dojama

XpoMm je 10010 uMe 1o TPUYKOj peun ypda, mMTo 3Hauu 0oja, Oyayhu ga cy MHOra merona

jenumema 000jeHa.

Jenna ctpana npoOHe meTanHe mouunie noppmune 10,0 cm? je mpexkpuBeHa XpOMOM. XpOoM
j€ pacTBOPEH y KUCEIHMHH U OKCHU0BaH oMohy amonujyMm-tiepokcoaucyndara ((NHz)2S,0sg).
PacTBOp je nmpokyBaH Kako Ou ce YKIOHHO BHIIAK MEepoKcoancyadara, oxiaal)eH U HOJBPrHYyT
KyJIOMETpHjcKoj THTparmju momohy Gakpa(l) erekTpoxemujckn remeprcanor u3 50 cm®
pactBopa Cu** kouuentpanuje 0,10 mol/dm®. 3a Turpaunjy je Guio morpeGHo 7 Min u 33

IIPY KOHCTAHTHO] jauynHu cTpyje ox 32,5 MA. I'yctuna xpoma je 7,15 g/lcm®.

a) Harmummmre y joHCKOM OOJIHKY jeTHAYMHY pEaKIlhje XpoMa ca MepOKCOTUCYI(PaTOM.

0) W3pauyHajTe 1e6JbHUHY €J10ja XpoMa Ha TUIOUUI Y [m.




Xpom ce MOXKeE onpehusatu nomohy i eHmTKapOa3uIHOT peareHca
cnekrpooromeTpujcku. Judenumnkapdbasunx ce okcuayje momohy xpoma(VI) 10
nudennkapba3oHa, mpu yemy ce xpom peaykyje y xpom(I11):

O O

O/N\ /N\© Cr(VI) ©/N\ /N\O
N N N N
H H _— H

Xpom(Il) rpaau npBeHNM KOMIUIGKC ca HAcTaauM XHIpa3oHOM. Mepu ce arcopOaHIja Ha
543 nm. VY HaBemeHOM eKCIEpUMEHTY ojpehuBame je paleHO METOIOM CTaHAapIHOT
J0/1aTKa, KaKo OM ce eTMMUHHCAIN YTUIAjH eBeHTyaIHNX IPUMeca Y Y30pKy Ha pe3yJTare.

Hampaiben je ocHoBHH pactBop xpoma(VI), tako mro je 345 mQ kanujym-amxpomara
pacTBOpEHO y BoaM y HopMmamHoM cyxy ox 1 dm® m nmomymeno Bomom mo mpre. Ox Tor
pacTBopa HampaBJ/beH je craHmapAaHu pactBop xpoma(VI) oamepaBamem 50,0 cm® u
paszbnaxuBameM BosioM 10 500 cm?.

3anmpemuna oz 10,0 cm® Bogenor pacTBOpa KOJU CE€ aHAJTU3HMpa YHECE Ce Y HOPMAIHH CYyJI O]
100 cm?®. 3atum ce 0/1ajy pasIUnTe 3aNPEMHHE CTAHIAPIHOT PACTBOPA KAKO j& PHKA3aHO
y tabenu, 2 cm® pactBopa peareHca u pH nogecu Ha 2 cyMnopHOM KuceiauHoM. JlonmyHu ce
BOJAOM J0 LpTe, ma ce mocie 10 MuHyTa morojgHa 3ampeMHuHa Mpedalnu y KUBETY
cniekTpopoToMeTpa U MepH arncopOaHIMja y OIHOCY Ha JecTHioBaHy Boay. JloOujeHu
pe3yaTaTu Cy NpuKazaHu y Tabemnu.



3anpeMuHa y30pKa KOju ce | 3ampeMuHa CTaHJapAHOT | AnicopbaHiyja
aHAIN3Upa pacTBopa, Cm

10,0 0,0 0,201

10,0 10,0 0,292

10,0 20,0 0,378

10,0 30,0 0,467

10,0 40,0 0,554

B) Onpeaure maceny konueHtpaijy xpoma(VI1) y pactBopy koju je ananusupat. M3pazutu
je'y ppm.

y= ppm




Cyndaru ce mory onpehuBatu kopuiihemeM pagHOaKTHBHOT H30TOIMA XpOoMa ICr xao
obenexxuBava. bapujyM-xpomar ce pacTBOpU y KUCEIMHU M BUIIKOM TOT pacTBOpa TpETHpa
y3opak. Ilocne HeyTpanusamuje, pacTBOp ce MpOLEAH, Ma CE MEpPU PaIUOAKTUBHOCT Y
duarpary. ¥ y3opak 3ampemuse 10,0 cm®, koju cagpxu cyndare, JoxaTa je 3ampeMUHa 01
1,00 cm® kucenor pacTBopa GapujymM-xpomara kornentpammje 0,200 mol/dm?. Iperxoxro je
M3MepeHa pajMoakTHBHOCT Tor pactBopa. Halero je na je ona 170 x 10° ox6poja y munyTy
(cpm). Cmeca je pasGuaxena 10 25,0 cm® u ocraBibena aa croju 30 munyta. [Tocie Tora je
KHCEJIMHA HeyTpayiicana ca 5,00 cm?® pacTtBoOpa 06a3ze, ma je cmeca neHtpudyrupana. OamepeH
je 1,00 cm® cynepHaraHnTta (¢puiaTpara) U U3MEepeHa paJrMoaKTUBHOCT on 2,41 x 103 cpm.
[Tozanunacko 3padewme je 800 ombpoja 3a 2 muHyta. [lomyBpeme pacmaga wm3oToma ey
u3Hocu 27,8 naHa, a yKyIHO BpeMe EKCIIepHUMEHTa je 1 car, ma ce KOpekidja 3a pacraj
XpOMa MOKE 3aHEMAPHTH.

r) W3pauyHajTe KOHLIEHTpaLH]jy cyadaTa y y30pKYy.

c= mol/dm?®




1) N3pauyHajTe KOIUKO MpOIeHATa MOYETHE PAJMOAKTUBHOCTH XpPOMa MPEOCTaje Mmocie
1 cara.

Xpowmer je Jierypa HUKIa, rBoxha u xpoma. Y3opak te serype mace 0,647 g je pacTBOpeH U
pazbnaxen Ha TayHO 250 cm?®. Onmepena cy tpu anukBoTa ox 50,0 cm®. [IpBu anukBoOT je
nomeras ca 50,0 cm® pacreopa EDTA konrenrpauuje 0,0518 mol/dm?®. Tom npuimkom cea
TpU joHa cy KomIUlekcupaHa, a Bumak EDTA je tutpoBan pactBopom OGaxpa(ll)
konnentpammje 0,0624 mol/dm®, npu wemy je yrpomrero 5,11 cm® pactBopa THTparOHOT
cpeactBa. Y IpyroM ajlMKBOTY XpOM je MAacKUpaH JOJATKOM XEKCaMEeTHJICHTEeTpaMuHa. 3a
THTpaImjy je Guio motpeGro 36,2 cm® pacteopa EDTA. V Tpeliem anmukBory cy reoxhe u
XpOM MacKHpaHH JojnaTtkoM mnupodocdarta. 3a TuTpanujy je Ouno morpedHo 25,9 cm?®
pactBopa EDTA.

) U3pauyHajTe MaceHe MpoleHTe HUKIA, TBOXKNa U Xpoma y JIerypH.




w(Ni) = % w(Fe) = % w(Cr)= %

XpomaTu ce KOPUCTE Ka0 UHIUKATOPH MPU apreHTOMETPH)CKUM THUTpalrjama, jep je cpedpo-

XpoMar IpBeHa, c1abo pacTBopsbUBa co. IIpon3Boa pacTBOp/EMBOCTH OBE comlH je Sp = 1,1 X
-12
10

¢) UspauyHajTe pacTBOpIbHBOCT cpebpo-xpoMara y Boau y mol/dm?.




[TpousBoau pacTBOPBUBOCTH 4eTUPH conu cpebpa cy: Sp (AgCl) = 1,8 x 1019, Sp (AgBr) =
52 x 107, S, (Agl) =8,3x 10 u S, (AglO3) = 3,0 x 107,

) 3a TaJOKHY TUTpaIMjy KOJUX aHjoHa (XJopua, Opomwm, jonun, joaar) momohy cpedpo-
HUTpATa C€ MOXE KOPUCTUTH XpOMaT Kao uHauKatop? OAroBop 00pas3iokuTe pauyHOM.

Hexu pactBop campxu xpom(lll)-cyndar, kamujym-auxpomMaT ¥ CyMIopHY KucenuHy. He
caJp>Ku Jpyre akTUBHE cacTojke. PactBop je pazbmaxken mo 500 cm® u oJIMEpeHa Cy JIBa
anmkBoTa ox mo 50,00 cm®. V mpeu amukeor je momar Harpujym-6msmyrar (NaBiOs) y
Buiky. [lo 3aBpiieTky peakiuje, BHUINAK HATpHjyM-OM3MyTaTra je YKIOHEH lehemem. Y
¢untpar je momaro 75,00 cm® pactBopa rBoxkhe(ll)-cyndara xonmentparmje 0,09539
mol/dm?®. Tlo 3aBpieTKy peakimje, pacTBOP je THTPOBAH PACTBOPOM KaJHjyM-TIepMaHTaHaTa
koHuentparmje 0,0204 mol/dm?® u yrpomero je 7,93 cm® tor pacrBopa. V mpyru almkBoT
J0JaT je BOAEHM PAcTBOpP aMOHMjaKa y BHIIKY, Tajaor je mpouehen u wmwxaped Ha 650°C.
Hobujeno je 0,0812 g nponsBoaa. uiTpar je 3aKuIIe/beH XJIOPOBOJOHUYHOM KHUCEIIMHOM U
nonar je 6apujym-xiopus y Bumky. Jlooujeno je 1,415 ¢ Tanora.

3) Uspauynajre mace xpom(lll)-cyndara (m;) u kanmujym-guxpomara (M) y TpPBOOMTHOM
pacTBopy.






1) M3padyHajTe KOTMUYMHCKY KOHIICHTPALIN]y CYMIIOpPHE KHUCEIHHE Y TPBOOUTHOM PacTBOPY.




3aoamak 6

la | 16 | 2a | 20 | 32 | 30 |38 |3r | 4a | 40 | 4B | 5a | 50 | 5B | 5r | 7,5%

5|3 3|5 |5 4|4 |54 5|53 |4]4]|3 62

Opzancku aumoo

1. V pany ob6jaBmenom 2010. rogmHe, rpyna ayropa ce OaBwia uACHTH(DHKAIjOM
CYMITIOPHUX jeIUECHha KOja Cy OJroBOpHA 3a apoMy Oemor cycama. Jla Ou mOTBpIWIH
MPETIOCTaB/bEHE CTPYKTYpPE, HU3BPIIMIN CY HHUXOBY CHHTE3Y y HEKOJIMKO KOpaka u
YIIOPEANIA OCOOMHE CHHTETCKUX y30paKa ca OHHM KOje CY aHAIU3UPAIIH.

a) one cy naTu Kopauu (peareHcu U yCIIOBH) CHHTE3e 4-MepKanTo-3-XeKCaHOHA (MUpHILE
,MauKacTo“, Ha LpHEe puOH3ie), alld HE NpaBUM peaocienoM usBohema. Hamummre
CTPYKTYpHY (hOpMyiy OBOT jenumema. [Ipennoxkure o KOr jeiuberha Cy ayTopu 3aroueiu
cuHTe3y, u nopehajre kopake y npaBuian per. (Ms — merancyndonun, Ac — aunerun, Et —
etun, DMF — N,N-nmumerundopmamu)

KSAc MsCI, Et;N
NaOH aq.

DMF Et,0

0) 2-Metun-1-iponen-1-Tuomu, cymMropacTor MupHca Ha MEeco, CHHTETHCAIH Cy Y JIBa KOpaka.
[Tonazehu ox n300yTHpaniexuaa 100U Cy jeumemne X, a Koje Cy MOoABPIiu Op30j BaKyyMm
nuponu3u (3arpeBame Ha 380 °C mpu HUCKOM NPUTHCKY). Jeaumeme X je U30JI0BaHO U3
peakIMoHe cMelie J00ujeHe IyrdM MpoBOhemeM BOJOHUK-CyI(duIa Kpo3 PpacTBOp
MOMEHYTOT aIIZIEXUAa y TUMETHIICYI(OKCHIY. AKO 3HATE Jla Ce MPUITMKOM MUpon3e X BPIIH
eIMMUHALMja BOJOHUK-CyN(HIa, TMPEAJOXKUTE CTPYKTYpYy jenumema X. Hanumure
MeXaHu3aM KOJUM HacTaje jeumbenhe X.




2. AMUHOKHCEIHMHE C€ MOTY aHalu3MpaTH MoMohy TedyHe xpomarorpadmuje Mmoja BHCOKUM
nputuckoM (XIIJILI), kopuctehu kosoHE 3a pa3fBajame KOje Kao CTalmoHapHY a3y umajy
nepuBaTu3oBaHu cuirka ren (moBpmuHcke SiOH rpyne cy npesenne y SiOCigHsg rpyrme).
Kao mobwiHa (aza xopuctu ce kapoonatu mydep pH 8, a came amMHHOKHCeNUHE ce TIpe
aHanmM3e TpaHCPOpPMHINY Yy T3B. JaH3WI-JepuBaTe. PeareHc Koju ce KOPHUCTH 3a
JepUBaTU3ANN]Yy, JaH3WI-XJOPHUI, OJIHOCHO S-(muMeruiiaMuHo)HadTaneH-1-cyndonm-
XJIOpUJ, pearyje ca a30THUM HykjJIeopuiumMa y MOJIEKYTy aMHHOKHCEIuHe Jajyhu
onroBapajyhe cyndonamune. PasaBajame ce 0Oa3upa Ha pPa3IWYUTO] PACTBOPIJHUBOCTH
aHaMTa y MOOWIHO] a3y W MOBPIIMHCKOM CJIOjy CTanHOHapHe (a3e. AHAIUTU KOjU Ce
BUIIIC 33][pXKaBajy Ha CTAIIMOHAPHO] (a3u MMajy Jy)a PETCHIIMOHA BPEMEHA.

a) Hammcatu ¢opmyne naH3wi-IepuBata TiuMlMHA (amMuHOCHMpheTHE KucenuHe). Y KOM
00JIHKY (HamUIIUTE CTPYKTypHE QPOpMyJie) TIUIUH TOCTOJU Y BOJEHOM PacTBOPY, & Y KOM y
MobunHo] (da3u? Hamucatu obmuK y KOME MOCTOJM JaH3WI-IEpPHUBAT INIMIMHA Y MOOHWIIHO]
¢azm.

[IpunnkoM aHanmu3e y30pKa MO3ra €KCIepUMEHTAJIHE JKUBOTHH-E, JOOMJEH je XpoMarorpam
Koju je pgone mnpukaszaH. O3nHaueHu mnukoBu (A-E) onromapajy maH3ui-iepuBaTHMa
aMMHOKHMCEJIMHA KOje Cy BaKHU HEYpOTPAHCMUTEpH: INIMIUH, Y-aMUHOOYTepHa KHCEIHMHA
(TABA), aciaparuncka kucenuHa (2-aMHHOOYTaHIMCKA KHCENUHA), TTyTaAMHHCKA KHCEInHA
(2-aMuHOTIEHTAHIUCKA KHCEITUHA) U CEPHUH (2-aMHHO-3-XHIPOKCUIIPOIIAHCKA KUCEINHA).
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0) TlopehememM HHTEPMOJICKYJICKHUX JIejcTaBa Y MOOHMIIHO] U CTAIllMOHAPHO] (ha3u, IPEABUANTE
pemocnen enyupama (3agpxkaBama Ha kojoHu XIIJII[-a) nmaH3mi-mepuBaTa  OBUX
aAMUHOKHCEITNHA.

3. TpuauuIrauIepoy NoIeKy U30MepU3allijy U MPEeHOoCy alii-ocTataka usmelhy nsa
pa3nuurTa TPUAWITINIIEposia Kaja ce TPETUPajy KaTaJIUTHUYKOM KOJIMYMHOM METOKCHIA y

TeTpaxuapodypany.
0]

PN

O/Y\O R
2\ o O
o R'
\Rf

a) Konuko pasnmuuutux Tpuarimmieposa (y3eTd y 003up cBe BPCTE M30MEpHje) MOXKE Ja
HajBHIIIE HACTAHE aKO CE Ha Taj HAYMH TPETHPA TOPe MPUKA3aH TPHALMITIUIICPOIT?

6) HpI/IKa)KI/ITe MCXaHHU3aM OBC I/I3OMepI/I33HI/Ije, OOHOCHO IPEHOCA allnI-0CTaTaKa.




6) Kama ce Tpuanmmiariaviepos TpeTHpa KaTATUTHYKOM KOJMUYMHOM METOKCHIA, alh Y
METaHONy yMecTO Terpaxuapodypana, cacraB I0OHMjeHE CMENIe je 3HAa4ajHO pPa3IHyuT.
Hanurure hopmyiie TOMUHAHTHHUX jeTHBEHHA Y CMEIIIH.

2) Jla 6u ce CHMHTETHCAO TOpe MPHUKA3aHW TPUALMITIUICPOT MOTPeOHO je m3BecTH cienche
peakuuje: 1) 3arpeBame rimieposa ca OeH3aIAeXua0M Yy MPUCYCTBY KUCEIHNHE Y3 0JBoheme
BOje, 2) TpeTMaH Jo0WjeHOr MpoW3BoJaa Kopaka | jepuBaToM R?COOH kucenuHe y
MUPUANHY, 3) MeIlamke MpOoM3BOJa Kopaka 2 ca pa30jJakeHHM BOJCHHM pPacTBOPOM
MHHepalHe KHCenuHe, 4) TperMaH mpomsBoga Kopaka 3 kucemmoM R'COOH,
N,N’- AU KITOX EKCUITKAPOOTU TUMUTIOM u KaTaJIUTUIKOM KOJIMYUHOM
4-(mMMEeTUIIaMUHO )TUPHUINHA.

Hanummre npoussoae xopaka 1, 2 u 3. Koju crepeonzomep(u) Hacraje y kopaky 1? Koju
JEPUBATH KUCEIINHE R’COOH ce MOTY UCKOPUCTHUTH y KOopaky 2?7




4. YV peakiuju €KBUMOJAHUX KOJIMYMHA alKUJI-XaJOTeHWJa W HUTpWiIa, a y IpucyrBy 2%
(monckn) FeCl, - 4 H,O u nipu 3arpeBamy Ha 80 °C, HakoH 00pajie peaKkIMOHE CMEIe BOJOM,
MOTy ce TOOUTH OAroBapajyhu aMHuIu y BUCOKOM NMPHUHOCY:

H
-N
R‘I_X + RZ_CN — R1 \n/
O

R2

a) TpuHoc 1 Gp3uHa peakiuje 3aBrce o HueHTHTeTa octatka R' 1 xamorena X. Yiopexute
Op3uHE peakirja 3a UCTo RY, aX=F, Cl Br, L Ynopenure Op3uHe 3a UCTO X, a IPOMEHY R
: IPUMapHH, CEKYHAApHH, TePIUjapHH, OCH3MITHH.

0) Jla mu Ou ce peakiyja oaBHjasia Opke Wiu criopuje ako 6u mosehanm komuunny FeCl; - 4
H,0? Kako ce mema Op3uHa peaklyje ako ce MEma MACHTHTET OCH30HUTPHIIA KOjU y TMapa
MI0JIOXKA]y MMa HUTPO-, METOKCHU-, OAHOCHO TpudiayopMmetmi-rpyny? /la nu je oBa mpomeHa
YIIOpEIKBA 10 BETHUMHH Ca POMEHaMa Op3HHe IPU POMEHH naeHTHTera R1-X?

6) Axo OH ce y peakInju HCKOPUCTHO TpaHC-1-0poM-2-MEeTHIIIMKIIONIEHTaH U alleTOHUTPHUII,
KOjU aMuJ1 OM OYeKMBaJIM Kao TJIaBHU pou3Boj? [Ipeanoxkure peareHce KOju Cy MOTpeOHU
na O ce OBOM PEakIiijoM J0OUO0 J0JIe IPUKA3aH aMH/I.



<
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5. Jlone cy HaBeJeHE CTPYKTYpE YETHUPH CECKBHTEpIIEHA KAPAKTEPUCTUYHA 32 eTapcKa yJba
BpcTa poaa Eucalyptus L’Hér.

OH
Je107T (-)-rmobynon  BupuaudIOpOI (+)-nmenen



a) O3HauWTe AacTEepUCKOM CBE XHUpPAJHE MEHTpe Yy Moyekyny Jjenona. Onpenure
KOH(HTrypanuje THX IeHTapa.

6) Y KOM CTEpPEOXeMHjCKOM OIHOCY C€ Haia3e TpU alkoxoja? AKO Cy HEKH eNUMepH,
Ha3HAYHTH TO.

g) JlemeH MoOXe Ja HAacTaHe CINMMHUHAIMjOM BOJIE W3 JIeHoja, TIJ00yjaona WIH
Bupuaudopona? Ilpukaxurte CTpyKType jour 0apem JBa MPOU3BOJia T€ EIMMHUHALIN]E aKo Ce
IpeanocTaBy Ja ce oHa oasHja E1 mexanuzmom.




2) Hanwmmre (opmyly CECKBUTEPIIEHCKOr ajKoXoJla M3 KOTa MOKE EJIMMHHAIMjOM Ja
HacTaHe (-)-JIeICH.




3aoamax 1

a 0 B r a b e 7,5%
16 22 12 2 2 8

Cmpykmyphne numanuye

Tpu teune cyncranne, A, b u B, kao u uBpcra cyncranna I', umajy mMoJnekyicky dhopmyny
CgH1iN. VYV peakmuju cyncranmm A u b ca HaTpujyM-HUTPUTOM M XJIOPOBOJOHUYHOM
kucenonoM Ha 0°C u3zmBaja ce rac, WTO ce He AemaBa Ko jenumema B u I'. Cyncranma A
HEMa ONTHYKY aKTHBHOCT, &I Yy PEaKkIuju ca (+)-BHHCKOM KHCEIMHOM Jaje B€ U30MEpHE
COJM ca pa3iuuuTUM (U3HYKUM ocoOuHama. Jemumeme B y peaknuju ca amkaiaHUM
pPacTBOPOM KaJIMjyM-TIEpMaHTaHATa IOCIE 3aKulleshbaBama aaje 1,4-0eH3eHIuKapOOKCHITHY
KHCeNMuHy, a jemumeme I OeH3zoeBy kucenmuHy. CBe dYeTHpH CYIICTaHIIE pearyjy ca
oensencyadpoumi-xaopuaom (CeHsSOLCI). JlepuBatu nobujeHn y 0BOj peakiiuju mosasehu
on cyrncraninu A, B u B pacTBopseuBH cy y 6a3ama, TO HE BaXkKH 3a JAepUBAT JOOWjEH U3
jemumera I'. Y 'H NMR-criektpy cymncranie A jaBibajy ce 4 curmana: 81,29 (2H, cunrier),
81,47 (3H, nybner), & 4,01 (1H, ksaprer) u 87,21 (5H, npommpenu curuan). Y “H NMR-
criekTpy jenumema B Takohe ce jaBmpajy 4 curnama: 61,18 (2H, cumrner), 62,30 (3H,
cunrner), & 3,72 (2H, cunriner) u 87,04 (4H, npommpenn curan). Jemumere B y 'H NMR-
creKTpy aaje ner curnana: d1,14 (3H, tpuruter), 62,49 (2H, xBaprer), 063,20 (2H, cuHrier),
86,40 (2H, ny6uer) u 86,80 (2H, ny6ner). V 'H NMR-cnextpy cyncranue I jaBibajy ce 4
curnana: 62,20 (1H, cunrner), 62,43 (3H, cuurner), o 3,74 (2H, cunrner) u 67,30 (5H,
npomrpenn currai). CrekTpu ¢y CHUMIbEHH y aeyrepucanom xiopopopmy (CDCls).

a) Hanummure ctpykrype jenumema A, b, Bu I

A=




0) Heku erun-ecrap M, ¢dopmyne Ci12H1403, TpeTwpan je IUTHjyM-alyMUHU)yM-
XUJIPUIOM, TIpU YeMy je mocie xujponuse gobujeHa cmeca auona B u E. Oa cmeca je
TpeTupaHa mnepjogHoM KucenuHoM. [locne peakiyje, M30J0BaH je HEU3MEHEHHU U0 ‘B u
jenumeme K. Jenumeme WK je oxcumoBaHo cpeOpo(l)-okcumom, u godOujena je 2-
bennnnponancka kucenuHa. Jemumewe B (1 mol) tperupano je jemnum wmonom 4-
MeTHI0eH3eHCYI(hOHMI-XJIOpUIa U 130JI0BaH je ectap 3. OBaj ectap je TpeTUpaH JUTH)yM-
ATYMUHHU]YM-XUIPUAOM Yy TeTpaxuapodypaHy, Ipu 4emy je, Iocie XUApoJn3e Jo0ujeH 2-
¢benun-2-06yranon. Hanumure ctpykType jenumemna J1-3.

Il:




B) Jemumemwe M, dopmyne C;Hi60, S-xkondurypammje, mma crnenududHy ONTHUKY
porauujy [a]p = -0,36°. V nmporonckom NMR-cniekrpy Hema Hujenan 1y0ner. Y peakuuju ca
ALETHII-XJIOPUIOM Y IUPUIUHY 100Hja ce mpoussox J ca [a]p = -0,44°. Ako ce cyncranna J
TpeTHpa PacTBOPHM HATPHjyM-XHAPOKCHAa KoHueHTpaumje 0,3 mol/dm?, usonyje mpoussox
U M3MEPH B-eroBa crienupryHa ONTHYKa poTainuja, 1oouja ce Bpeanoct [a]p = -0,36°. Ako ce
cyrcraHia J TpeTrpa pacTBOPOM XJIOPOBOAOHIYHE KHCeInHe KoHuerTpauuje 0,02 mol/dm?®
nobuja ce amkoxon K, umja je [o]p = 0,00°. Hanmcaru crpykrype cyncranimu U, J u K.
HaznauuTte crepeoxemu;jy.



r) VY 3amatky moj B, MO0 KOM MEXaHM3MY CE€ peakiiija jenumema J o/BHja moa 0asHUM
ycnoBuMa? 3a0KpYKHUTE CIOBO UCTPE]] TAYHOT OJIrOBOPA.

a) Syl
0) Sn2
B) El
r) E2

1) aliJIHA HYKJIeO(pUITHA CYTICTUTYIH]a




1) VY 3ajaTKy moj B, M0 KOM MEXaHU3MYy C€ peaKilfja jeumbemba J 0BHja MO KUCETUM
yciioBUMa? 3a0KpYKHUTE CIIOBO MCIPE]l TAYHOT OJITOBOPA.

a) Syl
0) Sn2
B) El
r) E2

1) alliiIHa HyKJIeo(uiIHa CYIICTHTYIH]a

) Jenumeme JI nmMa u3paxeHe arncopIiuone Tpake y HH(ppanpBeHoM criekTpy Ha 1852
cm?, 1786 cm™ 1 1050 cm™. ¥ nporonckom NMR-criektpy caumiberom y CDCls aaje camo
jeman curHai Ha 03,00. Ilpm Omarom 3arpeBamy ¢ MeTaHOJIOM J000ja ce mpousBona Jb,
dopmyne CsHgO4. Taj mpousBoa mma y mH(ppaIpBEeHOM CIEKTPY IMHUPOKY Tpaky Ha 3000-
2500 cm™, kao u Tpaxe Ha 1730 cm™ u 1701 cm™. Hberos npororckn NMR-crekrap je
cHuMJbeH Y D2O u nma npomupenu cunrier Ha 82,70 (penaTUBHU MHTEH3UTET 4) U olTap
cunriet Ha 03,70 (penatuBau uHTeH3UTET 3). Hanumure ctpynrype jeaumema JI u Jb.




e) Mertanau KapOOHWIIM Cy KOMILIEKCH MeTala C YIJbeH-MOHOKCHJIOM. bunykieapHu
(n1Ba aroma metana mo Mojekyny) komruieke M canpxu 34,48 % wmerana (mo macwm).
KomMmruieke caapku camo jefaH MeTall, a YIJbeH-MOHOKCHJ je jeIuHU Juranji. Hamwmmre
MOJIEKYJICKY (hopMyny KomIuiekca M, kao u CTpykTypHy ¢opmyny. Bonute paduyna o tome
Jla KOMILJICKC 3a/10BOJbaBa MpaBmiio 18 enekTpoHa, Tj. Aa je yKynaH 0poj enekrpona y (n-1)d,
ns u np opbutamama 18. Ilpum mucamy crpykrype surann npexacraBure kao CO. Hema
notpebe J1a ce muiry GopMaiHa HaeJIeKTpUCamba.

Monekyincka Gopmyna:

CrpykTypHa hopmyna:
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Kowere mpaee, Hanao namozeHa u Mupucjacmuua

OKCHIIMTIMHY Cy TIPOU3BOIM €H3MMCKE OKCHIAIIN]e MACHUX KUCEITMHA K METa0OIUTH JOOHjCHU
13 TUX TIPOU3BoIa okcuaije. OBu MeTaboIUTH Cy OpOjHH KOJI cucapa, Oujbaka, OakTepuja u
rybrBa. OHU YECTO UIPajy CUTHAIHY YJIOTY (MOJICKYJIM BECHUIIHM) KaJa y OpraHu3My MPEeHOCe
nHpopmaImje o Haray naToreHa, omrehemy TKMBa WK PEryJIuIny Mpolece Kao MITo je pa3Boj
MoJieHa W JIpyro. bUOCHHTE3a OKCHMIIMITMHA MOJKE 3all0¥eTH Ha TOJMHE3acuheHuM MacHUM
KHCEJIMHAMa Koje Cy Be3aHe y O0JIMKY allMIrIHIIepoIIa ik yerhe Ha CJI000HUM KHCETMHAMa
ocioboheHuM u3 MeMOpaHCKHMX JIMNUAA OJ CTpaHe Junasa. Hagame, y 3amaTky
MoJIpa3yMeBaTH Ja Cy CymncTpatu Owie cio0onHEe MacHe KHCeNWHE. 3ajeJHHYKH KOpak
rpaherba CBUX OKCUJIMIIMHA j€ WHHIMjaTHA OKCHIAIMja MAacCHUX KHCEIMHA 10 OPTaHCKUX
XHUJIPOTIEPOKCH/IA PATMIUTIM CH3UMHUMA U Ha Pa3IUIUTAM CYIICTPATHMA.

Axo ce okcpjanyja BpUIM Yy O-TIOJIOXKA])y Y OJHOCY Ha KapOOKCWIHY Trpyly, Imomohy o-
JMOKCUT€HAa3a, HACTajy HECTaOWIHM MHTEPMEIUjepu KOjU CE€ WM CIIOHTAaHO paclaaajy Ha
YIJbEH-TUOKCU], BOJY M OKCWJIMIIMHE TUIA A, WIK PEAYKY]y O 0-XHIPOKCU-KUCEIUHA HIIp.
noMohy riyraTHoHa.

1. Kopucrehu onmry popmyny RCH2COOH, nanucatu ¢popmyiny okcuimnuHa A.

2. Hamucaty cTepeoxeMHjCKH MOTIYHY (GopMyITy IPOM3BO/a KOjU HACTAje U3 IIIyTaTHOHA TIPU
HacTajamy O-XUIPOKCU-KUCEINHA.
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JIumokcureHase KaTanu3yjy Tpaheme XUApPONEpOKCHAa y  YHYTPAlllbOCTH — JIaHLA
MOJIMHE3acuNeHNX MAacHUX KHCEIHHA. AKO je CylcTpar HeKe JIMIIOKCUTEeHAa3e JIMHOJIHA
kucenmuna  ((Z,2)-9,12-okTamekaaveHcKka KHCEIMHA) IOYETHH KOpPaK je€  YKJIamarmbe
BOJIOHMKOBOT' aTOMa M3 IojioXkaja 11 o cTpaHe Jena eH3uMa KOju caipKu joH rBoxkha (Buau
ieMy J0Jie; Ha MIeMHU je joH TBokha KOOpJMHOBAaH 3a TpU OCTaTKa XUCTUIMHA, 1O jelaH
OCTaTaK M30JICYIIMHA U TIIyTaMUHA, Ka0 M XUJIPOKCUIHHU JOH) U HACTajame pajauKaia KOjH je
cTabunmn3oBal Aenokanm3anujom. Crenehn Kopak je peakiuja ca MOJIEKYJICKUM KUCCOHUKOM
U rpaheme aTKWIMEePOKCUIHOT paauKaia KOju pearyje MOoHOBO ca KOMIUIGKCHPAaHUM jOHOM
rBoxha 1 TO BOJIM HACTajarkby XUAPOIEPOKCHIA M PEAKTUBAIIMjU AKTUBHOT IIEHTPa EH3UMa.
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3. Kako ce Mema OKCHIAIMOHO CTam-e joHa TBOXKNa y KOPaKy peakTHBaluje eH3uma?
3a0KpYyKUTHU TauyaH OJIrOBOP.

1) mosehaga ce 3a jenmaH,
2) nosehasa ce 3a JiBa,
3) He Mema ce,

4) cMmamyje ce 3a jeaH,
5) cmamyje ce 3a 1Ba.

4. Hammcatu npousBoje 0€3 EKCIUIMIIMTHO IPUKA3aHe CTEPEOXEMHjE KOju OM MOIJIH Ja
HacTaHy ako OM Kao CyINCTpaT eH3uMa Ouja JTuHONMHA KucenuHa. Koimko pa3inuuuTux
CTEpEeOr30Mepa JeTHOT O] TUX XUAPONEPOKCHIA MOXKE J1a TOCTOjU?




5. [peuIoKEHO je 1a perMoCeIeKTUBHOCT Ipaljerba XUAPOIEPOKCH 1A 3aBUCH Ol OPUjeHTALIU]je
XHUIIPONIEPOKCHIA Y IIYIJBMHU aKTUBHOT IIeHTpa eH3uMa. [10BeXH CBakM Off TOpe HAITMCAHUX
MPOU3BOJIa ca OpHjeHTaNrjoM (TJIaBa-per) XHIPOIEPOKCHIA MACHE KUCEIMHE Y aKTHBHOM
neHTpy. I'maBa je kapOoOKcHIIHA rpyma.

['paname OKCHIIMIIMHCKOT MyTa C€ OJUIPaBa y KOpaKy KOjU KaTalu3yjy pPasiIMuUuTH €H3UMU
KOjH Kao CyICTpaT UMajy HacTalle XMIPOIePOKCHIe MAaCHUX KHCENIHMHA, a IPUIa/Iajy MOPOAULIU
Cyp74 en3umMa. AKTUBHU LIEHTap OBUX €H3MMa, KOJU je HAJIMK Ha XeM, caapxu reoxhe(Ill) jon
KOjU pearyje ca XxuJponepokcuioM rpaaehu ankokcuanu paaukan u FeOH Bpcty Ha eH3uMy.
AJNKOKCHITHM paJuKal ce Jajbe LUKIN3Yje Y eMOKCUA-aJMIHU pajuKai. Y 3aBHCHOCTU O]
OJMCKUX aMHUHOKHCEIMHCKHUX OCTaTaka y aKTMBHOM LEHTPY, Jajbl MeXaHH3aM MOXe OUTH
paIuKaICKH WIH KaTjOHCKH.

6. Koje je okcumanuono crame reoxha y FeOH Bpctn?

7. Kiby4HH aMHUHOKHCEIMHCKHM OCTAlld y aKTHBHOM LIEHTPY KOjU CY OJATOBOPHHM 3a OJIBHjArbe
KaTJOHCKOT WMJIM PaJuKaJCKOr MeXaHHu3Ma Cy JeyuuH uian ¢enmnananud-137. Koju ocrarak
(daBopu3yje 0JIBHjame KaTjOHCKOT MeXaHu3Ma’?




VY caydajy jeaHor o eH3uMa, T3B. aJeHOKcua-cuHTaze, FeOH Bpcra pearyje ca HacTamum
paguKaoM y3 IPHUMOINpEajy eleKTpoHa, pereHepannjy mneHtpa raoxhe(Ill) m Hacrajame
KaTjOHCKOT eIOKCU-HHTepMeanjepa b u xuapokcugHor joHa. JlempOTOHOBAaEmEM HACTAJIOT
katjoHa b HacTaje ameHoKcHI.

8. Hanmcartu alleHOKCHJI KOjU HACTaje y3acTONMHUM JejcTBoM 9-nunokcurenase (6poj 9
O3HauYaBa peruocrenupUIHOCT CH3UMA) U aJICHOKCH/I-CHHTA3¢ Ha JINHOJIHY KUCEIIHHY.

[MpemenitameM y3 OTBapame CIMOKCHIHOI MPCTEHA M KUIAbe YIJbEHHK-YIJbECHHK BE3C Y
kaTjoHy b rpaau ce OKCOHHMjyM KaTjOH KOjU KaTaJM30BaHO JUBUHUI-ETAP-CHHTA30M MOXKE Ja
ACPOTOHOBAKLECM da AWBUHUII-ETAP B xao IMPOM3BOJA HJIM KaTaJIM30BaAHO XUAPOIICPOKCUI-
JIMja30M pearyje ca XUIAPOKCUIOM U Harpaau HecTabunau uarepmenujep I

9. Hanmicary qUBUHKII-€TAp KOjU HACTAj€ Y3aCTOIHUM JI€jCTBOM 9-JIMIIOKCUTEHA3E U JUBHHMII-
€Tap-CUHTA3€ Ha JINHOJHY KUCEIUHY.

10. Koju o HaBeneHux mporieca KaTaiu3yje XuaponepoKCH/I-Tinjasa’?

1) okcuaaIujy XuapornepoKCua,
2) peayKIHjy XUAPOIIEPOKCH A,
3) u3oMepH3aInjy XUIPOIePOKCHIA.




buno cniontanom peakijom uatepmeaujepa I', 6uno xuaponuszom auBuHMI-eTpa B Hactajy
WCTapJbUBHU MPOM3BOMM ca Hajuyemhe mecT yribeHHKOBUX aToMa. OBU MOJICKYIH TMOCEIY)y
AHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT M HACTAjy y BEIIMKOj KOJMYMHU NMPU MEXaHWYKOM NoBpehuBamy
TKUBa OnJbaka (HIp. KOIICHE TPaBe), T CIYKe Kao MpBa o10pamMOeHa peakija Ousbaka Koja
Tpeba ma crnpeyr WHPEKIUjy Ha MecTy moBpeae. MoJieKyliu cy CHelupUIHOT MHpHUCA, Ha
CBEXE MOKOIIIEHY TPaBy, Ia ce 4yecTo Ha3uBajy green leaf merabonuTw.

11. TosexuTe Monekyncky popmyiy green leaf meraGonura ca oarosapajyhum cyncrparom:
oneuncka  ((Z2)-9-okranmenencka), o-nuHoieHcka  ((Z,Z,2)-9,12,15-oktamekarpreHcka),
JTUHONHA U apaxunoncka ((Z,Z,Z,2)-5,8,11,14-euko3aTeTpacHcKa) KUCEIUHA.

CsH100:

CsH120:

CoH140:

12. Hanummre crpykrypHy ¢opMyity mpousBoga Koju Hactaje 3ajenno ca green leaf
metabonuroMm dopmyiie CsHioO.

13. Anenokcuau HacTanu U3 O-JMHOJNIEHCKE KUCEJIMHE MOTY Y BOJEHOM PAacTBOPY Jid pearyjy
U TpajJe peruom3oMepHa jenumema Mosekyiacke gopmyne CigHzoOs. Hammcatu dopmymy
JEIHOT OJ] TUX pernou3omMepa ako 3HarTe J1a OHH y B¢ NMR-criekTpy nocenyjy CUruHaji Ha OKO
200 ppm.




AJIEHOKCHIIM HACTalll U3 O-JTMHOJICHCKE KHCEIHMHE IO JEjCTBOM alICHOKCUI-LIMKIa3e (Miu
CIIOHTAHO) MOJUIeKY TpaHchopmanuju y 12-okcoduroaueHcky kucenuny. Y TBpheHo je aa oBa
KHCEJIMHA HACcTaje Y IEHTPAIHO] PUTHAHO] XUAPOo(hOOHO] IMIYIIJBUHUA OBOT €H3MMa U Ja TY
MPUCYTHU AMHHOKHCEIIMHCKM OCTalli ¥ OTrPAaHHYEHOCT TPOCTOpa AMKTHPA]y Kpajiby
crepeoxeMujy Hactaie 12-okcoduTomueHcke KucenuHe. [IpBO, ocTaTak TIIyTaMHUHCKE
KHCEJIMHE W3 aKTUBHOT MecTa W nBoryba Be3a C15-C16 mHIyKY]y OTBapame eMmOKCHIHOT
npcTeHa u Tpaheme IBUTEp-joHA (OUMOJAPHOT jOHA) KOjU TOJJICKE IPOCTOPHO]
peopranmuzanuju u3 trans y cis opujenraiujy oko Bese C10-Cl1, a mro y3pokyje aamby
nzomepusaiujy neoryoe Bese C12-C13 u3 cis y trans kondrypamujy. OBakaB I[BUTEP-JOH ce
nuKIM3yje najyhu HakoH Tayromepusanuje 12-okcopuToaANEeHCKY KUCETUHY.
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12-okcoduToaMeHCKA KUCETUHA

14. TIpukaxure eHepreTCK aujarpam n-MOJEKYJICKHX OpOuTaia 1BuTep-joHa. O3HauuTe
HajBUIILY IOMYHEHY T-MOJIEKYJICKY opOuTany. O3HauuTe U ¢a3e Ha KpajeBUMa T-CHCTEMA.

15. Ako 3Hare 1a je HajBMIIa TONyE-€Ha OpOHMTala OArOBOPHA 3a CTEPEOXEMHUJCKH TOK
LHUKIu3anuje (mpekianame KpajeBa oBe opOuTaie Boau kKa rpaljemy HOBE G-Be3€), HAlIUIIUTE
CTEPEOXEMU)CKU NOTHYHY popmyiy 12-okcoduronueHcke KHUCeIHHe.




16. Ao je U30710BaHO jeMIbELE IaTe CTPYKTYpHE (OPMYJIE, HAUMIIUTE CTPYKTYPHY (GOpMYITy
XHIPOTIEPOKCH/IA U3 KOTa j€ OHO HACTAJIO TOPE ONMHCAHUM ITyTEM.
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VY nepokcuzomuma 12-okcoduroanencka kuceianHa nojyieke sehem 6pojy tpanchopmanmja.
[IpBo oxroapajyha peaykrasa (y K/bYYHOM KOPaKy IMPEHOCH XHUAPHUI HAa KHUCEIHHY ca
ko(akTopa) naje merabonut mojekyncke popmyne Ci1gHz003, kKoju moanexe Tpuma MUIycUMa
B-okcupmammje najyhm merabomut Ci2HigOs. OBaj merabomuT mocie peakmuje ca S-
a/ICHO3WJIMETHOHMHOM M H30MepHu3alfje y CTaOMJIHUjU CTEPEOM30MEp MPEKO KETO-EHOJIHE
TayToMepH3anuje aaje Meraboaut Jl Koju je 0AroBOpaH 3a MUPHC I[BETA JACMHHA.

17. Hanmmre opmyity metaGosuta [ ca MOTIIYHOM CTEPEOXEMH]OM.




