JleBseTa Cpricka xeMHujCKa

OJIMMIIMjaaa
NIS

) GAZPROM NEFT

Cuma Jlozanuh

,» BHAbE XeMUJCKO HYHCHO je C8AKOM Y08€eK).

beorpan, 8. jyn 2023.



1 2
1,00794 4,00260
H He
0281 13 14 15 16 17 1,40
3 4 ATtomcku 6poj —» |1 4+— ATomcka maca 5 6 7 8 9 10
6,941 | 9,01218 1,00794 G 10,811| 12,011 | 14,0067 | 15,9994 | 18,9984 | 20,1797
LI Be H <4— CMMOOJ1 efleMeHTa B C N O F Ne
0,28 | ¥~ KogarieHTHu nonynpeynmk, A 0,89 0,77 0,70 0,66 0,64 1,50
11 12 13 14 15 16 17 18
22,9898 | 24,3050 26,9815 | 28,0855 | 30,9738 | 32,066 | 35,4527 | 39,948
Na Mg Al Si P S Cl Ar
1,17 1,10 1,04 0,99 1,80
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
39,0983 | 40,078 | 44,9559 | 47,867 | 50,9415 | 51,9961 | 54,9381 | 55,845 | 58,9332 | 58,6934 | 63,546 65,39| 69,723| 72,61|74,9216| 78,96| 79,904| 83,80
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1,46 1,33 1,25 1,37 1,24 1,25 1,24 1,28 1,33 1,35 1,22 1,20 1,18 1,14 1,90
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85,4678 | 87,62 88,9059 | 91,224 92,9064 | 95,94 |(97,905) | 101,07 | 102,906 | 106,42 | 107,868 | 112,41| 114,818 118,710| 121,760 | 127,60 | 126,904 | 131,29
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
1,60 1,43 1,37 1,36 1,34 1,34 1,37 1,44 1,49 1,67 1,40 1,45 1,37 1,33 2,10
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132,905 | 137,327 178,49 | 180,948 | 183,84 | 186,207 | 190,23| 192,217 | 195,08 | 196,967 | 200,59 | 204,383 | 207,2 | 208,980 | (208,98) | (209,99) | (222,02)
Cs Ba|La-Lu Hf Ta wW Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
1,59 1,43 1,37 1,37 1,35 1,36 1,38 1,44 1,50 1,70 1,76 1,55 1,67 2,20
87 88 89-103 [ 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
(223,02) | (226,03) (261,11) | (262,11) | (263,12) | (262,12)| (265)| (266)| (271)| (272)| (285)| (284)| (289)| (288)| (292)| (294)| (294)
Fr Ra| Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
2,25
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
138,906 | 140,115 | 140,908 | 144,24 | (144,91)| 150,36 | 151,965 | 157,25| 158,925 162,50 | 164,930 | 167,26 | 168,934 | 173,04 174,04
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1,87 1,83 1,82 1,81 1,83 1,80 2,04 1,79 1,76 1,75 1,74 1,73 1,72 1,94 1,72
89 90 91 92 93 94 95 92 97 98 99 100 101 102 103
(227,03) | 232,038 | 231,036 | 238,029 | (237,05) | (244,06) | (243,06) | (247,07) | (247,07) | (251,08) | (252,08) | (257,10) | (258,10)| (259,1)| (260,1)
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1,88 1,80 1,56 1,38 1,55 1,59 1,73 1,74 1,72 1,99 2,03




3aoamax 1: Heno3znamu memann

a) 0) 1 2 3 4 5 6 7 > 13,5%
40 20 3 6 2 2 3 3 1 60
[Ipen Bama je y3opak Hemo3Haror merana M mace mg. Bam 3amarak je na

npaTehH OBJIC JJaTa YIIYTCTBa OAPEAUTE UACHTUTET OBOI' METAJIa.

VY3opak Merana je 3arBopeH y eneHaopdy (Mana racTUyHa mocyaa) u Tpeba je OTBOPHUTH
camo Kajsia Oyzere ClipeMHH 3a U3Bol)emhe 0cTaTKa 3a/1aTKa.

[Tpunpemute yamy ox 250 cm’ u cunajre oko 50 cm’ JleCTHIIOBaHE BOJE.

[IpunpeMuTe caxaTHO CTAaKJIO 3a TOKpuBame 4vamre. OTBopuTe eneHAop(d W OKpeTameM
enenpopda ydanuTe napye Metajia y NpunpeMJbeHy Jamry ca BogoM. OaMax MOKpHjTe Jairy
CaxaTHUM CTaKJIOM.

[TocmarpajTe pacTBapame MeTajna U Kaja ce OHO 3aBpIIX JOOMjEHH PaCTBOP KBAaHTUTATHBHO
npenecute y HopManHu cyd o 100 cm’. KBaHTHTATHBHO NPEHOLICHE MOAPa3yMeBa 1a y
MOTITYHOCTH TIPEHECEeTe pacTBOP U Ja BHIIE ITyTa MCIEpETe Yally, U CBE HCIUPKE IpeHeceTe
y HOpMaJHH Cyj, TPH YeMy BOAMTE padyHa Ja yKylHa 3anmpemuHa e mpehe 100 cm’.
JlommyHHUTE HOPMAJIHHU CyZ JECTHIIOBAHOM BOJIOM JI0 LIpTe U 3aTBOopHTE ra. Jlo6po npomyhxajre
HOPMAJIHU CYJI.

He ocraBpajTe 100MjeHN pacTBOP Jyro U3JI0KEH aTMOChepH.

Ilpen Bama ce Hanase jBe bupere o 25 cm’. JeHy HAINYHHTE PacTBOPOM CYMIIOPHE
Kkucenune KoHIeHTpamuje 0,0250 moldm™. Jlpyry Gupery HamyHHTE pPacTBOPOM KOjH CTe
MIPUTIPEMUIIA PACTBAPAkHEM METala y BOIH.

OzmMepuTe TpH y30pKa pacTBOpa CyMIOpHE KucenmHe 3ampemuse 10,0 cm’, y eprerMajepe
oxn 250 cm’.

IIpen TuTpamujy pacTBOpoM MeTala, JOAajTe TPU Kamu pacTBopa QeHondraienHa u
3allOYHMUTE TUTPALIM]y JI0 [T0jaBe pykxudacte 0oje. 3anuinTe yTpolleHy 3apeMUHy pacTBOpa
MeTana. Turpanujy moHOBUTE YKYITHO TPH IyTa.

a) YTpollieHa 3anpeMrHa pacTBopa MeTaja

3
V] = cm

Vz = CIIl3

V3 = cm




0)

1. Hammmmwmre ommry jeqHaYMHY peakiyje Metana M ca BOIOM ako HACTaje XUIPOKCHT Y
KOME j& OKCHJAIIMOHO CTamke METala X.

2. W3pauyHajTe KONMKO HW3HOCH pelaTHBHA atoMcka maca Metana M. Ilpukaxwure
nocrymnak. O koM MeTaiy ce paau?

3. Ha ocHoBy pacTBapama MeTaja y BOJH KOj€ CT€ U3BEJH, KOjOj IPYIU MeTajia MOXe Ja
npunpaga meraa M?

a) aJKaiHH, 0) 3eMHOAJIKAJIHHU, B) INIEMEHUTH, T) MIpeJIa3HHU, 1) TEIIKH, €) p-METalIH

4. Ha ocHOBy TuTpaluje pacTBopa MeTana, Moryhe je 3ak/byduTH Jja HE MOry Jia Oyay
crnenehu MeTanu: (3a0KPYKUTH TadaH OJrOBOP)

a) 6apujym, 0) TUTHjyM, B) MarHe3HjyM, I') HATPUjyM, /1) CTPOHIIU]YM, €) aTyMUHHU]YM,
) KaJllujyM




5. Jla i1 odekyjeTe Aa OMCTE TUTPOBAKHEM PACTBOpA METAJIa KOJU CY CTajalid Y KOHTAKTy
ca armochepom noomim Behy WM Mamy BPEIHOCT pellaTUBHE aTOMCKE Mace MeTalia
M? HanwumuTe jeTHAYMHY peakiyje Koja ce ofBHja.

6. CrajameM MeTala Ha Ba3Ayxy JAOJNa3d 0 NpPEKpUBama MOBPIIMHE MeTaja
pa3NuUUTUM jenumemuMa. Hamummre GopMyne jeaumema Koja cMarpare aa MOTy
HACTaTH. 3a CBakKO jeIMIbCH-E HANUINUTEC Ha KOJU HAYMH OW YTHUIAIO HAa pe3yliTar
tuTpanyje (na o O6u ce nobujama Beha miM Mama BPETHOCT pellaTHBHE AaTOMCKE
Mace?). Hanummre jeaHaunHe peakiiyja OBUX jeIU-EHa Ca BOJAOM.

7. llpeanoxxuTe Ha KOjU OHMCTE€ HAYMH JIaKO Yy JIaDOpaTropuju MNPOBEPUIH HIAECHTUTET
Merana M.




3aoamak 2: Cunmesza unouza

a) 0) 1 2 3 4 >13%
40 20 4 3 7 6 60
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boja unguro je mosnara Bumie ox 4000 roguHa u goOujana ce GpepMeHTanujoM oapeheHux
Owbaka, a U JaHac ce KopucTh 3a Oojeme TkanuHa. Kpajem 19. Beka bajep ce 6aBuo
CHHTE30M M CTPYKTYpOM HHAMTra. ¥ OBOM 3aJaTKy, mosazehu on 2-HUTpoOeH3aniexuaa u
arieToHa u3Bpimhere cuHTE3y 00je HHIUTO TIpeMa MOCTYIKY KOju je pa3Buo bajep.

Hu3z peaknuja koje ce oiBHjajy Cy Karajau3oBaHe 0a30M (HATPH]YM-XHIPOKCHI), a MOCTOJU
Behu Opoj uHTEepMeHjepa.

a) IlpeGamnute y epnenmajep o 100 cm’ caapxkaj eneHaopda (Mana miacTHYHa MOCyna ca
TOKIIONIEM) ca 2-HHTpoOeH3amIexuaoM. PactBopute ra y ykymHo 10 cm’ ameroHa (zeo
allecTOHa HMCKOPUCTHTE Ja UCIepere emneHaAopd, Tj. y TMOTIYHOCTH mpedarure
2-HATPOOEH3AICX /T y epJICHMAjep).

Jlonajre 20 cm’ gecTHIOBaHE BOJE H IPOMENIajTe.

Y kammma, mmacTHdHOM IlacTepoBOM TmMIETOM, A0ajTe 2,5 cm’ pacTBOpa HATPHjyM-
XHApOKCHAa KoHmeHTpanuje 2 moldm™. Hakon cakmx 5-10 xamu, cyn mpomyhkajre, ma
HACTaBUTE ca JI0/laBambeM. Y MOYETKY pacTBOP MOCTaje JKYT, 3aTUM TaMHHU U HakoH Beh 20-ak
CEeKYH]IU JI0JIa31 10 rpal)ema TaMHOT Talora HHINTA.

Kana cre noganu neny KoJIMYuHY pacTBOpa XUAPOKCH]IA, HACTABUTE Ca MELIAKEM cajpikaja
epieMajepa momohy crakyieHor mranuha y ToKky 5 MUHYyTa.

CacraBure anaparypy 3a GuiaTpaiujy noja BakyymoM (BakyyMm-0o1ia, TyMEHH MPCTEH U T'y4 ca
CHUHTEpOBaHUM cTakyioM). IToBexure Bakyym-0Olly ca BOJIEHOM IyMIIOM, Ha HbYy CTaBUTE
TYMEHH MPCTEH U NMPEKO MIPCTEeHA Ha OTBOP CTaBUTE I'yd Ja J00po MpHamajy.

VYKJbyunTe BOMY, Ta MPOIIEAUTE TAJIOT HHINTA O pacTBOPA, TaKO ITO heTe MpBO Ja o IhBaTe
pacTBop, Ma JIEeCTUJIOBAHOM BOJIOM HCIIEPUTE TaJOT U MpeHecuTe ra Ha ryd. HacraBute ca
MCIHpameM 0K HCIHPIM He IOCTaHy 0e300jHu (morTpebHO je oko 100 cm®). Haxow
ucnupama JECTHIOBAHOM BOJIOM, MCIepUTe Tayior u ca 20 cm’ eraHona. [Tycture na HakoH
MpoJlacka €TaHoJIa Kpo3 TajJor MpOoJia3u CTpyja Ba3ayxa joll 5 MUHYTA, IMa MPBO HU3BYIIHUTE
L[PEBO U3 BaKyyM-0olie, Ta HCKJbyuuTe Boxay. [Ipemajre ryd ca TamoroM AeKypHOM.
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1. Wupuro je HepacTBOpaH y BOIH, 1a 1a OU ce HbUMe 00jUO0 TEKCTHJI, IIPBO CE MPEBOIU Yy
BOJIOPACTBOpHHU, HeoOojeHH (Jeyko) obmuk. [IpeBoheme mHINra y Jeyko oOJNHK ce
9YeCTO M3BOAU TPETMAHOM HATPHjyM-AUTHOHUTOM (NayS;04). O HaBeneHUX CTPyTypa
oabepuTe Koja MOXKE Ja OAroBapa JIeyKo-00IHKY.
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2. Y mpBOM KOpaky peaknuje, 2-HUTPOOCH3aJCXUJ pearyje ca ameTOHOM H Tpaau
untepmenujep C1oHyNOs3. Hanmummre cTpykTypHy GOpMYIly OBOT HHTEpMEIHjepa.

3. CrpykTypa jenHor oJ MHTepMe/ujepa KOjU ce jaBJba y OBOj pEeaKlMjH je MpUKa3zaHa
none. llpennoxure MexaHuW3aM KOJUM J0ja3d 10 TIpahema HHAMra U3 OBOT
WHTEpMeInjepa.

O




4. 'Y owmHoj Bpctu Indigofera tinctoria L. (Fabaceae) Hama3u ce WMHIOKCHI-TITYKO3U/T
(magukaH, C14sH;7NOg). WHaukan ce mnpuiaukoM (epMeHTaluje WId ayToJu3e
MPEBOJIM Y JeNUImEHE A KOje OKCHIAIMjOM Ba3IyIIHHMM KHCCOHHKOM JIaje
WHTEpPMEIHjep KOjU TUMEPU3AIMjOM M J1aJbOM OKCHJIAIM]OM Jaje uHauro. Hamumure
dbopmyny jenumema A.




IIpakTuunu 3agarak 3.
YkymHo 13,5 % moeHa, cBaku jon 1o 0,75

JlokazuBame joHa

Y oBoj BexOu here mokazatu mpHpPOAY JEBET COiM Kopuctehu orpanuden uz0op
pearenaca. Y oGsup monase xatjoun: Ag', Pb?*, Hg?*, Cu®, sn?*, Fe**, AI**, Zn?*, Mn?*,
Co?*, Ni**, Ca?*, Ba*", Mg**, NH,", Na*, K*, a ox anjona: CI, SO4%, NOs , COs*, CH;COO,
HSO., I, OH’, O%. Ha pacroyiaralkby Cy BaM CBE XEMHKaJHje KOjU C€ Haja3e Ha PaJHOM
MECTY.

Pemreme



