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du3nuKe KOHCTAHTE

ABoragpoBa KOHCTaHTa, Np = 6- 10% mol ™!

BomnmmManosa koucraunra, kg = 1,3807- 102 JK!

VYHuBep3anHa racHa koHcranta, R = 8,314 J K 'mol™

®dapazejesa koucranra, F = 96500 C mol '

bp3una ceernocru, ¢ = 2,9979- 108 m-s™!

InankoBa KOHCTaHTa, i = 6,6261-107 J-s

Maca enexrpona, m, = 9,10938215-10°" kg

Hopwmannu ycnosu: nputucak, P =1,01325: 10° Pa, temriepatypa, 7'=273,15 K
CraumapaHy yciuosn: nputucak, P =1 bar = 10° Pa, temmeparypa, T = 298,15 K
ATMOC(EPCKH MPUTHCAK, Py = 1,01325-10° Pa = 760 mmHg = 760 Torr

Hymna Ilemsujycose ckane, 273,15 K

NuTterpasbenn 00IMK KHHETHYKE jeTHAYMHE 3a PEeaKIije MPBOT peja:

AT _
[Al,

[A] — KOHIIEHTpalyja peakTanTa A 1ocie BpeMeHa #,

In —kt

[A]o — movyeTHa KOHIIEHTpallMja peakTaHTa A,

k — xoHCTaHTa Op3WHE peaKIyje.

[Ipomena eatpomnuje: AS = %, rze je g, TOIUIOTa PEBEP3UOMIIHOT Ipoleca.

KpI/IOCKOHCKa KOHCTaHTa:

__ RT*M
- AfusH,

K¢

rae je Ko Kpuockolicka KOHCTaHTa TOCMaTpaHOr pacTBapauda, R yHUBEp3aJHa TacHa
KOHCTaHTa, Ty TeMIeparypa TOIJbeHha YUCTOT pacTBapada, M mMojapHa Maca pacTBapaya
u AgyoH enTanmuja Torbema YMCTOr pacTBapaya.



TUnUYHY OTICe3U XEMHU)CKUX ITOMEpama NPOTOHA Y "H NMR CIIEKTpUMa
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1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 12,5%

3aoamax 1: Enexmpoxemuja

Bopma je crabwiaH MOJEKyl, HMIMPOKO 3acTYIUbeH Ha 3eMJbM M O] CYIITHHCKOT 3Havaja 3a
OTICTaHaK JKUBOTA. 300T OBHX CBOjCTaBa, BOJA je JYr0 cMaTpaHa €JIEMEHTOM, KOjU ce HE MOXe
pacTaBUTH XEMHjCKHUM peakiujama. MehyTum, Heayro mo oTkpuhy rajiBaHCKHX elieMEHara,
Hukoncon (Nicholson) u Kapnajn (Carlyle) cy 1800. rogune ycnenu aa u3BpIle eJIEKTPOIU3Y
BOJIC.

1. Hanmcaru cpeheny momypeakiujy 3a mpoiec Koju ce AeliaBa Ha HETaTUBHO HAEJIEKTPUCAHO]
IUIATUHCKO] SJICKTPOU MPUINKOM €JIeKTPOJIM3€ BOACHOT pacTBOPa HATPHjyM-cydara.

2. Hanucatu cpeheny noiypeakuujy 3a mpolec Koju ce JAellaBa Ha MO3UTUBHO HAeleKTPHUCAHO]
IUIATUHCKO] €JIEKTPOAM MPUIIMKOM €JIEKTPOJIN3€E BOJACHOT pacTBOpa HaTpHjyM-cyndara.

3. Enrnecku xemuuap Xamopu Jejsu (Humphrey Davy) 1807. ronune oTkpHo je Aa ce METalIHU
HaTPHU]yM MOXE JTOOUTH €IEKTPOIN30M pacTolia HaTpujyM-xjopuaa. Ha nuHujama mopen HazuBa
npolieca HamucaTh Opoj KOju 0JIroBapa BeroBOM CTaHIAApAHOM €JIEKTPOJIHOM MOTEHIIUjaTy.

a) penykiuja Cu* joHa 1.+0,340 V
0) peaykiija KHCEOHUKa 2.-2,710 V
B) peayKIlfja BoJe 3.-0,830 V
r) penykiuja Na' jona 4. 0,000 V

1) peayKIiiija BOJOHUKOBUX jOHA 5.+1,230 V




Ha enexTpoanu noteHmujan yruuy U Ipyre peakiuje Koje ce OAUrpaBajy y eJIeKTPOJIHOM
. . 2+ 2+ .
Menujymy. Tako, morenmmjan Cu” /Cu enexkrpoae y 0,100 M pactBopy Cu” joHa Mema ce
MpUIMKOM Tantokema Ooakap(1l)-xunpokcuna.

4. Tanoxemwe Oakap(ll)-xunpokcuna y oBom pactBopy nouuwe Ha pH = 4,84. Uzpauynatu
IPOM3BO PACTBOPJEUBOCTH OBOT XUAPOKCH/IA.

Ky =

5. U3pauyHaTu cTanaapiHU €JIEKTPOIHU MOTEHIM]al 3a cienehy momypeakiujy:
Cu(OH),(s) +2 e~ — Cu(s) +2 OH .

VYkonuko HucCTe wu3padyHaiau mnpousBonx pactBopsbuBoctu Cu(OH),, y3etum BpeaHOCT oOf
Ky =2-107.

E°= v




6. N3pauynartu henujcku motenuujan ose noaypeaxnuje na pH = 1,00.

JInTHjyM-K00aNT-OKCH]T U Pa3IMUUTH YIJbCHUYHH MAaTEPHjalid CacTOjIH Cy MO3UTUBHHUX,
OJTHOCHO HETaTUBHHX EJIEKTPOAa MyHUBUX JUTHjYMCKHX Oarepuja. TOKOM IUKIyca Mymema,
cienehe paBHOTEXKHE MOTYPEAKIUje ce O/IBH]ja]y:

LiCoO, == Li;,CoO, +xLi" +xe

C+xLit+xe

CLi,

7. YKynHa eJleKTpuYHa €HEepruja Koja ce MOoXKe CKJIAUIITUTH y OaTepuju OOMYHO Ce U3pakaBa y
mAh jenununm (Munuamnep-dac). barepuja ox 1500 mAh moxe Hanajatu ypehaj koju Tpomu
100 mA y Toky 15 catu. I'pagut y cBOjOj CTpYKTypHu IOCelyje MecTa Ha KOjuMa Ce MOXKe
JOTOJIUTU WHTepKanauuja autujyma. [IpernocraBibajyhu na ce yHyrap 6 MosoBa rpadura
MaKCHUMAaJTHO MOX€ MHTEepKalIupaTtu 1 Mo JIMTHjyMa, U3padyyHaTH TEOPHjCKH KalalluTeT OBAaKBe
Oatepuje 1o rpamy rpadmura.

mAh/g




3aoamak 2

1. 2. 3. 4. S. 12,5 %

O30HCKH OMOTAY

Jlo6po je mo3HaTo Aa CTparocepCcKu O030H MITHTH MOBPIIUHY 3eMJbE O] MOTYOHHX
yATpabyOUYacTux 3paka. [Ipu amncoprimju yiTpabyOM4YacTHX 3paka O030H Ce pasjiaxe y
MOJICKYJIe TUKUCEOHHKA. YKYITHA PeaKIlyja je MpeacTaBibeHa cieaehoM je THaunHOM:

203—>302

MexaHuzam oBe peakiuje je:

0; =——>= 0+0,

ky
O3+O —> 202

1. Ha ocHOBY oBOr MexaHM3Ma, HAMUIIUTE U3pa3e 3a Op3uHe HacTajama WK noTpoiume Os,
0O, onrocHo O.




2. AKO TpeTnocTaBUMO Jla JPyrd Kopak oxapelyje Op3uHy peakiiyje, HAMHUIIATE H3pa3 3a
Op3uHY TIOTPOIIKHE 030HA Y 3aBUCHOCTH 0] KoHIIeHTparuja O3 u O,.




3. AKo mpeTnocTaBUMO Jla cy Op3MHE HacTajalba U TPOILIEHA aTOMa KHCEOHHMKA UIACHTUYHE
(IMHaMuYKa paBHOTEXA, Steady state), HaUIIATE W3pa3 3a Op3WHY TPOIICHA O30HA Y
3aBUCHOCTH 0oJ] KoHLIeHTpauuja Oz u O, y3 OBy anpoKcUMaIujy.




®dpeonn J0BOJEC A0 YHHINTaBama O30HCKOr omorada. Jeman on (dpeona je
bayopTpuxiopMeTaH. JeqaH oJ] MPOU3BOJa HEroBOT (POTOXEMU]CKOT pa3jarama KaTaau3yje
pasiarame 030Ha 10 PeaKIHju:

O;+0— 20,

4. IlperniocTaBuTe MEXaHW3aM OBOI Mporeca. Hamummre jeqHaunHe TpU peakiuje Koje ce
onurpanajy. Y cBakoj jeJHAYMHHM C€ jaBJba Oap jelHa aTOMCKa BpPCTa.




5. Axo je oHOC KOHCTAaHTH Op3WHE 3a KaTAIM30BaHy M HEKaTaln30BaHy peakiujy 120, u ako
je enepruja axkTMBanMje HekaranusobaHe peakmuje Ha 25°C 14,0 kJ/mol, u3pauyHajTe
SHeprujy akTUBAIMje 3a KaTaIu30BaHy PEaKlrjy Ha TOj TEMIIEPaTypH.

E.= kJ/mol




3aoamak 3
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“Son of the Earth“

ATOM Hekor Mmerana mMa 4n S-elIeKTpoHa, 671 p-eJIeKTpOHA U 1 d-eJIeKTPOHA Y OCHOBHOM
CTamy, IJe je n IpupoJaH O0poj.

1.1. OapenuTy UACHTUTET OBOT METalla U Ha OCHOBY HETOBE E€IIEKTPOHCKE KOH(UTypaIyje
MPEABUICTH HETOBO HAjCTAOMIIHU]E€ OKCHUIAIIMOHO CTame, aKO j€ OH CJIEMEHT Ca HajHMXKHM
ATOMCKHM OpOjeM 3a KOjH j€ OBO HCIYHEHO.

VYkanaBambeM aHxujpoBaHor terpaxuapodypana (THF) y jenumeme A merana M, 6opao
00je, nobujeH je camo jeaan mpo3uBoj — cBemiomiasu komruiekc MCly(THF);. Cyncranma A
ce mpBo 3arpeBa 10 200°C npu yemy ce J00Mja YUBPCTH OCTATakK, YMjUM CE 3arpEBAEM JIO
500°C u3zaaja rac b u 3aocraje uBpcra cyncranna B. A, b u B cy Ounapna jenumema. Kana
ce jenumeme B 3arpeBa ca HaTpujyM-XJIOPHJIOM HacTaje uBpcTa cyrcranma [, y kojoj je
Macenu yaeo M 20,34%. OBa mpoMeHa HHje OKCUIO0-PEAYKITH]a.

2.1. Unentuduxonatu cyrncranie A-I.







Kana ce jenumeme B 3arpesa ca 1e3ujyM-XJI0puaoM y xekcaxiopbenszeny Ha 430°C nacraje
yBpcTa cyncranna J. Jenuanuna henuja jequmena /| (ciauka HUXKeE) je MOHOKIIMHIYHA, ca
napameTpuma a = 7,0076 A, b=6,2256 A, ¢ =12,000 A u p =92,175°.

2.2. Ogpeautu eMIupujcKy GOpMyIly M U3padyyHaTu I'yCTUHY jenumbemmba 1.

p= g/em’




[Momu(MeTwimeHTeH) je JUHEapHH TEPMOIUIACTUYHU W30TAKTHYHHM Tonumep 4-MeTni-1-
neHreHa. therora mmupoka npumeHa 6a3upa ce Ha HErOBOj MPO3UPHOCTH, MAJIOj T'YCTHHH,
100p0oj MPOIYCTJHUBOCTH TracoBa M TepMocTabuiaHOCTH. [lomMeHyTH TeTpaxuapodypaHcKu
kommuieke MCl3(THF); je jeman on Lurnep-Hara (Ziegler—Natta) karanmusaropa, Koju ce
KOpDUCTE y CHHTE3M H30TaKTUYHUX TNojauMmepa Ha Oa3u o-oneduna (l-amxenm). Kopg
M30TaKTUYHHUX IIOJIUMEpa CBU CYNCTUTYEHTH C€ Hajla3e ca HCTE CTpaHe IJIaBHOT JIAHIIA
MaKpOMOJICKYJIa.

2.3. HaBecTu cTpyKTypy moJimMepa Koju ce J100Hja MoTMMepHu3aIiijoM 4-MeTui-1-1eHTexna y3
MCI;(THF); kao kaTtanm3aTop, y3 jacHO Ha3Ha4YeHy cTepeoxemujy (mpukazatu Oap 3
MOHOMEpPHE JETUHUIIE).

bena cyncranmna K moxe ce nobutn y peaknuju conu b ca BomoM. Ykonuko ce noOujeHa
cyrncranna K Tpetupa XJiopoM y NMpUCYCTBY YIJb€HUKA y BUIIKY 100Mja ce 6€300jHa TEYHOCT
b.




3.1. UnentudukoBaru cyncranny K u HanucaTH jeqHaYMHE MOMEHYTUX XEMHJCKUX peaKIyja.

Cyncranna K je momynpoBoHUK ¥ MIMa BeoOMa IUPOKY MPUMEHY. JeaHa O 4eCTHX MpUMEHa
OBE CyICTaHIE jecTe Yy (OTOKATATUTHYKUM Jerpajanujama OpraHcKux MoJekyina. Kao
MOJTYIIPOBOJIHUK, CylcTaHna K Moke OKCHIOBAaTH WM PEAYKOBATH PA3IMYUTE XEMHU)CKE
BpCTE KaJa jOj ce JOBelne JO0BOJbHA KOJIHMYMHA CHepruje, Hajuemrhe o3pauumBamem UV
ceemiioM. Ilpomecu on 3Hauaja 3a (QOTOKATAIUTHUYKY Jerpajalyjy OJurpaBajy ce Ha
MOBPIIMHM YecThla (POTOKaTann3aTopa.




[Tocmatpajmo y3opak cymncranne K 3anpemune 15 cm’. O6IHK YecTHIA cyncranne K moxe
Ce arpOKCUMHPATH JIONTOM.

3.2. OapenuT OHOC YKYITHE MOBPIIMHE y30pKa cyrncranme K, yKOoIuKo ce OH cacToju u3:
jenne cdepe, chepa npeunuka 15 um u cepa npeunuka 15 nm Te NpeAIOKUTH KOj€ O] BBUX
Cy HQjTIOTO/IHU]E 33 IPUMEHY y (DOTOKATATU3H.




VYkonuko je morpedHo 100uTH y3o0pak cyncranie K onpehenux mumeHsuja yectuiia, MOXe ce
MPUMEHUTH MOCTYIIaK CHHTE3€ U3 TeYHE cyrcTanie b. Macenu yaeo metana M y cyrcraHim
D uznocu 16,84%. Cyrncranna b moxe ce nobutu y peakiuju jeaumema b ca jenumemeM E.
Kako 6m ce nobmna cyncranna E, mpBo je y BOJASHH pacTBOp KallMjyM-XpoMmaTa JojaTa
€KBUBAJICHTHA 3alpeMHHA BOJCHOI pacTBopa Oapujym-anerata. JloOujeHm Tamor je
npoduiaTpupad, a ¢uarpar je ocymeH. Ouinrpar je mMOTOM 3arpeBaH, NMPWJIMKOM Yera je
JIONILIO JTO M3/IBajamka raca, KOjU je TOTOM KOHICH30BaH M TPETHPAH HATPU]yM-O0PXUIPUIIOM.
OBuM MocTynKoM A00H]jeHO je jenumene E.

3.3. UnentuduxoBatu jeaumemna b u E u mpukazatu \UXoBe CTpyKTypHE (hopmyie.

Jemumwewe K je mosHatu (¢oTokaTanmuzaTop 3a Jlerpajialidjy OpraHCKUX jelUECHA.
[TocTtaBbeH je eKCIepUMEHT JAerpajialidje HeKe OpraHcke 00je Tako IITO je y pacTBop 06oje
Mo3HaTe KOHLEHTpaluje goaara uBpcra cyncrania K. Cmera je octaBjbeHa y MpaKky TOKOM
JEIHOT caTa Kako OM ce yCIoCTaBMJIa paBHOTEXKa 3a Mpoliec ajgcopnuuje 60je Ha cynctanny K.
CwMerna je moToM, pU KOHCTAHTO] TEMIEPATypU U aTMOC(HEPCKOM MPUTUCKY, o3paurBaHa UV
ceemomthy Tokom 90 munyra. HakoH onpeleHux BpeMEHCKHMX HHTEpBajla y3UMaHU CYy
QIUKBOTH M, ToOcie UeHTpudyrupama, y peaklMoHO] cMmemu je onpeheHa TpeHyTHa
KoHIleHTpanuja 6oje. Crenen aerpanamuje 00je y HEKOM TPEHYTKY padyHaT je Kao MpoIeHaT
00je Koju je merpaampaH 10 AaTor TpeHyTka. KoHcTpyncaH je rpaduk 3aBUCHOCTH CTETIEHA
nerpaaanuje 6oje o1 BpeMeHa.




3.4. Ha ocHoBy m3riena rpaduka mpoueHuTH Koju o1 cieaehux m3pasa oarosapa mspasy 3a
Op3unHy (poToKaTaTUTHYKE JAerpanaiuje 6oje.

100]
90+

80}
704
60+
50+
40}
30}
20
101

. O - A
0 20 30 40 50

(80; 88,6)

a) r = k[boja]”!

byr==k

c) r = k{boja]

3.5. Ha ocHOBYy KoOpauHaTa O3HaueHe Tadyke Ha TpaduKy, y CKIaay ca OATOBOPOM Ha

MPETXOAHO THUTAmE,
aHanusupane 0oje.

OpeaUTH

KOHCTaHTy Op3uHe

doToKaTaUTHYKE Jerpaaaluje




Cyncranna 3, 3matHe 00je, M3y3eTHO BEJIMKE TBpJohe, MOXe ce JOOUTH peakiujoM OazHOT
raca, Koju ce 100Mja TEPMUUYKUM pasjiarameM ypee, ca napama jeaumema b na 1000°C, anu u
mupekTHo w3 M wim jeaumema K. Kpucramna pemierka cyncraniie 3 je TOBPIIMHCKH
LEeHTpHUpaHa KyOHa.

4. OnpenuTt eMIUpHUjcKy (HopMyiay CYICTaHIE 3 U HABECTH jeHAUMHE XEMHUJCKUX pPeaKinja
cunrese 3u3 M, uz K u s b.




[11je30eIeKTPUIHOCT j€ CBOJCTBO CYIICTAHIIC Ja TeHEPHUIIe eIEKTPUUHY CTPY]y YCIIe J1ejCTBa
MEXaHUYKOT MpuTUCKa. [Inje3oenekTpuyHr MaTepujalii IMajy IIHUPOKY IPUMEHY. Y peakiuuju
jemumema K ca OmHapHuM jenumemeM JI go0Wja ce MHjE30€NIEKTPUYHO jeAumbeme 1.
Jenumeme JI 3a0cTaje Kao YBPCTH OCTATaK HAKOH Kapewa OapujyMm-kapOooHara. MaceHu yueo
Metana M y jenumemny T je 20,5%.

5. Onpenutu emnupujcke popmyne jenumema JI u T.




6. lonynutu natu JlaTumepoB aujarpaM MoTEHIIMjaTuMa KOju HemocTajy. Jla mu ce Heka of
HaBEJICHUX YECTHUIIA CIIOHTAHO JAUCIPOTIOPIIMOHHMIIE U KOj€ YSCTUIIC TOM MIPUIMKOM HacTajy?

-0,135V

I 1
M02+‘M}.’M3+ 2 M = M

| -1,210V I
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“AKo je 3MMa HHje JaB*

pa3biakeHuX BOJCHHUX pacTBOpa. JIaTeHTHa eHTalnuja Torsbema Jieaa usnocu 337 J/g.

JenHa o BeNMMKMX TpernpeKka TOKOM 3HMME jecTe YKJIamame Jiefa ca TpoToapa U
MEIavYKhX cTa3a. Y 3aBHCHOCTH O]l TEMIIEPAType U KOJIMYHMHE Jie/la IPUMEHYjy Ce pa3IHunuTe
TEXHHUKE 3a OJIMp3aBame. Jenan o1 Hajuemhux HaunHa Ha KOJU c€ 0Baj Mpo0JieM pelraBa jecTe
nocuname pa3nuuuTux conmd. OBe COJM 3ampaBO HE pearyjy ca jenom, Beh CHHXKaBajy
TEeMIIepaTypy Mp)KEEHha BOJE, YCIe] 4Yera He JoJia3u A0 ouBpinhaBama BOJE M HACTajamba
nena. Kako Ou ce omucaia oBa 1ojaBa MOTY C€ KOPHCTUTH KOJHMTaTHBHa CBOjCTBa BEOMa

1. OnpenuTu Macy a) HaTpUjyM-XJIOpHAa; 0) KaJl1jyM-XJI0pUaa Kojy je HOTpeOHO MOCYTH 110
TpoToapy mospimHe 1 m%, 3uajyhn 1a je 1e6ibHHA JEAEHOT C10ja 5 Mm | Aa je ryCTHHA JTeaa
0,910 g/cm’, ako je criosbHa Temmeparypa -3°C.

a) m=

0)m=




YKOMWMKO KOHIIEHTpaIlMja COJIM HHUje JTOBOJBHO Mana, 3a ojpehuBame cactraBa ¢asza mpu
onpeheHnm ycioBuMa je moTpeOHO KopucTUTH (asHe aujarpame. DasHu aujarpamu 3a
CUCTEME HATPH]jyM-XJIOPU — BOJIa ¥ KAJIIIH]YM-XJIOPU — BOJIa IPUKA3aHU CY UCTIO/.

T | T | LY T 0
" —
Il
\\ / — 10
e /
N INaCI -
________________ E&"_______ — L
—-30 T,°C
—{ -40
CacCl,
U e ___m-50
| I 1 I | I | -60
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MaceHun yaeo conu, %

2. Koja je HajHmka TeMrepaTypa Ha K0joj ce a) HaTpHjyM-XJIOpU; 0) KaJIjyM-XJIOPH]T MOXKe
KOPHCTHTH 32 TOIJbCH:E Jieaa?

a) Imin = OC 6) Imin = OC




3. Konuka je mMaca a) HatpujyM-xjopuaa; 0) KaaiujymM-xjopuaa norpedHa 3a Tombeme 1 kg
Jie/1a Ha HajHIKO] TeMIIepaTypH Ha KOjOj CE Ta CO MOYKE KOPUCTUTH?

aym = 6) m =

IleHa jemHe TOHE TEXHHUYKOr HaTpHjyM-xjopuaa uuctohe 93% je $90, a jemne TtoHe
TEXHUYKOT K1) yM-xJopuaa yuctohe 97% je $110.

4. Hajuwka Temreparypa usmepeHa Tokom 3ume 2020/2021. usnocuna je -20,5°C, mpema
PenmyGnukom XuIpOMETEOPOIIONIKOM 3aBOaY, U u3MepeHa je y Cjenunu. [a nu je Taga 6uo
UCIUTATUBM]€ KOPUCTUTHU HATPUJYM-XJOPUA WM KaJILH]JyM-XJOpUJ 3a OTalame Jena Ha
ynunama? 3aHeMapuTH yTULaj HeurcToha y conuMa Ha cactas ¢asa.




5. [Ipema PenmyOimukoM XuapOMETEOPOJIOIKOM 3aBOAY, HAajHIKA TEMIIepaTypa U3MepeHa y
CpO6uju uznocuia je -39,5°C u usmepena je 13.01.1985. y Kapajykuha bynapuma na
[Temrepckoj BucopasHu. Jla jiu je Taga OUIIO HCIUIATHBHU)E KOPUCTUTH HATPH]YM-XJIOPH/T WIH
KaJII1j yM-XJIOPH/I 32 OTallame JieJa Ha yiuiiaMa? 3aHeMapuTH YTHIIA] HedrcToha y conuma
Ha cacTaB (aza.




6. Jlen nuje yaudopmuo pacmnopehen mo achanry, Beh meroa aeb/pMHA MOXKE BapUpaTH
u3Mehy 2 mm u 9 mm. OapenuT HajHWXKY TeMIepaTypy Ha Kojoj je moryhe mocytu acgainir
KaJII1] yM-XJIOPHJIOM, TaKO Jia HA Ha jeTHOM Jeny acdanrta He OyJe HU Jie[a HA YBPCTE COJIH.
Vi3padyHaTn Macy KajlWjyM-XJIOpHIa KOjy je moTpeGHo mocyrr mo 1 m’ acdanra kako 6m
OBO OHJIO HCITYH-EHO.

Jom jegan ox mpobiemMa TOKOM 3HMME jecTe 3arpeBame MPOCTOpHja. 3aHUMJBMB HAYMH Jia Ce
epHuKacHO yrnoTpeOu TOIUIOTHA €Hepruja jecTe ynoTpeOoM mMarepHjajia Koju mojuiexy (asHoj
TpaHcopMalju Ha TemrepaTypu Oiuckoj cobHoj. TokoMm naHa maHen Ou ce 3arpeBao
CyHueBOM eHeprujoM, TOKOM udera OM ce CylcTaHlla TONWia, 0K Ou TOKOoM Hohu, ycruen
CMamemka TeMITEpaType, 0Ja3wiIo 0 ouBpirhaBama. CMmeme 3acnheHNX MacHUX KUCEINHA,
MOITYT MOHONPOTHYHE KHUCETMHE X, NPEACTaBbajy IMEPCIEKTUBHE MarepHjaje 3a OBaKBe
cucteMe 300T CBOje HHUCKE IIeHEe M OJIroBapajyhux Temrmeparypa Tolbema.




7. Hatpratu ctpyktypHy dopmyny X ako je 3a moTnyHy HeyTtpanusanujy 1,000 g kucenune
notpedHo 11,61 mL pactBopa HaTpujym-xuapokcuaa konmnerrpamuje 0,5000 M.

VYKOJIMKO HUCTE OJIpEeIWIIN CTPYKTYpPY X, Y HApEeAHUM JEJI0OBUMA 33/1aTKa y3MHTe J1a je X
C9H1302.

Kako Om ce oxpenmiia JaTeHTHA TOIIOTA TOIUbEHa KucennHe X, 44,34 g oBe KHWCEIUHE je
MOJIAKO 3arpeBaHO y aaujadaTckoM KaiopuMeTpy nomohy rpejada caare 10,0 W. I'paduk
3aBHCHOCTH TeMIIepaType CUCTeMa Of BpeMeHa MPUKa3aH je HCIIO/.
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8. O)IpeI[I/ITI/I TCMIICPATYPY TOIJbCHA U JIATCHTHY TOINJIOTY TOIIJbCHA KUCCIINHE X.



t= °C AssH = kJ/mol

Temko je mponahm 4YmMCTy CyIcTaHIly KOja MMa OAroBapajyha cBOjCcTBa, yKJbydyjyhu u
TeMIIepaTypy TOIUbEeHma ONHCKYy cOoOHOj. MehyTuMm, Ha TemIiiepaTypy TOIJbEHA CE MOXKE
YyTUILIATH MEUIAKkEM BHINE PA3IMUUTUX KucennHa. Kako OM ce mpolieHuse TemrepaType
TOTJbEHa OBAKBUX CMEIIIa MOTY C€ KOPUCTHTH KOJMTaTHBHA CBOjCTBA.

EyTrekTnuka cMmela je cMela JIBe UM BUIIE YBPCTUX (Da3a y OAHOCY TAaKBOM Jia CMeIlla UMa
HajHIKY TauKy TOIUbEHA U I7ie (pa3e HCTOBPEMEHO KPUCTANIMIILY U3 pacTola Ha TOj HajHUXKO)]
TEMIEPATYPH.



9. M3pauyHaTu TeMIIEpaTypy TOIUbCHA CYTEKTHYKHX CMEIla KHCEIMHE X ca JIAypUHCKOM
(C11H23COOH) u mupuctunckom (Ci3H7COOH) kucenunom. MaceHu yaeo JaypuHCKE
kucenuHe y cmemu ca X je 38,5%, a MaceHu y/ie0 MUPHCTUHCKE KHUCEIHHE Y cMenH ca X je
26,5%. Koja o1 oBHX cMelIa je MoToAHH]ja 3a yIoTpedy y MPOCTOPHjH Y KOjoj je TemIepaTypa
namwy 25°C, a Hohy 18°C?




®a3nu aujarpam cMmenie X U MaJIMUTUHCKE KHCEIMHE MPUKa3aH je UCHOJ U MPEeACcTaBiba
3aBHCHOCT cacTaBa (ha3a o MOJICKOT yjena X.

ClTx)

Kpuse A-B u B-C onmcane cy jeqHaunHOM:

ApysH (1 1
lnxzﬂ(———)
R To 1)’

rae je x Moicku yneo X, Agd MoJapHa eHTaINHja TOIUbEHa, /° TeMIepaTypa TOIJbEHha
yucre kucenune X. Benuuune y geny kpuBe A-B ce ogHOCe Ha MaTMUTHHCKY KUCENHHY, a Y
neny B-C na X.

10. OxpenuTu KOOpAMHATE TaukKe KOja OJroBapa €yTeKTHUYKO] CMeld X U HaJIMUTHUHCKE
kucenuHe. EHTanmuja Tomsbema MaIMUTHHCKE KucenuHe uzHocu 54,4 kJ/mol, a meHa

TeMIeparypa Tombema je 63°C.

Iomoh: Obpamumu nasxcry Ha 8peOHOCm MOLApHe enmannuje monsveroa X.






11. OxpenuT y KOM MaceHOM OJHOCY je MOTpeOHO moMemaTu cmerie X W MaIMUTHHCKE
kucenune, MaceHux yzaena X 10% u 50%, kako Ou ce 1o0uma eyTeKTU4Ka CMela.
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Kucennncko-0a3He TuTpanuje y HeBOACHUM pPacTBapavyuma

Kucenune u Gase 4mje cy KOHCTaHTe mucormjamuje Hike ox 1x10™ He mory ce
TUTPOBATH y BOJCHUM pPacCTBOPHMA, jep peakilvje HHCY MOTIIYHEe W HE N1ajy 3a0BOJbaBajyhy
3aBpIIIHY TaukKy TUTpanyje. Heke oBakBe KUcenHE U 0a3e ce MOTY TUTPOBATH y HEBOJACHUM
pacTBopuMa. Y HEBOJICHUM pPACTBOPHMA C€ MOTY TUTPOBATH W MHOTE CYICTaHIE KOje HUCY
pactBopsbuBe y Boau. [Ipu oBuM THTpanujama Tpeba MMaTh Ha yMy Ja je KOC(HUIIHjeHT
TOIUIOTHOT IIUpPEHa OPraHCKHX pacTBapada decto Behu oa KoeduiMjeHTa TOIIOTHOT
mupema Boje. Ha npumep, koedunujeHT mmpema cupherne kucenune je 0,11 % mno creneny
Lemwujyca.

. —2|
JOHCKH IPOM3BOJ| eTaHONA (aHAIOraH jOHCKOM IIPOM3BOLY Boxe) m3HocH Ky = 8 x 10720,

. -11 .
Koncranra kucenoctu cuphetHe kucenune y eranony je 5,6 x 107 . I'yctuna eranona je 0,79
g/em’.

1. U3pauynajre pH eranona.




2. N3pauynajte pH eranomHor pacTBOpa cuphetHe kucenuHe KoHneHTpamuje 4,00 x 107
mol/dm’.




3. Uspauynajre pH pactBopa xoju caapxu 1,50 g cuphetne kucenune u 2,05 g HaTpujyM-
arerara y 500 cm’ eranona.




Mouicku yieo HaTpujym-aieraTa y 3acuheHom pactBopy y eranony uznocu 0,0071.

4. U3pauynajte pH 3acuheHor pactBopa HaTpujym-alierara y €TaHomdy.




V jenHoj mpobu THTPYje ce aMoHH]yM-xIopu Kormerntpanuje 0,100 mol/dm’ pacTeopom
HaTpHjyM-Xuapokcuaa konmnentpamuje 0,100 mol/dm’.OBa TUTpAIHja Ce BPIIU Y BOJCHOM
pactBopy. Y Apyroj mpobu THTpyje ce aMoHnjyM-Xopuz kouuenTparmje 0,100 mol/dm’ y
eTaHoiry pactBopoM HatpujyM-etokcuaa (NaOC,Hs) ucre KoHIeHTpalyje y eTaHoy.

K,(NH,)=6x 10" (Boza)
K.(NH;) =1x 10" (eranon)

5. U3pauyHajTe nponeHar Hemspearosanor NHy Ha Tauky eKBHBaJIEHIHj€ y HPBOM CIIydajy
(BOJIEHM PACTBOP) U Y IPYroOM CiTy4ajy (€TaHOJIHHU PacTBOP).

BOJA: % €TaHOII: %




TpeGa Hampasutn 500 cm’ pacTBopa MEpXIIOpHE KUCEINHE NPHOIKHE KOHUeHTpauwuje 0,1
mol/dm® y cuphernoj kucemmmm. Onmepu ce oxpeljena sampemuna 70 % mEpXIOpHE
KUCENIMHEe, pa30iiaku cUpheTHOM KHCETMHOM W Jona ojapeheHa 3ampemuHa aHXHIpUaa
cuphetne kucenne ((CH3;CO),0). Ha kpajy ce pa30iaxu cupheTHOM KHCETMHOM JI0 LPTE Y

HopMaiHoM cyny. ['ycruna 70 % nepxiiopune kucenune je 1,66 g/crn3 , & aHXUJpUIA cupheTHe
kucemse 1,08 g/em’.

6. Konmuke 3anpemune 70 % mepxJiopHE KUCEIWHE W aHXHJPHUAA cupheTHe KucennHe Tpeda
y3eTtu?

V(70 % HCIOy) = cm’ V (anxunpun) = cm’




PactBop nepxiiopHe kucenuHe y CHpheTHO] KUCENMHH Ce CTaHIapAu3yje IPUMEHOM KaujyM-
xuaporenpraiata kKao npuMapHor crangapaa. Opmepeno je 0,4802 g kamujym-
xugporendranata y uuudosann epienmajep sanpemmbe 100 mL. Jomarto je 25 cm’
cupheTHe KHCeIMHE W NOCTaBJ/heH MOBPATHU KOHJCH3ATOP Ca IIEBUMIIOM 32 CYIICHE Ha BPXY
(cipewaBa ynaszak BojeHE mpe u3 atMocdepe). 3arpeBaHo je JOK Ce CO HHUje MOTIIYHO
pactBopuia. Oxiaaheno je g0 30°C W TUTPOBaHO pPAacTBOPOM IEPXJIOPHE KHCEIUHE
npuGmmkHe Konnentpammje 0,1 mol/dm® y cupheTHo] KMCENMHH y3 MHIMKATOP KPHCTAl-
BHOJIET. Y TPOIICHO je 22,62 cm’ pacTBopa.

COOK

COOH
KalujyM-xuaporeHdranar

7. W3pauyHajTe TauHy KOHIIEHTpALKjy pacTBOpa MEpPXJOpPHE KUCEIUMHE Yy CUpheTHO]
KHCEJIUHHU.

c= mol/dm?




Maca anTHenwienTHka rabameHTHHA y Karcyjgama je onpehuBaHa Ha chefehw HavwH.
Canpxaj 10 xancyna je KBaHTUTaTUBHO mpebdadeH y HopMmanHu cyn ox 100 mL, pactBopen y
npubmmkao 60 cm3cy1pheTHe KHCEJIMHE W JIOMYHeH CHUPheTHOM KHCETWHOM JO IpTe.
Amuksotr ox 20,00 cm’ je ma 20°C TuTpOBaH PacTBOPOM IIEPXJIOPHE KHMCEIMHE M3 JIENIOBA
3agaTka 6 ¥ 7, y3 KpUCTaJ-BHOJIET Kao MHAMKATOp. YTpomeno je 11,13 cm’ TUTPALUOHOT
CpeICTBa.

VYKOIWKO HHUCTE pENIId MPETXOJHM JIeO 3ajlaTKa, Y3MHUTE Ja je KOHIIEHTpalldja pacTBOpa
0,0978 mol/dm”.

HoN COOH

rabareuTuH

8. 3pauyHajTe Macy rabarneHTHHa y KarcyJiu.




Cmeca KucenuHa je pacTBOpPEHA y €THII-METHJI-KETOHY (2-OyTaHOH) M THUTpOBaHA
pacTBOpPOM TeTpabyTHIAMOHH]yM-XuApoKeraa (jaka Gasa) xowueHtpamumje 0,200 mol/dm’.
3aBpiiHa Tavyka THUTpaldje je oapehuBaHa MOTEHIIMOMETPHUJCKH, MEPEHEM IOTEHIM]jaja
CTaKJICHEe EJICKTPOJie, KOjH 3aBUCH OJ KOHIEHTpallHMje BOJOHHKOBHUX joHa. Pesynratu cy
NpHUKa3aHW Ha ciauiy joje. Ha x-ocu je 3ampeMuHa THTPAIMOHOT CPEJICTBA, a HAa Y-OCH Cy

BPCAHOCTH CJIICKTPOMOTOPHE CHJIC CIIpera KOjPI YHMHHU CTaKJICHa CJIICKTpoaa Hu 3acuhena
KaJIOMEJIOBa CJICKTpOAaA.

o
>
=1

Ll o Pheno!

100 |~

Acetic Acid

Salieylic Acid

milifvoits

300

E.Mr.,

=500 =
Hydrochioric Acid

Perchloric Acid
-500

; | 0.4 ml,

i

= 1100 1

Volume of Titrant

9. Ako 6M ce oBa cMeca KHCEIMHA pacTBOPWIIA Y BOJIM M TUTPOBAja pPacTBOPOM HATpPHUjyM-
xuapokcnaa Koumentpamuje 0,200 mol/dm’, konmika 3ampemMiHa THTPAMOHOT CPEACTBA 61
Ouna nmoTpedHa 3a MOCTH3ame MpBE 3aBpIlIHE Tauke TUTpaiuje? CBe KHUCeNUHEe Cy MOTIYHO
pacTBOpeHe Y BOJH U BbUXOBE KOHIICHTpAIH]je CY UCTE KA0 y TAUKH §.

VY Bomu: K, (camununHa kucenuHa) = 1,05 x 107 K, (cuphetna kucenuna) = 1,75 x 10°; K,
(dperon) = 1,00 x 107°



10. Axo O6m ce oBa cMeca KMCElIMHAa PacTBOPWIIA y BOAM M TUTPOBAJIA PAaCTBOPOM HATPHjyM-
xuapokenaa Kouientparmje 0,200 mol/dm’, kommka yKymHA 3ampeMHHA THTPALHOHOT
cpenctBa O0m Owmina morpeOHa 3a MOCTU3amE MOCTEAe 3aBpllHe Tauke tutpaiuje? Cae
KHCEJIMHE CY MOTITYHO PaCTBOPEHE y BOJAM U HHHXOBE KOHIICHTPALMj€ CYy UCTE Ka0 Y TaUKH 8.
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Kar

Kar (abucunujcku 4aj) cactoju ce oj cBexux suctoBa Ousbke Catha edulis, manor
JpBeTa Koje ce y3raja y Etnonuju, ncrouHoj u jyxHuoj Appunu u 'y Jemeny. JIucroBu oBe Onibke
ce KopucTte y appUyKUM U apanckuM 3emJbamMa, Tako MTOo ce jkBahy paau mocTtusama
CTHUMYJIATHBHOT JICjCTBAa HA LEHTPAJIHM HEPBHH cucTeM. JlyrorpajHa ymorpeba ITOBOIM IO
XHUIIEPTEH3U]je, HECAHUIIE, a TTOHEKaJ 1 MAaHUYHOT IMOHalIama. Miaau cBexe yOpaHH JIMCTOBU
caapxke (—)-KaTuHOH (A), KOju Jeyje Kao CTUMYJIaHC IIEHTPATHOT HEepPBHOT cucTteMa. MomapHa
Maca xujapoxyuopuna (—)-kaTuHoHa uzHocu 185,5 g/mol. 'H NMR crexrap xugpoxmnopuza (—)-
KaTUHOHA, cCHUMJbeH y D,0, mpukasas je moie.

HDO
Maleic Acid s

S

TSP

| _

2 12 1 3

T UhAALIALAY A LAY AL LAY SALRLLLLAY LALEL LAAAN LARALLAASS LALLLRALEL MARLELLLAL bl LAY LARALRALAE MULLLELAAL BARLLLLLS LALLLRLAL! RAARARALM LS Lkl
8.0 75 7.0 6.5 6.0 55 50 4.5 4.0 35 30 25 20 15 Chemical Shift (oom)

Maneuncka xucenuHa U TSP (3-(TpuMeTHICHIMI)IPONAHCKA KHUCENUHA) cy pedepeHTHa
jemumema. Ha x-ocu cy mpukasaHe BpEAHOCTH XEMH]CKOI IOMEpama U pellaTUBHE MOBPIINHE
curHana. Pagu jacnohe, nose cy npukasanu ysehanu genosu NMR-criekrpa.



B RARSL LA LA i LRIl A Sl LA e MR LAl AR Bana) sana T APV ALAALLAL AL LA | WARAIRLL LAal A LAt TrrTTTTTITTTITY LRRiM WAl L s
810 BDS 8.00 795 750 785 780 775 770 765 760 Chemical Shift (pppm] 550 545 5.40 538 530 525 520 515 510 508 500 4.95 Chemical Shift (pom|

L L L L L A A M LA L L A L KL A AL AR AR RARA
185 180 175 170 165 1.60 1585 150 145 140 Ghemical Shifl (ppm)

Jeman OMOCHHTETHYKH ITyT KOJUM HacTaje (—)-KaTWHOH y OMJBIM KaT IpuKa3aH je jgone. [loma3Ho
jemumeme je L-hennnananud (L-2-aMHHO-3-(EHWINPOITaHCKa KicelnHa, B).



B" D —> E % G

CoH (03
NAD
S-0—MBA CH,COCOOH v
A+K -f—— J - H
-1
CoHgO,
Hy

iz

S-o-MBA

CgBe peakuyje cy karanuzoBaHe eHsuMuMa. NAD je okcupanmono cpenctBo. Cyncranna F moxe
Jla pearyje ca HaTpujyM-OukapooHarom. Ilpu crajamy nMcToBa KaTa, cMamyje ce KoJauduHa (—)-
KaTUHOHA, aly ce noBehaBa KoJIMYMHa ankanouaa katuHa (L), unju Xxuapoxiopua uMa MojapHy
Mmacy 187,5. Oba xupanHa HeHTpa y MOJEKYJl1y KaThHa (Ha3zuBa ce U (+)-Hoprceynoedeaprn)
umajy S-konourypauujy. Y Owbim Ephedra w3 (—)-kaTuHOHA, MOpe] KaTHHA, HacTaje |
CTepeon3oMep KaTuHa, (—)-Hopedenpun (M).

1. Hanumure cTpykTypy jeaumema B u ogpeante My ancosyTHy KOHQUTYpaiujy.

B =




2. Hanmmmre ctpykType jenumema A u C—L. 3a jequmema A, K u L npukaszaru crepeoxemujy.

A= C=
D= E-=
F= G-
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Ilpou3600 cumouosze 2vuee u anze

Etapcku exctpakrt numiaja Parmelia caperata canpxu no 1,7% jenumema A. Y3o0pak oBor
jenumema (0,0720 g) mormynum caropeBamem naje 0,1655 g CO, u 0,06125 g H,O.
[otpeGHo je 6,17 cm’ pacrBopa KOH konmentpanuje 0,010 moldm™ 3a meyrpanmsauujy
0,0124 g jenumema A. PactBop jenumema A y xiopodopMy mokasyje [o]p'’ —3,85°, 1ok
jenumeme A He maje obojeme ca ankoxoidHuM FeCls, He o6e36o0jaBa KMnO, y cupheTtHoj
KHCEJIMHH, HUTH J1ajeé CEMUKapOa3oH. Y peakilMju ca BUIIKOM JMa30METaHa J1aje jeanmemne b
Monekyicke dopmyne Cr3HapO7. Jemumewme b pearyje ca THOHWUI-XJIOPHJIOM W Jaje
MIPOU3BOJI KOJH CaApkH XJop. Jenumeme b Tperupano kibydanum ankoxonaum KOH (10%)
Jaje cMelny MajJIMUTHHCKE U TpukapOokcuiaHe kucenune B. Jemumeme B ca koHIIeHTpoBaHOM
CYMITIOPHOM KHCEITMHOM Jiaje 2-XeNnTaleKaHoH. 3arpeBameM jeaumema B na 160 °C Tokom 7
catu 100uja ce OpaoHKacTa Bockacta maca koja 3arpeBana 7 catu ca HI na 170 °C, a 3aTtum
penykoBana npaxom Zn u HCIl u Ha kpajy 3arpeBana 8§ h ca anmnmaoM Ha 220 °C naje
JbycriacTe KpucTalie jefumbemha Mosekyicke hopmyine CysHzoO,N.

a) Onpenute MOJICKYJICKY GOpMYITy jeTumbemba A.

0) Konuko crnobonHux KapOOKCHMIIHUX Ipyna uMa jeaumeme A? OnroBop MOTBpAWUTE
MIPOPAYYHOM.




B) Jla nu jequmene A nMa XupaiaHe HeHTpe?

1) da, jep je ONTHYKHA aKTUBHO.

2) Mosxe aa caapu XUpajHe IEeHTpe, ay Huje Moryhe To pehu Ha OCHOBY caMoO ONTHYKE
poTaryje.

3) He, He cagpiku jep onTHYKa pOTallMja MOXKE Ja TIOTHYE O] 3alpJbamka Koja Cy MPUCYCTBa
Y M30JI0BAHOj CYTICTAHIIU A.

4) Jenumeme A caipKH HEKH CIEMEHT XHMPAJHOCTH, a TO HE Mopa jaa Oyae LeHTap
XHPATHOCTH.

5) Jenumeme A je Me30 U30Mep, Tj. CAAPKH BUIIE XUPATHUX IIEHTApa, allid HUje ONMTUYKU
AKTUBHO.

r) Koje ox naBenenux (QyHKIMOHATHUX TPyMa: KETOH, (peHos, KapOOKCHUIIHA KHCEIHHA,
IBoryba Be3a, MPUMApHH AIKOXOJd, CEKYHJApHH AJIKOXOJ, TEpIMjapHH alIkOXOJ, ecTap,
jemumeme A He caapxku? OIroBop MOBEXUTE ca 0AroBapajyhuM momanuma 1atuM y 3a1aTKy.
Hnp. He canpxu TepMuHAIIHY TPOryOy Be3y jep He rpaayl TajJor ca aMOHHjauHUM PacTBOPOM
cpeOpo-HHUTpaTa.

1) AKO 3HaTe Ja ce TpeTUpameM jelumbemha b KanujyM-XuIpOKCHIOM JCIIaBajy JBE
peakiuje, peTpo-ajiIoJiIHa W canoHuUKaIuMja, a TMPUIUKOM peakiije ca CYMIIOPHOM
KHCEJIMHOM TIpBO nosia3u j1o ryoutka CO u H,0O, ma 3atum 10 ryOuTKa yribeH-IHOKCHIA,
MIPETIOKUTE CTPYKTYPY jeanmbema b.




e) [IpemioxxuTe CTPYKTYpy jeANmbemna A.

x) ITa ce nobuja 3arpeBamem kucenuHe B? Hamummre dopmyre mHTEpMenujepHUX
jenvmema HacTaluX HakoH TpermaHa ca HI, ma penykumjom W Ha Kpajy y peakiuju
KOHJICH3aLIUj€ Ca aHUINHOM.




3) Hamumre Mexanu3am peakiivje KOHJICH3aIMje ca aHWIMHOM. AKO HHUCTE OIpPEIUIIN
CTPYKTYpy TpOHM3BOAA KOHJCH3AllMje, HAIUIINTE MEXaHW3aM peaKIfje KOHJe3alu]je
XHUJIpa3vuHa M aleTUIaeToHa.




n) Tpumetmn-ecrap jenumema B ce Moxke npooutn w3 (25,35)-3-xuapokcu-5-
okcoTeTrpaxuapodypan-2,3-1MKapOOKCHUITHE KHUCEITMHE y HEKOJIWKO Kopaka. Hamummre

CTEPEOXEMUJCKH JaCHY CTPYKTYPHY (HOpMYILy OBE KHCEIHUHE.

[IpBO ce MeTaHOJHHM PacTBOP OBE KUCEIMHE TPETHUpPa MajOM KOJHMYMHOM alleTHII-XJIOPHIA.
JloOujeHn mpou3BOM, y PeaKIuju ca jeJHUM €KBUBAJIICHTOM METAaHCYI(POHUI-XJIOpU/A, Jaje
JjeIMIBbEle KOje ca HATPUjyM-METOKCHIIOM I'pajy MPOU3BOJ Ca TPH €CTapCKe TPYIe U jeTHOM
CTMOKCUIHOM. PermocenekTHBHO OTBapame OBOI CMOKCHAA ca OJAroBapajyhuM JHTHjyM-
TUAIKWIIKYIIPATOM Jlajeé TpUMETWI-ecTap jenumema B. Hammmmure crpykrype CcBHX
CHUHTETCKUX UHTEPMEUjepa Y CHHTE3U TPUMETHII-ECTpPa jeiubeba B.
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3amarak y 0oju
A) boja manune

Tokom mocnenmux HeKoIMKo roauHa, CpOuja ce Hajla3u y caMOM CBETCKOM BpXY Kala je y
nuTamy W3Bo3 ManuHa (Rubus idaeus). ManuHa ce KOH3yMHpa, KakO CHPOBA, TaKO U Y
O0JIMKY TIeMa, CJIaTKOT, coka uTA. Kako Ou mpomsBohaum xpaHe M KO3METHYKHX MPOU3BOJIA
oOMaHyJIM CBOje KYIIIE J1a KUXOB MPOU3BOJ CaapH ojapeheHy KOJIUYMHY MaliHe, OHH MX
0oje y KapakTepucTH4Hy po3a 00jy. OBa 0oja ce He moOWja M3 MaiawHa, Beh BemTaykuMm
myTeM. 3a motpede O6ojema nmpou3Boaa y 60jy manuHe Hajuemihe ce kopuctu 60ja Allura Red
AC (E129) (C;sH14N;NayOgS,). OBa 6oja MOXke c€ y HEKOJIUMKO KOpaka CHHTETHCATH
nonazehu o 4-xy0pToNyeHa, Mo peakmoHOj CXeMH Koja je MpuKa3aHa.

cl
HNO CH,ONa H e 1) NaNO,, H*, pH=5.5
_HNO3_ ,, CHsONa_ \, Hp _ ., SO3 2 H*, pH=5,
h,50. A chion o A2 Baic™ A3 Thgso, A4 3 > E129

) SO;Na
HO

3) NaHCO,

1. HaBectu cTpykrypHe popmyiie jequmema Al-A4, kao u 6oje E129.

Al A2 A3

Ad E129




b) “Blue ain’t your color”

Jenumeme B ce kopuctu kao 60ja mmpom cBera. OBa 60ja ce panuje qoOHjana OKCHIALN]OM
0e300jHOT jenumbemha KOje ce MOXKe HM30JI0BaTh M3 Ouibke [. tinctoria. Hajctapuje miuaTtHo
6ojero oBoM 6ojom nponaheno je y Ilepyy u crapo je oko 6.000 romuna. boja B ce moxe
KOPUCTUTH 3a OOjeme IUIaTHA W 3UJ0Ba, CIUKame, kao W ¢apbame koce. Opa 0o0ja
MpeAcCTaBbaja je BeoMa OWTAaH MPOM3BOJ IOIITO je Owmia jemaH OJf PEeTKHX NUrMeHaTa
tTamMHOIIaBe 0Ooje. M3 exoHOMCKHMX pasznora, 300r BeluMKe NOTpaxme, 0oja B ce manac
BehnHCcKkH 100Mja cMHTETHYKUM TyTeM. [locToje pa3nuyuTu HAauMHU 3a J00Hjame oBe 0oje.
Jomn 1865. ronune, Hemauku xemuuap Anond ¢hoH bajep 3amodeo je cBoj paa Ha CHHTE3U 00je
B. T'ogunae 1882. mpeminoxuo je cuHTe3y oBe 0oje monazehu on frans-iuMeTHE KHUCEIHHE.
OBaj CHHTETCKH TyT MpHUKa3aH je Ha cxemu y aeny B1-BS. Jenumeme B4 je OMIMKINYHO.
Jenan oy HapeqHMX TMOCTYyIaKa jecte cuHTe3a nojasehu on jenumerma B8, koje ce moxke y aBa
Kopaka JoOuTH u3 jenumema B6. OBa cuHTe3a Aaje pernaTuBHO BHCOK MpuHOC 00je B, anu
300Tr BHCOKE IIeHE jeiumbela B8 HHje mpoHammia cBOj MyT 0 HHIYCTPHjCKE IMPUMEHE.
Anondy ¢don Bajepy je 1905. ronune noxesbena HoGemoBa Harpaga u3 o0nacTu xemuje 3a
IBErOB pajJ Ha CcuUHTE3W 0Ooje B, amm m ocramuMm meroBuM gocturayhmma. ExoHOMCKH
npuxBaTJbuBa cUHTE3a 00je B pasBujena je tek 1890. rommHe 3axBasbyjyhu mMIBajIapcKoM
xemuyapy Kapmy Xojmany. OH je mpemiokuo J1Ba IMyTa CHHTe3€. Y jeIHOM O] HHX, Kao
MOYETHO jeANCHEe KOpHUCTH ce B6, 0a3HO jeaumeme M30eleKTpudHO ca ¢eHoioM. OBaj
MOCTYIaK TpUKa3aH je Ha cxemu y neny B6-B11. Paau nmosehama npuHoca U cMamema IieHe
pou3Boie 60je B, kacHHje cy OpojHN HAYUHMIIM YCaBpILABAIH MOCTYIKE 33 IbeHY CUHTE3Y.

. _COOH
HNO
ANOs . g1 B2 5 ) > B3 Nt gy PCls o g5
H2804 CC|4 -2 HBr
(CgHsNOy)
B9 » B =
A TOz
B11 (CgH/NO)
0
/JL\ NaOH
300 °C
NaOH B10
TO/A\COOH

MnOg, HzSOs o 1) MeCl, FeCly
2) H202, RUC|3

B8 ==

2. HaBectu ctpykTypHe Qopmyre jenumema B1-B11, kao u 60je B.



B1 = B2 =
B3 = B4 =
BS = B6 =
B7 = B8=

B9 = B10=




B11 = B=

B. Heoprancku nurmeHTu

[Topen OpojHMX OpPraHCKUX, KOPHUCTE C€ W pa3jIU4HTe HEOopraHcke Ooje. Panumje cy ce
HEOPTraHCKU MMHUTMEHTH KOPHCTWIM y MHOro Behoj mepu amm, 300r TOKCHYHOCTH BehuHe
HEOPraHCKUX IUTMEHAaTa, JMaHac je BehMHAa HBHUX 3aMEmhEHa OJAroBapajyhuM OpraHCcKUM
6ojama. Iloctoju Bennku Opoj HEOPraHCKUX MUTMeHaTa Ha 0a3u kobanTa, IMHKA U TBOXkha.
[Turmentu Ha 6a3u KoOanTa U IIMHKA MOTY ce cuHTeTucatu nonaszehu ox kodant(Il)-amerara
(K) u munk-anerata (C). Kaga ce Bogenu pactBop K momema ca BOJEHUM pacTBOPOM
kanaj(IV)-xmopuaa nmeHraxuapara, 1oja3u 10 GopMupama KolouaHe cycnensuje. Kama ce y
OBY CYCIICH3H]Y JI0/Ia HATPHjYM-XHIPOKCH]I, HAKOH yIlapaBarma 3a0CTaje TaJlor MOJPOILIABOT
nurMenTa kobanrtosor miasor, Cl. Kaga ce K pacTBopu y a30THO] KHUCEIMHH y3 KYBamke U Y
NOOHjeHU PacTBOP JIoAa oAroBapajyha KoJIMYMHA KadujyM-HUTPHUTA, J0Ja3u 10 GopMHUpama
tanora koOanroBor »xyror, C2. Ako ce Ha BoaeHu pactBop K genyje Harpujym-
muxuaporeHoprodocdarom HacTaje Tasor 6oje kobdanToBor Jpyoudactor, C3. Ykommko ce y
BozaeHu pactBop C moma oapeheHn peareHe, 10J1a3u A0 U3/Bajama Oernor tanora. Kaga ce Taj
uctu peareHc nmona y pactBop raoxhe(Ill)-xmopuma, nonasu no dopmupama taiora 0oje
6epnuHcko mnaBo, C4. Kaga ce pactBop C y arncoyTHOM eTaHOIy Memia TokoM 12 h, a motom
yrnapu ma >xapd, Jo0uja ce murMeHT 1uHkoBo Oenmo, C5. Kanma ce pactBop K y erunen-
TJIMKOJNY JAOBOJAHO IYro MeIa, a MOTOM OCYIIM U apu, A00Hja ce IPHH Mpax, KOju MpU
Kapewy ca nurmeHToMm C5 naje PumanoBo unu ko6antoBo 3eneHo, C6. Kaga ce Ha mUrMeHt
C4 nenyje BOAEHUM PacTBOPOM HATPUjyM-XUIPOKCHUIA, JOTA3U JI0 HACTajama Tauora, KOoju
IIpU 3arpeBamy Jajeé MHAMJaHCKO LPBEHO WM BeHeuujaHcko mpBeHo, C7. Kama ce oBaj
MUTMEHT M3JIOKU CTPYJU CMelle YIJbeH-IHUOKCUIA U YIJbeH-MOHOKCUIA, J00Hja ce MUTMEHT
MapcoBcko IpHo, C8 (caapxu 72,4% rBoxkha mo macu). [Turment C7 ce mMoxe noOUTH U
3arpeBameM NMHUrMeHTa okep 0oje, C9, Koju NMPUIMKOM 3arpeBama ryou npuomamkHo 10%
CBOj€ Mace.

3. Hasectu Mmonekyincke ¢opmyne Heopranckux nurmeHara C1-C9 y3 jacHO Ha3HaueHe
KOMIUIEKCHE JOHE Y JeIMbElhMMa Y KOjUMa OHH TI0CTO]€.




Cl= C2 =
C3= C4 =
CS= C6 =
C7= C8=




I') Lpseno crakio

[Tocmarpa ce crakiio mpBeHe 00je, Koje caip ki HAaHOYECTHUIIE KaaMujyM-cyiduaa, KaaMujyM-
CeJICHU/1a ¥ [IUHK-OKCH/IA.

e
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4. Koju ox nonyhenux criekrapa 6u MOrao Ja oJiroBapa OBOM CTakiIy?

D2 3)
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