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du3nuKe KOHCTAHTE

ABorazapoBa kKoHcTaHTa, Np = 6-10%° mol™

BoiiManoBa KoHcTanTa, Kg = 1,3807-10 2% J-K?

YHuBep3anHa racHa KoHcTanta, R = 8,314 J- K mol™

®dapasejeBa koucranTa, F = 96500 C mol

bp3una ceetiiocTH, C = 2,9979-108 m-s*

[lnankosa kKoHcTanTa, h = 6,6261-10>* J-s

Maca enektpoHa, Me = 9,10938215-10°% kg

Hopmannu ycnosu: nputucak, P = 1,01325-10° Pa, temneparypa, T = 273,15 K
CranapaHu yciioBu: nputucak, P =1 bar = 10° Pa, temneparypa, T = 298,15 K
ATMocdepcku npuTHcak, Pam = 1,01325-105 Pa =760 mmHg = 760 Torr

Hyna Iemwujycoe ckane, 273,15 K

WuTerpanan 00IUK KHHETHYKE jeTHAYMHE 3a peakilvje IpBOr pea:

[Al [A] — koHneHTpanKja peakTaHTa A HaKOH BpeMeHa {,
[A], B [A]o — moueTHa KOHIIEHTpaIKja peakTanTa A, K — KOHCTaHTa Op3UHE peaKiiuje

XeMujcka momMepama y 'H NMR cnekTpuma (y pPpm y 0oIHOCY Ha TeTpaMETHIICUIIaH)
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1 18
1 2
1,00794 4,00260
H He
028| 13 14 15 16 17 1,40
3 4 ATtomckun 6poj —» |1 /ATOMCKa mMaca 5 6 7 8 9 10
6,941 | 9,01218 1,00794 10,811 | 12,011 14,0067 | 15,9994 | 18,9984 | 20,1797
Li Be H <4—CumMbGon enemeHTa B C N ') = Ne
0,28 | ¥~ KogarieHTHI nonynpedHmk, A 0,89 0,77 0,70 0,66 0,64 1,50
11 12 13 14 15 16 17 18
22,9898 | 24,3050 26,9815 | 28,0855 | 30,9738 | 32,066 | 35,4527 | 39,948
Na Mg Al Si P S Cl Ar
1,17 1,10 1,04 0,99 1,80
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
39,0083 | 40,078 | 44,9559 | 47,867 | 50,9415 | 51,9961 | 54,9381 | 55,845 | 58,9332 | 58,6934 | 63,546| 65,39 69,723| 72,61|74,9216| 78,96| 79,904| 83,80
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1,46 1,33 1,25 1,37 1,24 1,25 1,24 1,28 1,33 1,35 1,22 1,20 1,18 1,14 1,90
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85,4678 | 87,62 88,9059 | 91,224 (92,9064 | 95,94 |(97,905)| 101,07 | 102,906 | 106,42 | 107,868 | 112,41 | 114,818 | 118,710 121,760 | 127,60 | 126,904 | 131,29
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
1,60 1,43 1,37 1,36 1,34 1,34 1,37 1,44 1,49 1,67 1,40 1,45 1,37 1,33 2,10
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132,905 | 137,327 178,49 | 180,948 | 183,84 | 186,207 | 190,23 | 192,217 | 195,08 | 196,967 | 200,59 | 204,383 | 207,2 | 208,980 | (208,98) | (209,99) | (222,02)
Cs Ba|La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
1,59 1,43 1,37 1,37 1,35 1,36 1,38 1,44 1,50 1,70 1,76 1,55 1,67 2,20
87 88 89-103 |104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
(223,02) | (226,03) (261,11) | (262,11) | (263,12) | (262,12) | (265)| (266)| (271)| (272)| (285)| (284)| (289)| (288)| (292)| (294)| (294
Fr Ra| Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
2,25
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
138,906 | 140,115 | 140,908 | 144,24 | (144,91)| 150,36 | 151,965 | 157,25 158,925| 162,50 | 164,930 | 167,26 | 168,934 | 173,04 | 174,04
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1,87 1,83 1,82 1,81 1,83 1,80 2,04 1,79 1,76 1,75 1,74 1,73 1,72 1,94 1,72
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(227,03) | 232,038 | 231,036 | 238,029 | (237,05)| (244,06) | (243,06) | (247,07) | (247,07) | (251,08) | (252,08) | (257,10) | (258,10)| (259,1)| (260,1)
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1,88 1,80 1,56 1,38 1,55 1,59 1,73 1,74 1,72 1,99 2,03
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JlaHuje10B eJJeMeHT

1. 3a0KpyXUTH CIIOBO (CJIOBA) UCIIPE TAUYHE TBPAHE (TAUHUX TBPAEHH).

a) Caka nonyhenuja raJiBaHCKOT eJIeMEHTa CacTaBJbEHA j€ O] paCTBOPA EICKTPOJIUTA U
eNeKTpo/ie u3rpal)eHe o1 HHEPTHOT M30J1ATOPA.

0) Cyrcranma o1 Koje je u3rpaleHa enekTpo/aa Heke mosryhenje raJBaHCcKor eJieMeHTa
MOpa y CBaKoj Mmoyiyhenauju uiu Ja Mojajiexxe peayKUuju, WId Ja MOoAJeKe OKCUIAIH]jH,
jep ce TUMe 3aTBapa eICKTPUIHO KOJIO.

B) Kako 6u raiiBancku enemMeHT (pyHKIIMOHHUCAO, pacTBOpHU nonyhenuja Mopajy Outu
MOBE3aHU Ha HAYWH KOju oMoryhasa pa3meny joHa. OBo ce MOxe rmocTuhu
KopulihemeM ,,COHOT MocTa”.

r) Kana ce jenna okcumopeyKIiimoHa peakiifja HiCKOPUCTH 3a 100Ujambe eeKTPUIHe
eHepruje, Tajaa ce TakBa eJIeKTpoxemujcka henrja 30Be enekTponutuyka henuja.

1) Ha karomama rajiBaHCKHX eJeMeHaTa ce o/iBHja peaykinuja. Ha katomama
EJICKTPOJIUTUYKUX helrja ce 0JiBhja OKCUIAIIH]a.

PazmoTpumo cnenehu ranBaHcKH €TEMEHT:
Zn(s) | Zn**(aq) || Cu**(aq) | Cu(s).

OBaj rajgBaHCKHU €JIEMEHT JIaHaC je MO3HAT U Kao /[aHujenoB eleMeHT, M0 €HIJIECKOM XeMU4Yapy
[Jony ®penepuxy Jlanujeny xoju ra je usymeo 1836. rogune.

2. HanucaTu cpeheny jeqHauMHy peakiiyje Koja ce 0/IBUja y OBOM TaJIBAHCKOM €JIEMEHTY.

3. Hanucatu cpelene jennaurHe noiypeaxiiyja Koje ce 0JIB1jajy y OBOM I'aJIBAHCKOM €JIEMEHTY.

KaToxa:

aHoza:




4. Wspauynatu crangapaaud henujcku moreHuujan JlanujenoBor enemeHta E° kopuctehu
TEPMOJAMHAMHYKE MTOIATKE JaTe Y Ta0eIH UCIIOI.

AHO, kI mol ™ S°, JK  mol™*
Zn(s) 0 41,6
Zn“*(aq) -153,4 -112,1
Cu(s) 0 33,2
Cu®*(aq) +64,8 —99,6




5. Uspauynaru enekrpomoropny cuny (henmjcku morenmujan, E) [lanujenoBor ememeHTa y
gygjuM nionyhemnjama ce Hamazu 0,010 M pactBop mumHk-cyndara u 0,050 M pactBop
oakap(ll)-cynadara. YKoIMKO HHUCTE M3payyHAId CTaHAApPIHU NETUjCKU MOTEHIMjad eJIeMEHTa,
KOpUCTHUTH BpegHocT EC =22 V.

6. CacraBber je JlanujenoB emement ca mo 50,0 mL pactBopa y monmyhenmmjama. Kanma je y
pactBop Koju je caapxao jore 6akpa(ll) momaro 5,00 mL 0,100 M pactBopa 6akap(ll)-cymdara,
enekTpoMoTopHa cuiia nmosehana ce 3a 0,0077 V. Kana je y pacTBop Koju je caapKao joHe ITUHKa
nomato 5,00 mL 0,100 M pacrBopa mHMHK-Cyndara, €ICKTPOMOTOpPHA CHJIa CMamuia ce 3a
0,0012 V. U3pauynaTu moueTHe KoHIeHTpanuje jona 6akpa(ll) n nunka.

[Cu*™]o = M [Zn*"]o = M




7.V monyhenuju jennor JlanujenoBor enemenTa Hamasu ce 50,0 mL pacrBopa 6akap(ll)-cynadara
koHieHtpanuje 9,94 mM. Kana ce y oBaj pactBop moxa 25,0 mL amoHujaka KOHIICHTpAIH]je
0,24 M, enekTpoMOTOpHaA CHja elleMeHTa cMamyje ce 3a 0,229 V. M3pauyHaT KOHCTaHTY
crabuiHocTH KommuiekcHor jora [CU(NH3)4]?*. Koncranta craGunnoctn Hekor komuiekca (f) je
pPaBHOTEXHA KOHCTAaHTa KOja OJroBapa jelHaYMHU XEMH]JCKE peaKIifje y K0joj ce Taj KOMILIEKC
no0uja U3 METAITHOT jOHA U JINTAaHA/Ia.

ﬁ:

8. 320KpyKUTH CIIOBO (CJIOBA) MCIIPE TAYHOT OATOBOPa (TAYHUX OJTOBOPA).

a) C mopacToM Temreparype eJeKTpoMOTOpHa cuia [laHH]jeroBOr eeMeHTa pacTe.
0) C mopacTom Temmeparype eJIeKTpPOMOTOPHA CHJIa CBUX TaJIBAHCKUX €JIEMEHATa pacTe.
B) C nmopacToM Temmneparype eJIeKTpOMOTOpHa cuiia [laHujeoBor ejleMeHTa onaja.

r) C mopactoM TemIiiepaType eJIeKTPOMOTOPHA CHJIa CBHX TAJIBAHCKHX eJeMeHaTa
omnasa.
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Enepruja ;xuBux cucrema

V GUOXEMHUjU CE, 3a PA3NUKy O] XEMHjCKE TEPMOJMHAMHUKE, 32 CTAHIAPIHO CTAFbe
ysuma pH 7,0 y BomeHOM pacTBOpy. (DH3MUKe KOHCTAHTE 3aCHOBAHE HA OMOXEMHjCKOM
CTAH/Iap/IHOM CTakby CE HAa3MBajy CTaHJapjHE TpaHCOPMHUCAHE KOHCTAHTE, M 03HAYABajy ce
npumosuma (Hnp. AG’°, K).

1. 3a peakuujy
riyko3a-6-gocdar + ADP = rnykosa + ATP
K=13x10°
3a peakiujy xuaponusze ATP:
ATP + H,0O = ADP + P; (Pj je neopraucku docdar)
AG’° =-30,5 ki/mol
W3zpauynajte K’ 3a peakuujy

niryko3a + Pj = riryko3a-6-gocdar + H,O




2. Yosek mace 70 Kg mHeBHO yHOCH XpaHy eHeprerckor caapxkaja 8610 KJ. Xpana ce
Metabonume u crnobomHa eHepruja kopuctu 3a cuHTedy ATP-a, koju onma oGesbehyje
SHEeprujy 3a XeMHjCKEM Ipoliece U MEXaHUIKH pajl. AKO je eUKacHOCT mpeBol)ema CHepruje
u3 xpane y ATP 50 %, uzpauynajre macy ATP-a xojy yoBek cuHTeTHIIE TOKOM 24 Haca.
Vamure na ce ATP cunternme y xenatouutuma (henuje jetpe) y xojuma je (U3HOIOIIKA
koutenrpanuja ATP 3,50 mmol/dm?®, ADP 1,50 mmol/dm?, a P; 5,0 mmol/dm?®. Y3mure na je
pH 7,0. Monekyncka popmyna ATP-a je C1oH16N5013Ps3.




3. Crangapaau peloKc-TIOTEHIIMjall 32 CHCTEM aleTanaexua/eranon usnocu £ = -0,197 V.
Craupapaau  penokc-moteHmujan 3a cucrem NAD'/NADH wmsmocu E° = -0,320 V.
Uzpauynajre mpomeHy cioboxne enmepruje AG 3a peaxrujy CH;CHO + NADH + HY —
CHsCH,0H + NAD" y kBaciy, ako cy ¢(CH3CH,OH) = 230 mM, ¢(CH3;CHO) = 0,12 mM, a
c(NAD")/c(NADH) = 2,4. pH u3nocu 7,0, a Temmnepatypa je 28°C.

AG kJ/mol




4. N3pavyHajTe MpoMeHy cI000JHE SHEePryje MPU TPAHCIIOPTY HEHACTICKTPUCAHE PACTBOPCHE
CYIICTAHIIC U3 YHYTPAIIKBOCTH henuje, T1ie je KOHIICHTpalKja Te CYICTaHIIe 1,0x10” mol/dm?
y CIOJBAIbH, SKCTPALelylapHi MPOCTOp, TIe je MeHa KoHmeHTpammja 1,0 mmol/dm?.
IMorennujan hemujcke membpane je -50 mV  (YHyTpalmmoOCT je HEraTHMBHHjA  OJ
crnoJpaimoct). Temneparypa je 25°C.

AG = kJ/mol




5. Motenuujan mupoamwa (Ay) Heypona uzHocu —60 mV Ha 37°C. Ako je npomeHa cio6o/iHe
eHepruje mpu TpaHcmopry jona Ca?* u3 excrpauernymapsor mpocropa y hemnjy —35,8 ki/mol,
a KoHUeHTpammja joHa Ca’’ y ekcrpanenyaapaoMm npocropy 1,2 mmol/dm?®, kommko usHocu
KOHIICHTpaIlhja joHa Ca** yayTap henuje?

c = mol/dm?®

3a rpaheme kommIekca nentuaa L ca nporeunom P, AG’° usnocu —30,2 kl/mol.

6. [Ipu k0joj KOHIEHTpaI¥ju JMraHaa he MoJOBMHA BE3WBHHX MECTa Ha TPOTCHHY OUTH
3ay3era?




7. Konmuku yeo Be3UBHUX MECTa Ha MIPOTEHHY j€ 3ay3eT MPU KOHIICHTpalluju Juranaa o 1,25
39
umol/dm™




8. Heku mportenH je aumep cacaTaB/beH O] JBE WACHTUYHE moxpjeanHuie. CBaka uMma jeIHo
MECTO Be3WBama 3a JIMraHl. Be3uBame JMraHia 3a jenHy MOJjECAMHUIY HE H3a3MBa TAKBY
KOH(OpMaIMOHY MPOMEHY KOja yTHUYE Ha BE3MBAKE JIMTAaHAA 3a JAPYrY MOMIjCIHHUILY.
Vkomuko je AG’® 3a Be3uBame IMraHa 3a IPOTEUH, IIPU 4eMy JI0Ja3H JI0 BE3UBaa 3a 00e
nogjequnauie —71,2 kl/mol, oxpenure npBy KOHCTaHTY CTAOMIIHOCTH KOMILJICKCA IPOTEUHA U
JIMTaH/a.
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He 30Be ce ,,000jenn” 0e3 pasjora

VY CBHM IIKOJICKUM YUOCHHIIMMA TIHINE JIa CY BOJACHH PAcTBOPH JAUXPOMaTa HApaHIIACTH.
Mebhytum, ako ce TpUIIPEeMH pPacTBOP IUXpOMaTa JOBOJBHO HHCKE KOHIICHTpAllHMje, TaKaB
pacTBop uMa XyTy 00jy. OBO ce JeriaBa 300T paBHOTEXKE:

Cr,0;% + H,0 === 2Cr0,> +2 H".
KoncranTa oBe paBHOTEX€ (Y BOACHOM PacTBOPY) H3HOCH:

[Cr,0," ]

= =2,4-10"
t[Cro,  FIHT

1. U3pauynaru koHcTaHTy paBHOTEXE Ky (Y BOAEHOM pacTBOpY).

Cr,0;> +2 OH === 2 CrO,* + 2 H,0 K,




2. Ha k0joj TamacHOj My>KMHHM C€ Haja3M ariCOPMIIMOHM MAaKCUMyM JIHUXpomara KOju Y3pOKYje
HapaHyacTy 00jy BErOBUX BOJCHUX pacTBOpa? 3a0KPYKUTH TayaH OJIrOBOP.

260 nm 410 nm 740 nm 1050 nm

YTBpheHo je Aa je HeKa cMela XxpoMaTa M JAUXpoMara KyTa YKOJIHKO jé MOJICKU YZeO
xpomata y u0j Behu o1 90%.

22
3. Hexku BojeHum pacTBOp Xpomara W amxpomara caapxu 9,9-10°° aroma xpoma 1o IuTpu
pactBopa. Konuko nznocu Munumanaa pH BpenHoct mpu k0joj je 60ja oBor pactBopa xxyta?

PHmin =




4. OnpenuT MakCUMaJIHY Macy KallijyM-IuxpoMara Koja pactBapamweM y 1 L uaepTHOT mydepa
Ha pH = 6 nmaje xyTH pacTBop.

VY HeKM pacTBOp KaJlMjyM-AUXpoMaTta KOjH je 3aKUCEJbeH CYMIIOPHOM KHCEOHOM JI0JIaTH
CY BOJOHHK-TIEpOKCHI U AueTui-eTap. Etapcku cioj mompumuo je miaBy 00jy jep je JueTui-
eTap M3 BOJEHOI PAacTBOpa E€KCTPAXoBao jelumemhe X. Y eTapcKOM pacTBOPY OHO MOCTOJU Y
o0nuKy jemumema Y Koje caapxu 25,2% xpoma u 23,3% yripeHuka (1o Macu).

5. Hanucatu ctpykTypHe ¢popmyse jenumema X 1 Y.

X= Y=




6. Harmucaru cpeheny jennaunny peakiyje Koja mprKaszyje CTBapame jeInmbema X.

7. Konuko M3HOCH OKCHIAIIMOHU OpOj XpoMa y OBa JBa je/Inberha’

okcunanuonu 6poj Cry X: okcumanuonu 6poj Cry Y:

8. Koje (koja) o HaBeJACHHWX jeqU-CHHa MOXE (MOTY) Ja 3aMEHH JHCTUII-CTap y H3BEIACHOM
orieny? 3a0KpY>KUTH Ta4aH OJrOBOp (Ta4HE OJTrOBOPE).

METaHOJI €TaHoJI 1-menTanon

8. Konmentpammja Y y OUETHI-€TPY CMamyje Ce YEeTHpPH IyTa HAaKOH CBAaKOT MHHYTA.
W3pauynatu Bpeme nosypacnaga Y y JUETUI-ETPY.

tp =

(jenuamIA)




Kanma ce y xmaman 0Oa3HM pacTBOp KallMjyM-XpoMaTra J10/a BOJOHUK-TIEPOKCcH], Moryhe je
M30JI0BaTH IPBEHO-MPKY cO0 Z. YCTaHOBJ/bEHO je Ja je meHa MoiapHa maca 297 g/mol, a
MarHeTHu MOMeHT 1,73 bopoBuX MarHeTroHa.

9. Hammmmure cTpykTypHy opMynny aHjoHa coyu Z.

Marnetau mMomenT (y BopoBuMm MmarmeTHoHMMa): i =+/N(N+2), rae je N OGpoj HecmapeHHX

CIICKTPOHA.



1. (15) 2. (29) 3.(17,5) 4. (46,5) 5.(41) YKynHO moeHa
(149)

7,5%

3agarak 4
S(e)

1. Yucra aHxuapoBaHa cyMmIopHa kucennHa Ha 25 °C cagpku y paBHOTEXH cCeaaM
JOMUHAHTHUX XEMHU]jCKUX BPCTa KOj€ y HOTIYHOCTH MOTUYY OJ1 CAMOHMCOIMjalrje KUCeInHe.
VY none naroj Tabenu HaBeneHe cy konmuuHe (y MMOI) yeTwpu Xemujcke BpCTe Koje ce
Hanmaze y 1 Kg kwucemune. Kommko usHocu caapxkaj HS;O; u H,O y oBoj konmumnm
KHUCeJInHe?

HSO, | HsSO," | H:O" | H,S,0;
148 | 113 | 79 | 36

n(HS;07) = mmol u n(H,0) = mmol y 1 kg kucenune
(jenna meuumarna)

2. PactBop 430 g muaBe kpucranHe cyncranue gopmyne MXO4 - SHO y 1,7 L Boze
MOJBPrHYT J€ €JeKTpoiu3u. AHoAa je Owia miuouuua oJf IJIaTMHE JOK je€ Karojaa
npejcTaBibaia OakapHy MpPEXHIly. Y TOKY CJEKTPOJIHM3e PacTBOP j€ MHTEH3WBHO MEIIaH, a
jaumHa cTpyje je onpkaBana Ha 1,5 A. IIpen kpaj enexkrponuse, Aa OU ce YKIOHUIIE MOCIETHE
KOJIMYMHE joHa MeTaia M W3 pacTBopa, Mpexuiia oj Oakpa je m3BalheHa, a Kao Karoja
KopuliheH je MWIMHIAP O]l TUTATHHE, T€ j€ €JIEKTPOJih3a HACTaBJbeHA MPHU JaYUHU CTPYjE O
0,08 A 1a 6u ce u3berie cropeaHe eleKTpoaHe peaknuje. buio je ykymHo morpebHo 75 h na
ce 3aBpiiu enekTposnza. OJHOC Maca H3/IBOjJEHOI MeTaja Ha OakapHO] MpPEXUIH U
IUTATUHCKOM IMIUHIAPY je Ouo 2061 : 50. PactBop noOujeH mocie eneKkTpojiuse je
npencrasibao 10,42% (MaceHU MPOLEHTH) PacTBOP YUCTE jake KHCEIMHE, d KOjU je JaBao
Oemu Tanor ca pactBopoM Ba(NOs),. Komuko m3Hoce penatuBHe atromcke mace M u X?
HanwmmiTe jeqHadrHe CBUX MOMEHYTUX PEAKIIHMja y 3aaTKy.




Ar (M) = u Ar (X) =
(eo 6poj)

3. PactBopu THOCYyN(ara ce Mory AOOMTH MpOBOhHEHEM BOJOHUK-CylI(duma Kpo3 BOJCHE
pactBope cyndura. Cmarpa ce aa mpBo jojasu g0 rpahema enemeHtapHor cymmopa (S), a
KOjU C€ 3aTHM YpaBHOTEXaBa ca xuaporeHcyindurom najyhm mubpHe conum. Hammcatn
jemTHaYMHE HaBEJICHUX KOpaka MeXaHW3Ma oBe peaknuje. M3BeneHa je cuHTe3a THOCYJ(daTa
nonasehu ox HS™ oGenexenor ca >°S. Koju 1e0 pajMoakTHBHOCTH he ce HalasuTH y
€JIEMEHTAPHOM CYMITOpPY M3TAJIOKEHOM 3aKHIIehaBambeM JTOOUjEHOT THOCYI(]aTa ako je 0Baj
MEXaHU3aH TayaH?

PAaaAOaKTUBHOCTHU

(paznmomak)

4. Cenen-cynpun (SeySy) je cymcranma koja ce noxaje y Behu Opoj KoMepHIMjATHHX
NpOU3BOJa MPOTHUB HAcTaHKa nepyTH. Moxe ce no0utu y peakuuju ceneH(IV)-xmopuaa u
HaTpUjyM-cylnduia, WIM y pPEakLUuju celieHacTe KHCEIMHE U BOJOHUK-Cyldpuma. Y THM
CHUHTE3aMa He HACcTajy JApyra jeANmkEmHa Koja CaapikKe CyMITOp UK CEJIeH.

Koja je emmupujcka dopmyna cenen-cynpuna (SexSy)? Hanmmmre jenHaunHe MOMEHYTHX
peakiuja.

(emmupwjcka popmyna ceneH-cyadua)




Ananmu3om ceneH-cynduaa je yrBpheHo J1a OH TMpejcTBajba IUKIMYHE MOJICKYJE KOjU Cy
HACTaJ M 3aMEHOM HEKHMX aroMa CyMIlopa aToMUMa celieHa y eleMeHTapHoM Sg. Komuko
pPa3IMUUTUX MOJIEKYJla CeJICH-Cyl(uIa MOXE Ja MOCTOju y Trope A00HjeHO] CYICTaHIIN?
[IpukaxxuTe BUXOBE CTPYKTYpe W MPEUIOKUTE HHXOB MOTYhM peJaTWBHU caupkaj y
MaceHUM TIpoIleHTUMa (jelHa jaenumaia). Ako HUCTe oapenwin (Hopmyiy celeH-cyiduaa
y3MUTE J1a je ’eroBa popmyna SeSy.

pa3IUYUTUX MOJIEKYJa

EnemenTapHu celieH TMOCTOjU y BHINE QJOTPONCKUX MoauduKanyja oIl KOJUX Cy
HajcTaOWITHUje OHe Koje caapke Seg. Moryhe je mobutm Se; y peakmmjm KOMILIEKCa
tutanoreH-neHracenenuaa [Ti(CsHs),Ses] u Se,Cly. Tlpeanoxutu peareHc Koju y peakiiuju
ca OBUM MeTajoneHoM Jnaje SesS. CrajameM yIribeH-TUCYIPUIHOT pacTBopa SesS Ha COOHO]
TeMIepaTypu J0JIa3Hu 10 HeroBor pasnarama. OnpeheHo je ga MHUIMjaTHO HacTajy SezS,
SeeS u cenen-cyndun Y, a TeK AYKUM CTajameM Tpajne ce Seg u SesSy. [lpemmoxure
unaeHTuTeT cynpuna Y.

Pearenc

Cynoun Y




5. Paznuumre BpcTe JyKOBa MPOAYKY]Y BEIHKY KOJHUYMHY HCIAPJEUBUX CYMIOPHHX
jenumbemha, KapaKTepUCTHYHOT MHUpHca, Mehy Kojuma cy Haj3acTymmBEeHHMju MeTHil-, 1-
nponennia- u/wnn anui- (CsHs) cynbuan n nonucynbuan. OOMYHO 3ajeHO ca CYMIOPHHM
JepuBaTHMa, y 3HaUajHO MambUM KOJIIMYMHAMA, jaBJbajy CE M MCIIApJhbHBA CEICHOBA jeIUHCHHA
y KOjUMa je aTOM CeJICHa 3aMEHHO aToM(e) CyMIiopa. 3a aHaJIM3y OBHUX jeIUbCHA KOPUCTH CE
racHa xpomarorpaduja momMohy Koje ce CacTojild TUX HCIapJbMBHX CMeEIa pa3/iBajajy Ha
OCHOBY HUXOBE PA3JIMUUTEC HUCHAPJHEUBOCTH (jeIUIbEHha BHINE TadKe KJbydama Ce JIYKE
3aJlp’KaBajy Ha KOJIOHU xpomaTorpada). YobuuajeHu NEeTEKTOPU KOjH C€ KOPUCTE MPUITUKOM
OBaKBHX XpOMarorpa)CcKux aHaiu3a HUCY JOBOJBHO OCETJbUBH, Ia C€ 3a JETEKIHjy jaKo
MaJuX KOJMYMHA CEIICHOBUX jeAWbCHha YIMOTpeO/hbaBa aTOMCKA EMHCHOHHU JIETEKTOp. Y
CIly4ajy OBOT JETEKTOpa, jeIWeha Koja H3Jla3e ca KOJoHEe Xpomartorpada OuBajy
aToMH30BaHa W moOyheHa mimazMoM, a OeJeke ce KapaKTepUCTHYHA 3paverha OIMCKHUX
TaJaCHUX JAY)KWHA M3 aTOMCKHX €MUCHOHUX CIEKTapa, Tj. MPUCYTHH €JIEMEHTH ITOHA0CO0.

Jlonie ¢y para TpM XpoMarorpama Koja 0JIroBapajy CUMYJITaHOj aHAIW3H YIJbEHUKA, CyMITopa
U cejleHa HA HaBEJCHWM TaJaCHUM Jy)KMHAMa y30pKa MCIApJbUBUX jEIU-EHa CIOHOBCKOT
oenor ayka (Allium ampeloprasum L.) momohy racHe xpomatorpaduje ca aTOMCKHAM
E€MUCHOHHM JIETEKTOPOM.

1
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o} 30

BpeMe, min

[Tomoh: kopucTUTe MWIMMETApCKU TMamup 3a MEpPeHme pPETeHIMOHUX BpEeMEHa Yy
XpOMaTOrpaMuMa.



[ToBexxute nmukoBe o3HaueHe ca A-B Ha ApyroM xpomarorpamy ca CTpyKTypaMma CyMITOPHUX
jenumema:

CH3-S-S-S-CHg, CH3-S-CHs, CH3-S-S-C3Hs, CH3-S-5-S-CgHs, CaHs-S-CgHs, CsHs-S-S-S-
CsHs.

A= b=
B= =
I[: b =

[IpeioxkuTe CTPYKType jeAMmbera CelieHa YMju Cy NMUKOBU o3HaueHux cioBuma E-K nHa
Tpehem xpomarorpamy.
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Anajnu3e 3a meaasby (cpedpHy)

Cpebpo-HUTpaT je peareHc KOju, YIPKOC I[€HU, UMa IUPOKY NPHUMEHY Yy aHAJTUTHYKO]
XEMUJH.

Bonmymerpujcko onpehuBame xanmoreHuga mo Mopy ce 3acHHMBAa Ha TUTPOBabY
CTaHJApJAHUM pPACTBOPOM CpeOpO-HUTpaTa, NMpU 4YeMy Hactaje Tajor. Ha 3aBpmiHOj Tauku
TUTpalMj€ BUIIAK jOHA cpedpa pearyje ca XpOMaTHUM jOHOM, KOJH C€ KOPUCTH Kao MHAMUKATOD,
najyhu upeenu Ttanor. Konunentpaiuja xpomara He cme Outu Buma ox 0,005 moI/dms, KaKo
xKyTa 00ja Xxpomara He OM 3aMacKupaia MPBEHKACTY 00jy TaJlora.

1. Heku y3opak campxu oko 10 % xammjym-xsopumga. Octajie KOMIIOHEHTE HE CaipiKe
xanorenuae. OmMepn ce HeKa Maca TOT y30pKa, pacTBOpH y Boau U pazodsaxu go 100,00 cm?®.
Onmepu ce 20,00 cm® tor pacTBOopa W THUTPYyje PacTBOPOM CpPeOpO-HUTpaTa KOHIICHTpAIUje
0,1014 mol/dm?®. Konnky macy y3opka TpeGa 0QMEepHTH 1a G YTPOLIAK THTPALUOHOT CPEACTBA
610 oko 20 cm>?




2. Y30pak KOju c€ cacToju camMo OJi OapujyM-XJopuja ¥ Kaaujym-Opomuaa tpomu 21,8 cm®
pacTBopa cpebpo-HuTpara KonmeHTpanuje 0,0994 mol/dm®. N3pauyHajTe MaceHe MPOIEHTE OBE
JIB€ KOMIIOHEHTE Y Y30DKY.

% BaCl, % KBr

3. IlpermocTaBuMo 1a ce THTpyje y3opak ox 50,00 cm® pacTBopa Xmopnia KOHIECHTpAIWMje
0,0500 mol/dm® pactBopom cpeGpo-rutpata kommentpammje 0,1000 mol/dm®. Vamumo na
rpelika Koja MoTuye oj MHAMKaropa (xpomara) He cMe O6utu Beha ox 0,1 %. ¥V koM ormcery ce
Mopa Hahu KOHIIEHTpalyja XpoMaTa y pacTBOpY y OJM3MHU Tayke €KBHBaJIEHIMje Ja OU OBO
OWIIO UCTIYEHEHO?

Ko (AgCl) =1,82x 10" Kg (Ag2CrOs) =1,1 x 10™



mol/dm® < ¢ < mol/dm?®

MopoBa MeTosia ce HE MOK€ KOPHCTUTH aKO C€ TUTpallija W3BOIU y KHUCENO] CPEeIuHHU.
Crora ce xopuctu TuUTpanuja mo Bomxapay, rae ce noaaje BUIIAK CpeOpo-HUTpaATa, MPOIean
Tajmor cpedpo-XaJoreHuaa, a HEW3pearoBaik jOHH cpedpa THUTPY]y pPacTBOPOM aMOHHU]JyM-
Trouujanara. Kao naaukarop ce kopucru Fe*.

4. Hanmimre jeiHaYMHY peakiije Koja cripeyaBa npuMeny MopoBe MeTojie y KUCeN0j CPeIuHHU.




5. Xnopcupherna kucenuna, CICH,COOH, 6una je xopuirheHa kao KOH3epBaHC y BONHHM
COKOBHMMa, aJii je caja 3abpameHa y MHOTHM 3emMsbaMa. OHa pearyje KBaHTHTATHBHO ca cpedpo-
HuTpaTom, rpaaehu cpedpo-xnopua. Yzopak ox 200,00 cm® Bohwor coka, 3a KOJH C€ CyMmba Jia
callp>Ku XJIOPCUPhEeTHY KHCEIHHY, 3aKUCEJbEH j€ CYMIIOPHOM KHCEIHHOM, Ta je xjopcupheTHa
KHCEJIMHA EKCTpaxoBaHa IUeTHI-eTpoM. M3 eTapckor pactBopa, xjopcupheTHa KucenuHa je, y
BUJY COJIM, €KCTpaxoBaHa BOJECHUM pPAacCTBOPOM HATPHUjyM-XHIPOKCHIA KOHIEHTpanuje |
mol/dm®. Ogaj pactBop je 3akucessen u momato my je 50,0 cm® pacreopa cpeGpo-Hurpara.
[TojaBuo ce Tanor, koju je nporeheH u ucmnpan, a CBU GUITPATH CY CAKYIJCHH Y epiieHMajepy U
THTPOBAHH PaCTBOPOM AMOHHjyM-THOLMjaHaTa KoHuenTparmje 0,0495 mol/dm®. Yrpomena cy
24,4 cm® oBor pacteopa. YpaljeHa je u ciera npoGa, 6e3 y30pKka coka. 3a OBy TUTPALH]y je G110
notpeGHO 39,5 cM® pacTBOpa aMOHHMjyM-THOLH]aHaTa. W3padyHajTe KOIMKO Mg XIopcupherHe
kucenune caapxu 100 cm? coxa.




[ujanuam ce TUTPY]y pacTBOPOM CpeOpo-HUTpaTa, METOA0M 1o JInbury.

6. Y3opak nujanuaa Hekor merana, mace 0,7326 ¢, uncrohe oko 90 %, pacTBOpeH je y BOOH U
THTPOBAH PACTBOPOM cpeGpo-HuTpara Kouuentparmje 0,1023 mol/dm® o mojase Tanora.
Emnupujcka popmyna Tamora je AgCN. 3anpemuna yrpomenor pactsopa je 34,1 cm’. Koju
MeTal je y MUTamy?

CpeOpo-HUTpaT ce MOKe KOPUCTUTH U 332 TPAaBUMETPH]jCKO opelBame XaloreHuaa.

7. CMmeca Tpu XaJOTre€HUAa jeJHOT alkajJHOr MeTana, mMace 153,2 Mg TpeTupaHa je BHIIKOM
pacTtBopa cpebpo-HuTpata koHueHtpamuje 0,1 mol/dm?. Hacrao je Tamor, koju je mporehen,
ucrpad u ocymeH. Maca Ttanora je 6una 153,2 mg. Tanor je TpeTHpaH BHUILIKOM pa3z0iaXeHOT
amMoHHjaka, mporeheH, ucnpan U ocymed. Maca tako oOpahenor tamora je Ouma 105,8 mg.
Tanor je 3aTuM TpeTHpaH KOHIIEHTPOBAaHMM aMOHHjakoM, rporehen, ucnpan u ocymH. Maca je
6una 105,8 mg. Koju xanoreHuau cy OMIM NMPUCYTHU y MOJa3HO] CMECH M KOJMKE Cy UM Ouiie
Mmace?



mg

mg

mg
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On napdema 10 pyHruumaa

Hemnosnato jemumeme A uma mupuc hypheBka. JloOwja ce momnasehm on OeHzena
cienehoM CEeKBEHIINjOM peakiinja:

B CH,0, HC1 XEeKCaMUH
H,S0, H', H,0
HpomaHal,

N
r \‘ NaOH, MeOH
XCKCaMHUH = N \(\/ N
LN \/

A -——F
Pd/C

AnTepHaTHBHA CHHTE3a YKJbyUyje crneaehe kopake:
OAc

G OAc H,0
i . K,CO
H TiCl, 2C0s

Tpeha cunTesa nonasu ox 6eH3anAEXUIA!

O
/
MpoTaHaj H, B
> | ' Twa K
NaOH, MecOH Cu,Cr,05 o3

1,2-nuxnoperan 0,

Ag



Yy 'H NMR cnekTpy jenumema C jaBiba ce cuHriaeT Ha 1,31 ppm u MyJATHIUIET y MHTEPBATY
7,11-7,42 ppm. OxHOC MHTEH3UTETA MPBOT U APYror curHana je 9:5. Jenqumeme B caapku xmop.
Jenumeme D y ¥C NMR cnekTpy naje cegam curnana. Cagpxu 72,3 % Cu 82 % H. ¥V 'H
NMR cnektpy jenumema E jaBibajy ce cienehu curnanu: cunrier Ha 1,35 ppm, nybaer Ha 7,54
ppm, nyoser Ha 7,82 ppm u cuHrieT Ha 9,98 ppm. PenatuBHY MHTEH3UTETH OBAa YETUPH CUTHAJIA
cy 9:2:2:1. Jenumeme G je yriboBogoHUK. Jenumene H nma monexyicky popmyiy C16H220.

1. Harmummure cTpykType jenumema A—K.

A= B=







Jenumeme A MOXe MOCITY)KHUTH U Kao IMOJa3HO jelumbere 3a cuHTedy ¢Gynrumuma L. Y Toj
peakuuju A pearyje ca 2,6-TuMeTHIMOP(OINHOM ¥ MPaB/bOM KHUCEIMHOM. MpaBiba KHUCEIHHA
Ce Y TOj peaKIiju MOoHaIIa Kao PeIyKIIHOHO CPEACTRBO.

H
N

O
2,6-muMeTHIMOphOTUH

2. Harummre cTpyKTypy jenumema L.

L=

3. Oppenute amncoiayTHe KOHGUrypalMje XHpaJHUX IeHTapa 2,6-mumMeTuamMop@oivHa |
YIOUIINTE UX Y popmyiy.

ZT

0]
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Cunre3a epaBupensa

EdaBupen3 je jeman oI HajBaXHMjUX JIGKOBA 3a TpeTMaH M mpeBeHuujy cuue. OH
WHXUOUpA jelaH BUPYCHH €H3MM KOJH je KJby4daH 3a TpaHckpuriujy BupycHe PHK u Ttmme
ycropaBa mnporpecujy oe 0onectu. Mcmoa je nata cxema cunTese edaBupeHsa.

L
NH

2

0]

Cl

b

NaOH(aq), MTBE

2.

MTBE = /Oj<

THF =

&

Me = CHs
Et = CH3CH2

n-Bu = CH3CH20H20H2

Ph = C6H5

|

FsC

Cl

(NH4)>,Ce(NO3)e

FsC

Cl

N

4

L

1. n-BuLi, MTBE

|
/N\/\N/
|

L

>

O

N

FsC OEt
(1 ekBMBaneHT)

COCly, Et;N

-
TOnyeH

: OMe

MeCN

N
H

4

A

edaBupens

1. HCI, CH3COOH

>~ B
2. CH3COONa(aq),
MTBE

MeCN

>—=—ui

Y

r

Cl

A

oL

h)\_/
N
O

)

, THF



Hanomene:

Metun-mepy-6yrun-erap (MTBE) u Terpaxuapodypan (THF) gecro ce kopucre Kao
anpOTUYHU PACTBAPAYH.

Y mpBoM kopaky Tpanchopmanmje A — b N-OyTwi-IMTHjyM  rpagd  ca
TETPAaMETWICTWICHNAMUHOM KOOPJIMHAIIMOHO jEeUIbECHE JIOBOJbHE 0a3HOCTH Ja
JICTIPOTOHYj€ apOMAaTHYHO je3rpo Y Opmo-TIONIOkKajy Y OJHOCY Ha AUPHUryjyhy rpyimy.
WuTepaknuja TUTHjyMOBUX jOHA M3 peareHca U 0a3Hor aToma cymcrpara oapehyje Koju
he BOOHMK OUTH JETIPOTOHOBAH.

VY kopaky I' — /[ jequHa ynora XUpalHOT TUPOJUIUHCKOT AJIKOKCHIHOT JIepuBaTa je Ja
00e30e11 CcTepeoCeNeKTUBHOCT peakiuje; nmpou3Bos / ce no0uja y U3y3eTHO BEIUKOM
CHAHTUOMEPHOM BHIIIKY.

AMOHM]yM-TIEpHj YM-HUTPAT j& YMEPEHO jaKO OKCHIAITMOHO CPEACTBO.



1. Hammucatu ctpykrype jenumema A—/]. OBa jequmema Cy HEYTPAIHH MOJICKYJIH U MOTY Ce
M30JI0BATH.

A= b=




2. Y mnpBoM kopaky TpaHchopmaruje A — b, HEONXOJHO j€ KOPHCTHTH HajMame JBa
eKBUBaJIeHTa N-OyTwi-muTHjyma. Hamwcatu CTpyKTypy Npom3BOJa KOjU HACTaje y peakiuju
CYIICTpaTa ca jeTHUM €KBHBAJICHTOM N-OyTUII-TUTH]jyMA.

3. U3 peakimone cmetire qooujeHe peduiykToBameM jenumema b y pacrsopy HCl y rnanujansoj
CHpheTHO] KUCEIMHU HU30JI0BaHO je jeaumemne Mosekyicke dopmyine CgHgNCI,O,F3. HanmcaTtu
CTPYKTYPHY (DOpMYITy OBOT jeHIHCHHA.

4.V xopaky B — I' moryhe je ymecto oarosapajyher 6eH3ua-Xopuaa KOPUCTUTH KOMOMHAILIN]Y
OeH3MJI-aJIKOX0J1a U Heke cyl(oHcke KucenuHe. Hammucatn Mexanu3am Koju 00jalimbaBa OBAKBY
PEaKTHBHOCT QJIKOXOJIa, Y3 MCIPaBHO HalpTaHE CTPEIMIEe KOje IOKa3yjy CMep KpeTama
eNIEKTPOHA U UCTIPABHO Ha3HaueHa (pOpMalIHA HACICKTPUCAIbA.




[Tokazano je ma je 3a HajOOJby CTEpeOoceneKTUBHOCT peakuuje I' — /[ cMmenry pearenaca
M3BECHO BpEME HEOMmXonHO apxaTu Ha Temreparypama ox —20 mgo 0 °C. Omcexnum NMR
UCIUTHBAaKbUMa PACTBOPA Pa3IMUYMTHUX CacTaBa JINTHJyM-aJIKOKCHIA U JHUTHjyM-alleTUIuAa Ha
pa3IMuUTUM TEMIlepaTypaMa YCTaHOBJHEHO j€ Jla OBa JIBa Je/IMI-EHa I'pajJie CIOXKEHY CMeIly
MOJIEKYJICKMX arperara Ha HW>KMM Temneparypama, an u3Hag —40 °C paBHOTEKHUM IPOLIECHMA
npenase y jeIHy JAOMUHAHTHY BPCTY, YJ€THO OJTrOBOPHY 3a HCIIOJbEHY CTEPEOCETEKTUBHOCT.
Hexke on npentudukoanux Bpcra y pactBopy (1-V1) npuxazane cy Ha cienehoj crpanu.
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5. 3a motpedy OBUX UCTPAKHUBAHKA IPUIPEMIBEHHU Cy MOJIEKYIM o0orahenn n3oronuma ®LiuC.
Ucnion cy matu Li NMR CIIEKTPAJTHU TOJAIM 32 OBHX IIIECT BPCTA: CBAaKM CHUTHAJI O3HAYCH je
oarosapajyhum xeMujckuM mmoMepameM (MCKazaHUM y Ppm y oxarocy Ha craugapa, 0,1 M LiCl)
u myntumietHomrhy. Ynucyjyhu oarosapajyhe puMcke OpojeBe 03HaUMTH KOja BPCTa OJroBapa
koM °Li NMR criexrpy.

°Li NMR Bpcra

1,10 (cunraer)

1,36 (my6mnert), 0,51 (cuurier)

1,19 (tpuner), 0,45 (ny6ser)

0,07 (Tpurmer)

1,08 (mybner mybisera), 0,30 (myaruruiet), 0,21 (mynatumier), 0,00 (myaTumieT)

0,05 (xBapTerT)

Ilomoh: Myntunnetsoct (puny crpykrypy) curiana y NMR cniektpuma ozapelyje cnpesame ca
CyCceHMM aTOMHMa 4Hje je3rpo mocenyje cnuH, |. Jearpa ce He cnpexy ca ceOu eKBUBAICHTHUM
jesrpuma. CIIHH jesrapa BaXHHIX H30TOIa eleMeHara y ouM monekyimnma je 1(*H) = 1/2, 1(**C) =
0, 1(*C) = 1/2, 1(**N) = 1 u 1(**0) = 0. V oBuM crekTprma cBe obiHKe curHama oxpehyjy
crpe3ama MPEeKo jeHe XEMHU]CKEe Be3e, a He BUJE Ce Clpe3arma SLi-MN. MynTHIIETHOCT HEKOT
CUTHaJIa HaueHo aaje u3pas 2nl + 1, rae je n 6poj cycennux MeljycoOHO eKBUBAJIEHTHUX aToOMa,
a | cnima muxoBor jesrpa. Kama Heku aToM y CBOM CYCEICTBY MMa BHIIE O] jeJJHE BpCTE
eKBUBaJIEHTHUX cnMH-akTUBHUX (| # 0) jesrapa, cBaka BpcTa CIIpexe ce 3ace0HO € TUM je3rpoM
o 2nl + 1 obpacuy najyhu curnan y xkojem ce Bujae o0e Bpcre crpe3ama. Ha npumep, ako Ou
MYJTHITIETHOCT je3rpa A ycies cripe3ama camo ca jearpom b Omia 2, a yeien cipe3ama camo ca
jesrpom B Ouna 3, a jesrpo A ce cipexe u ca b u ca B, curnan jesrpa A HazBanm 6ucmo ,,1y0meT
tpuruiera”. IloHekan je ¢uHa CTpyKTypa CHTHaja TOJIMKO KOMIUIMKOBaHa ycien edexara
KOMIUIEKCHHU]€ MpUpoJe 1a je HemMoryhe mHTepnpeTHpaTd OOJIMK CUTHaja, a OBU CUTHAJIHM Ce
O0OMYHO Ha3MBajy MYJITHUILIETHMA.



6. Kopucrehu Kan-Uurona-Ilpenoros cucreM, oApeauTH pemociies MPHOPUTETA ATOMCKHUX
rpyma Ha jeIMHOM CTepeolieHTpy edaBupensa ynucyjyhu opojeBe 1-4 (1 = najpehu npuopurer,
4 = HajMamU TNPUOPHTET) y onrosapajyhe kpyroBe. HakoH Tora, OapeIWTH arcoilyTHY
KOH(UTYpaIKjy TOr CTepeoleHTpa ynucyjyhu oarosapajyhu crepeogecKpunTop y npeasuheHo
oJbe.

aricojyTHa KOHpUrypauuja:
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3pHo no 3pHo...

1. ITomumep PDAMAC, 4uja je cTpyKTypa INpuKa3aHa JoJie JIeBO, MOXe ce Jo0uTu mparchu
HaBeZieHH noctynak. Oko 5 ml 65%-Hor BoJeHOT pacTBOpa JTUANHIAMMETUIAMOHU]YM-XJIOpUAa
((H,C=CHCH,),N"(CHs), CI') ce nona y peakumonu cyx 3ajeano ca 0,05 g V-50 (cTpykrypa
npuiiazana aone aecHo). Cyn ce 3aTBOpHU, €BaKyHWIle, a caap:kaj mpoayBa crpyjom Np. Hakon
TOTa, CyJl C€ CTAaBH y YJbaHO KYIATUIIO Koje je 3arpejano Ha 60-65 °C. Centym KojuM je 3aTBOPEH
cyn Tpeba ma je mpoOyIIeH TaHKOM HIJIOM Jia TOKOM pPEaKIlHje TOCTOjH OyIIaK 3a W3JIBOjCHU
rac. YOp30 pacTBOp mocTaje BHUCKO3aH, a HakoH 1-2 h noOuja ce rem miam peaknuoHa Maca
ouBpmrhaBa. HakoH Tora peakiuona cmema ce mpu Op3oM memamy jgoaaje y 100 ml eranona
npu 4emy ce uzaBaja taior. Moryhe je npeurictut Tanor PDAMAC-a moHOBHUM pacTBapameM

NH>
+
H2N+;><N\\N><KNH2 2Cr
NH,

Y BOHU U U3JIMBAKLEM TOT PACTBOPA Yy €TAHOJI.

¥

PDAMAC /N n

a) llra je(cy) monomep(u) y oBoj peakuuju? Kojum MexaHW3MOM ce OJIBHja OBa peakiiuja
noJinMepu3anyje (aHjOHCKUM, KaTJOHCKUM, CI000AHO-PAIMKAJICKUM WM HEKUM Jipyrum)? Jla nu
j€ y nmHuTamy XOMOTeHa WM XeTeporeHa noiuMmepusanuja? Jla mu ce 1obuja XoMOMOJIUMEp WIH

KomnoJyinmep?

V-50

0) Ilpuka3zatu kopak MexaHu3ma y kome ydectByje V-50. IllTa ce Hana3u Ha MOYETKY MOIUMEpPa

PDAMAC? Koju rac ce u3aBaja npuiInkoM peaxije?




g) [Iprka3zatu Kopake mporaraiuje Koju 00jalmbaBamby HaCTajambe eTOWIAHUX PCTEHOBA.

2) TIpBoOMTHO ce cMmarpajgo Ja INPWIKKOM OBe MOJMMEpHU3alMje HacTaje MoJIuMep ca
MUMEPUIMHCKUM MPCTEHOM (3aculieHu mectowianu ca a30toM). [Ipukaxure Kopake MexaHU3Ma
KOojuMa OW TakaB IMPCTEH HACTajao.

0) Kako 6u ce mpoMmeHunna Op3uHa peakiuje ako Ou ce oHa u3BojMIa O6e3 3alTuTHe aTMochepe
(ybp3ana, ycropuiia, octana ucre op3une)? Kako 6 ce Memana qyXKHHA JaHIa y ToJIUuMepruMa
aKo Om ce peakiyja u3BoAmiIa 0e3 3amTuTHe aTMochepe?

h) Hata crpykrypa nonmumepa PDAMAC nHuje notnyHa (He y3umajyhu y o03up cTepeoxemujy).
[lIta Henocraje? Jlooujenu momumep je pactBopaH y Boau. Koje unrepakiuje (BOJOHUYHE BE3e,
JOH-JIUIIONI TPUBJIAYEH-E, JOH-JOH TPUBIAYEHE, HHAYKOBAaHM JUIOJ-IAUION IpHUBJIAYCHeE,
BanpnepBancoBe cuie) cy OATOBOPHE 3a HETOBY pAacTBOPJBMBOCT Yy BOJU, a CMambeHY
pactBopspuoCT y eraHony? HaBeaute u, ako je To oaroapajyhe, NMpUKaXUTe LPTEKOM Te
untepaknuje. PDAMAC ce moxe KOpUCTUTH 3a NpeuuinhaBame OTMAJHUX BojAa riae OM OH
M3a3MBAa0 TAJIOKEHE MAKPOMOJIEKYNIa KOJU Ipaje CTa0MIHE HAaeJIeKTpUCAaHE MHILENe, a Ipe
TpeTMaHa XJopoM WiIH 030HOM. Koje mHTepakiuje cy OJroBOpHE 3a OBAaKBY HETOBY NPUMEHY
(BOIOHMYHE Be3€, jJOH-TUIION TpPUBJIAYEH-E, JOH-JOH MpUBJIAYeHe, WHIAYKOBAHU TUIOJ-IUIIOIN
npuBnauewe, Banaeppancose cuie)?




e) KBanTuTaTBHA XHUIpOreHU3aIM]a je TIoKaszajia aa ce y y30opky noiaumepa PDAMAC nanasu
jenHa aBory0a Be3a Ha CBaKMX 5 MOHOMepa y MoJuMepHOM JaHiy. [Ipuka3aTu kako usriena taj
HAaYMH BE3WBalba MOHOMEPHE JEIUHUIIE KOjU [I03BOJbaBa IIOCTOjarb€ JIBOIYOMX Be3a Y
IIOJINMEPHOM JIaHILy.

oic) AKO ce peakiija ofBHja 0e3 KOHTpOJIE TeMIleparype ao0uja ce MPOM3BOJ KOjH je caMo
JEIMMUYHO PacTBOpPaH Y BOJM YCIIEJ yMpexkaBama CTpPYKType (MehycoOHOr moBe3uBama
MoJIMMEpHUX JaHama). Ilpukaxkute OHA] Je0 CTPYKType AOOHjeHOr MaTepujaja KOju Ta
pasnukyje o rope HaBezneHe ctpykrype PDAMAC.

3) Ilpukaxwure kpajeBe momumepa PDAMAC koju Cy HacTaid KOHKPETHHM peakipjama
TepMUHaIHje (peKOMOMHAIN]a, AUCTIPOTIOPIM]ja WIH MPEHOC JIaHIa) ¥ TPOKOMEHTAPHUIINTE KaKO
JOTUYHA TEPMUHAIMja YTHYE HA TYXXHHY JIaHIA (TUM THIIOM TepMHUHaNMje je noduja kpahu umm
TY’KH [TOJTUMEPHHU JIaHall).

1) AKo ce Tope onucaHa CHHTE3a U3BOIU Tako mTo ce V-50 3aMeHH ca aMOHH]jyM-Tiepcyidarom,
a 3ajeHO0 ca JUATIITUMETUIAMOHH]YM-XJOpUIoM noaa u 1,4-muBuHMIOEH3eH a00uja ce
MoMMeEp KOju HUje pacTBopaH y Boau. Koja BpcTa monumepa je HacTana (XOMOIIOJIUMED WU
KomoyiuMep, JuHeapan win ympexeH)? Koja je ynora amonujym-mepcyidara (MoHOMED,
MHHIIU]aTop, pacTBapad, Tepmunarop)? Koja je ymora nuBuHmiOeH3eHa (MOHOMEpP, HHUIM]ATOP,
pactBapau, Tepmunarop)? Ilpukaxure 10 CTpyKType J0OHjEeHOT MaTepujaa.




j) CrpykrypHa ananuza moaumepa PDAMAC je mokasana a y BEroBy CTPYKTYpY yjase ABeE
pa3aMuuTe MOHOMEpHE jeIUHHIE ca NeTowlaHuM mpcTteHoM. O KOjUM jequHUIlamMa je ped
(mpukaxute BUXoBE CTpyKType)? Kako O HazBamu mosmmepe Koju Ou OWIM CaurEbCHU CaMoO OJ1

jeIHE O]l OBHX jeIMHHMIIA (ATAKTUYHHU, U30TAKTUYHH WM CHHIUOTAaKTU4YHHN)? Koju ox HaBeneHux
O0u nmao HajBehy pacTBOPIEUBOCT Y BOJIU?

. 1 .
2. a) Jlone je mpukaszan “H NMR crnekrap MakpoMOHOMEpa 4Hja je CTPYKTypa MpHKa3aHa Ha
CIEKTPY U U3BpIICHA aCUTHAlMja CUTHaNa (JOJE/bEHH Cy CUTHAIU KOHKPETHOM THUIy BOJIOHHUKA

y Mousekyny). Hanumunre Ha KOju HaumH OM Ha OCHOBY BPEIHOCTH MHTErpaja acCUTHUPAHUX
IIPOTOHA U3padyHaIH BPEAHOCT N.
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6) OBaj MakKpOMOHOMED j€ y JETHOM KOpPaKy IpEBEJeH Y MaKpOMOHOMEpP A, a KOjU jeé HHU30M
Tpanchopmalja IpHKa3aHUM Ha JoJie AaTo] memu mnpeeneH y moiaumep D. Ilox kojum
yCJIOBMMa j€ U3 MapKoMOHOMepa U3 nena a) nooujen A? Ilpukaxute cTpykType noaumepa B u
C (C je unrepmenujep Koju Hacraje mocie kopaka | u3 B). [la au cy momumepu B, C u D
NPaBUJIHE apXUTEKType, Tj. Ja JU Cy OHHU OJOK, alTepHHUpajyhm WM HaCyMUYHH THII
xereponoaumepa? (DMF = aumerundopmamun, TEA = tpuermiaamuu, RT = cobuHa
TemIeparypa)

N
\)O\ i HCI 0.65 N 0
Br. DMF/Aceton
ﬁb/\o O} H o™ RT ; 30 min ib/\o OK/EO O\)H
n > B n-p p-r r
HO o

DMF ; NaH :izgﬁfsz)ﬂNHz HO
o . S
60°C ; 12h A ‘H
A RT:12h D




6) Ilpukaszan je 'H NMR crektap mosmmMepa D. M3padyHajTre MpocedyHy MOJICKYJICKY Macy
y30pKa OBOI' IIOJIMMEpa aKO OJHOC HMHTerpaia mpotoHa J : b: (c+td+e+f+g) : a,
n3Hocu 7,5 : 11 : 84 : 1.
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