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H He
0,28 ) 13 14 15 16 17 1,40
3 4 ATomcku 6poj —» 1 «— AToMCcKa Maca 5 6 7 8 9 10
6,941 |9,01218 1,00794 G 10,811 | 12,011 | 14,0067 | 15,9994 | 18,9984 | 20,1797
LI Be H <4 UMOOI efnneMeHTa B C N O F Ne

0.28 | ¥~KoganenTHu nonynpedHik, A 0,89 0,77 0,70 0,66 0,64 1,50
11 12 13 14 15 16 17 18
22,9898 | 24,3050 26,9815 | 28,0855 | 30,9738 | 32,066 | 35,4527 | 39,948
Na Mg Al Si P S Cl Ar
1,17 1,10 1,04 0,99 1,80
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
39,0983 | 40,078 | 44,9559 | 47,867 | 50,9415 | 51,9961 | 54,9381 | 55,845 | 58,9332 | 58,6934 | 63,546 | 65,39 | 69,723 | 72,61 |74,9216| 78,96 | 79,904 | 83,80
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1,46 1,33 1,25 1,37 1,24 1,25 1,24 1,28 1,33 1,35 1,22 1,20 1,18 1,14 1,90
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85,4678 | 87,62 |88,9059 | 91,224 | 92,9064 | 95,94 |(97,905)| 101,07 | 102,906 | 106,42 | 107,868 | 112,41 | 114,818 | 118,710 | 121,760 | 127,60 | 126,904 | 131,29
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
1,60 1,43 1,37 1,36 1,34 1,34 1,37 1,44 1,49 1,67 1,40 1,45 1,37 1,33 2,10
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132,905 | 137,327 178,49 | 180,948 | 183,84 | 186,207 | 190,23 | 192,217 | 195,08 | 196,967 | 200,59 | 204,383 | 207,2 | 208,980 | (208,98) | (209,99) | (222,02)
Cs Ba |La-Lu| Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
1,59 1,43 1,37 1,37 1,35 1,36 1,38 1,44 1,50 1,70 1,76 1,55 1,67 2,20
87 88 | 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
(223,02) | (226,03) (261,11) | (262,11) | (263,12) | (262,12) | (265) | (266) | (271) | (272) | (285) | (284) | (289) | (288) | (292) | (294) | (294)
Fr Ra |Ac-Lr| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Fl Uup Lv Uus | UUo
2,25
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
138,906 | 140,115 | 140,908 | 144,24 | (144,91)| 150,36 |151,965| 157,25 |158,925 | 162,50 | 164,930 | 167,26 | 168,934 | 173,04 | 174,04
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1,87 1,83 1,82 1,81 1,83 1,80 2,04 1,79 1,76 1,75 1,74 1,73 1,72 1,94 1,72
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(227,03) | 232,038 | 231,036 | 238,029 | (237,05) | (244,06) | (243,06) | (247,07) | (247,07) | (251,08) | (252,08) | (257,10) | (258,10) | (259,1) | (260,1)
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1,88 1,80 1,56 1,38 1,55 1,59 1,73 1,74 1,72 1,99 2,03




Du3MYKe KOHCTAHTE U jeJHAYHNHE

ABoraapoBa KoHCTaHTa, Na = 6-10%° mol™
BonmManoBa koHcTaHTa, Kg = 1,3807-10723 JK?
YHuBep3anHa racHa KoHctanTa, R = 8,314 J-Ktmol™
dapanejea koHcTanTa, F = 96500 C mol*
bp3una ceetnocrtu, ¢ = 2,9979-108 m-s*
[InankoBa koHcTanTa, h = 6,6261 x 10 J-s
Maca enextpona, me = 9,10938215 x 1073 kg
Hopwmannu ycnosu: mpurtucak, P = 1,01325 x 10° Pa, temmeparypa, T = 273,15 K
CranmapaHu yclioBH: nputucak, P =1 bar = 10° Pa, temmeparypa, T = 298,15 K
ArMmochepckn nputicak, Pym = 1,01325 x 10° Pa = 760 mmHg = 760 Torr
Hyna Lensujycose ckane, 273,15 K
WuTerpannu o6IuK KMHETHYKE jeIHAYMHE 32 peakilvje IpBor pefa:
[A] .« [A] — koHIIeHTpaIM]ja peakTaHTa A HAKOH BpeMeHa t,

W—e [Alo — moyerHa koHmeHTpamnuja peakTaHta A, K — KOHCTaHTa Op3uHE
0 peakuuje
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PaBHoOTE:KHA MUTAJINIA
J1o6po je mo3HaTOo /1a ce paBHOTEkKA
N204(9) 2 NOz(9)

y kojoj ce packuna jenna N—N Beza y mornyHoctu momepa y aecHo Beh na 80-100 °C. 3a
pacKuIame HEKHX JPYTHX Be3a HEeomxoJjHa je MHoro Beha temmeparypa. Takohe, Ha Behum
TeMIeparypaMa pacKuaame Be3a omoryhaBa pekoMOMHaIMjy (parmMeHata MoOJIEKylla Koja

Jlaje HOBa jeAUbCHA.

VY xepmeTnuku 3aTBOpeHoM cyay 3anpemute 4,00 L npeTxoaHo HalymHEeHUM aproHOM
nonerano je mo 0,100 mol I, u Br, (cBe racoBe oj caa Ha najbe cMarpatu uacaanuMm). Ha 24
°C nputucak y ToM cyay uzHocuo je 1,00 bar. Cyn je satum zarpejan 1o 1000 K. Tom
NPUINKOM MPUTHCAK Y BbeMy mopactao je Ha 9,60 bar. V cyny ycnocraBuie cy ce cienche

paBHOTEXeE:

l2(9) === 21(9)

Bra(g) === 2 Br(g)

IBr(g) === 1(g) + Br(g)

12(9) + Bra(9)

_—

21Br(g) Kpa

K1 = 12,5
Kpz = 2,30

1)
()
©)
(4)

1. Hanmumue jeiHadrHe jolir ABe MOTyhe paBHOTEXE y KOJM yYeCTBY]Y HaBEJCHE YECTHUIIE.

2. Hanmmmre u3pase 3a koHCTaHTe paBHOTexke (Kp) 3a ueTnpy HaBeneHe paBHOTEXE Koje ce

OJIUTPaBajy.

3. OnmpenuTH napuyjaiHe NPUTHCKE CBUX ydyecHHUKa paBHOTexke Ha 1000 K.




p(lz) = bar p(Bry) = bar

p(l) = bar p(Br) = bar

p(1Br) = bar

3a nmpomene eHTponuja paBHoTexka (1)—(3) Ha 1000 K mo3Haro je:

l,(g) === 21(g) AS = +172 I mol* K (1)
Bra(g) === 2 Br(g) AS = +201 J mol™ K™ (2)
IBr(g) === I(g) + Br(g)  AS=+192Jmol* K™ (3)




4. a) 3a0KpY>KUTH TayaH UCKa3 O CTaHIapAHO] MojapHoj eHTpornuju l2(Q).

1) $°(1(g)) > 0 2) S°(Ix(9)) <0 3) S°(I2(9)) = 0

0) N3pauynatu npoMeny eHTponuje paBHoTexe (4) Ha 1000 K.

2(g) + Bra(g) === 2IBr(g) AS = JmoltK*

5. Ogpenutu eneprujy Beze y lp, Bro u IBr. Ykonuko HHCTEe OATOBOPWIM HA MHUTamkE 3.
Moskere kKopuctut BpenHoct Ks = 5,00.

E(-1) = kJ/mol  E(Br-Br) = kJ/mol

E(I-Br) = kJ/mol

6. M3pauynaru mMacy 6poma Kojy je HEOIXOJHO JOJaTH Y OBaj CYJA y KOjeM je yCIOCTaBJbeHa
[1]
— =06.

2

paBHOTEXA /1a OU y BheMY BOKUIIO




m(Br,) = g

3a pekOMOMHOBamE JIBa pajauKalia HEONMXOAHO je ydemhe Tpehe uecture uuja je
yJiora Jia oJIBou BUIIak eHepruje. Crora ce Op3uHa peakiuje pekomonHoBama A + B — AB
Moxe uspazutu kao V = K[A][B][M], rae je [M] koHueHTpanuja ceux yectuna y cymy.

7. Axo je 3a peakuujy
I+ Br — IBr k=10M?s?
U3padyHaTH:
a) Op3MHYy OBe peakiuje y cyay,

0) KOHCTaHTY Op3uHe moBpaTHe peakuuje papHoTexke (3), K s.

ks
IBr(g) =— 1(9)+Br(9) @)

-3
VYKOJIMKO HHCTE OJrOBOPHIIM Ha MuTame 3. Moxkere kopuctut Bpeanoctu P(l) = 2,21 bar,
p(Br) = 1,41 bar u p(IBr) = 0,11 bar. 3a nurtame 7. 6) MOXKeTe KOPUCTUTH BPEIHOCT V =
8,1 10°Mst YKOJIMKO HUCTE OJrOBOPHIIM HA MMUTAKE 7. a).
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Tauka ekBUBaJIeHIIHjeE

VY oBoMm 3amaTky here m3pauyHaTH HEKe MapamMeTpe Ha TayKd CKBUBAJICHIIM]E 3a
HEKOJIMKO J€THOCTAaBHUX TUTpaLHja

1. Uspauynajre pH Ha Tauku exBuBaneHmuje ako ce 50,00 cm?® pacTBopa cupheTHe KuceanHe
koHueHTpauuje 0,0510 mol/dm® TUTpPYj€ PACTBOPOM HATPHjyM-XUAPOKCHAA KOHIICHTpAIIH]je
0,0488 mol/dm?.

K,=1,75x10°

2. Uspauynajre pH Ha Taukum exBuBaneHmmje ako ce 50,00 CM® pacTBopa HaTpHjyM-
muxuaporen-gocdara konnentpauuje 0,0261 mol/dm? TUTPYj€ PacTBOPOM HaTPUjyM-
XuJIpokcuaa Kouentpanyje 0,0235 mol/dm? no IpBe TauKe €KBUBAJICHIIH]E.

Ki=711x10% K,=634x 108 K3=42x 1071




3. Mspauynajre pH Ha Taukm exBuBajeHimje ako ce 50,00 cm® pacTBOopa MaJIeMHCKE
kucenmnHe  konmeHtpanuje 0,1000 mol/dm® TUTPYj€ PACTBOPOM HATPH]YM-XHUAPOKCH]IA
koHnenrpanuje 0,0976 mol/dm® no MpBE Tauyke EKBUBaJCHIMje. MallenHCKa KHCEIIMHA je

nBo0Oa3Ha KHUCeJInHA.

Ki1=120x 102 K,=5,96x 10"

4. VI3padyHajTe KOHLEHTpAIM]y XJIOPUAHUX JOHA Ha Tauku ekBHUBajeHuuje ako ce 50,00 cm?®
pacTBOpa HaTpHjyM-xJopua kounerrpanuje 0,0050 mol/dm® tutpyje pacrBopom cpeGpo-
HuTpata KoHueHTpauuje 0,00985 mol/dm?,

Ksp=1,77x10"°




5. M3padyHajTe KOHIICHTPAIIH]y KAJIIK]YMOBHUX jOHA HA TAYKW €KBUBAJICHIIM]C TIPH THUTPAIIU]jH
50,00 cm® pacTBopa Kalmujym-xjopuaa konueHtparnuje 0,0100 mol/dm?® pacTBOpoM
JIWHATPHjYMOBE COJM eTwieHauamunTerpacupherne kucenune (EDTA) koHmeHTparmje
0,0100 mol/dm® y mnydepucanom pacrBopy. OCHOBHH my(epCKH pacTBOp dHHja Maia
KOJMYMHA je J0JaTa y pacTBOp KOjU C€ THTPYyje MPUIPEMJbEH je pacTBapamem 16,9 ¢
aMoOHHjyM-xjopuaa y 143 cm?® KOHIIEHTPOBAHOT BOJIEHOT pacaTBopa amoHujaka (13,4
mol/dm?®) u pas6naxusamem 1o 250 cm®.

KomcranTa craGmmHocTH KamujymoBor kommiekca EDTA msmocn 5,0 x 10™. Jla 6u ce
n3paudyHaia eeKTHBHA KOHCTaHTa cTaOMIHOCTH Ha onpehenom pH, KkoHcTaHTa cTaOMITHOCTH
ce MHOXHU ITapaMeTpoM o4. BpexanocTtu Tor mapamerpa 3a pasnuuure pH BpeqHoctH gate cy
noue.

pH Ol pH Olg

20 3,7x10 80 54x10°
30 25x10H 90 52x102
40 3.6x10° 10,0 3,5x 107
50 3,5x107 11,0 8,5x 10™
60 22x10° 12,0 9.8x 10
70  48x10*

Ky (NH3) = 1,76 x 10°




6. M3pauyHajTe MOTEHIIMjaJl HAa TAa4yKU €KBUBaJeHIWje 3a TUTpanujy 50,00 cm® pacTBopa
reoxxha(ll) kouuentpaumje 0,0475 mol/dm® pacrsopom wnepa(IV) komuenrpauuje 0,0988
mol/dm® y cymmoproj kucennuu xonuentparuje 1,0 mol/dm?®. Lep(IV) ce Tom mpuiukom

penyxyje y uep(l1l).
E° (Fe**/Fe®") = 0,68 V E° (Ce™/Ce*) = 1,44V

7. N3pauyHajTe MOTEHIMjall HA TAa4yKU €KBUBaJeHIMje 3a TuTpauujy 50,00 cm?® pactBopa
reoxha(ll)  xommentpammje  0,0483  mol/dm®  pactBopoM  KamMjym-TiepMaHraHata
xonmnenTparmje 0,0185 mol/dm® y pacTBopy cyMIOpHE KHCENHHE Y KOjeM je KOHIEHTpaIja
BOJIOHMKOBHX jona 1,04 mol/dm?.

E° (Fe**/Fe®") = 0,68 V E° (MnO,/Mn?*) = 1,51 V




8. MW3pauyHnajTe moTeHIMjan HAa TayKu eKBHBaleHIWje 3a TuTpauujy 50,00 cm® pacreopa
reoxxha(11) koruenTpaumje 0,0492 mol/dm® pacTBopoM KaIHjyM-IEXpoMaTa KOHLEHTpALMjE
0,0160 mol/dm® y pacropy cymmopHe KucenuHe y KojeM je KOHLEHTPAIja BOIOHHKOBHX
jona 1,04 mol/dm?®,

E° (Fe**/Fe®*) = 0,68 V E° (Cr,0/%/Cr**) = 1,33 V
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MouJiekyJiu Koju mpaBe HeBOJbe

VY oBOM 3aaTKy pa3MoTprheMo NOHaMambe HEKOJIMKO BPJIO PEAKTHBHUX CYNCTAHIIH.
1. Onpenure penoBe Be3e y MOJEKYIy KHCEOHUKA, CYMEPOKCHIHOM aHjOHY M MEPOKCUIHOM
JMaHjOHY.

KHCCOHUK

CYIICPOKCHU I

IICPOKCU

2. lyxune Bese y Te Tpu yectune u3Hoce: 0,121 nm, 0,126 nm u 0,149 nm. Koja mxyxuna
oJiIroBapa Ko0joj yecTuiu?

KHCCOHHUK

CYIIEPOKCH]L

MEPOKCHU]T




3. Koja (koje) om oBux dyectuima je (cy) mapamarHeTHa (rmapamarteTHe)? OnaroBopute ca
na/ge.

KHCCOHHUK

CYIEPOKCHU]T

IICPOKCU

4. Y peakuuju cMece racoBUTUX (piryopa U KHCEOHUKA HA HUCKOM MPUTUCKY U TEMIIEpaTypH,
y3 EIEKTPUYHO TPAXKIHEHE HAcTaje BpPJIO peakTHBaH rac A. Jenumeme A je TOJIHMKO
PEaKTUBHO Jla eKCIUIO3UBHO pearyje ca yieqom Ha 130—140 K. ¥V monekymy Tor raca Bese cy
pasimunre ayxkude: 0,122 nm u 0,158 nm. Vrao Besa je 109,5°. Hamummre peakimjy
nobujama raca A.

5. V peakuuju raca A ca ¢ocdop-nenrapnyopunom Ha —126°C HacTaje mapamMardeTHO
joHcko jenumewme b u guyop. YV karjoHy jenumema b mocToju camo jenHa Bes3a, MyKUHE
0,112 nm. V¥ anjony jenumema b cBe Bese cy ucre myxuHe. Hamummre peaknmjy raca A ca
dhochop-nerradiryopuiom.




6. [Ipu npomymramy racoBuror ¢iayopa Kpo3 2 % BOAECHU pPacTBOpP HATPH)yM-XHIPOKCHIA
HacTaje peakTuBHH rac B, y kojem mocToju jeman Tun Be3a, nyxuHe 0,140 nm. Yrao Bese je
103°. Tac B je HemTo Mame peakTUBAH OJ raca A, ajlu je WIAK y CTamy Ja €KCIUIO3MBHO
pearyje ca HM30M CYICTaHIM. Y peaknuju raca B ca mmatuHoM Hactaje co I, koja caapxu
UCTH KaTjoH Kao u b. AHjoH comu ' uma ucty reomerpujy kao aHjoH conu b. Cropennu
MIPOU3BO/I Y OBOj PEAKIU]H j& KUCEOHHUK.

a) Hanummre peakmujy nodujama raca B.

0) Hanmmmure peakuujy raca B ca mumatuHOM.

a)

6)

7. Jemumwemwe I ce Moke JOOUTHU M y PEAKIHU]H MOJIEKYJCKOT KHUCEOHHKA Ca jeIUEEHEeM
mnatune J1. Jenumeme [ je u3y3eTHO jako OKCHIAIMOHO CPENICTBO, TAKO Jla Y PEaKIUju ca
racom b rpanu Hapanypacty uBpcty co E. Ha ocHOBY enemeHTanHOr cactaBa JOLIIO c€ 10
3aKkJbydka J1a je aHjoH conu E unentnuan ca anjonom conu I'. Co E caapxu 44,3 % nnatune.
Tac B Ha cobHoj Temmeparypu (25 °C) u arMocdepckoM NPUTHCKY MMa TycTHHY o1 5,37 x
10 g/cm®.

a) M3pauynajte MonapHy macy raca b

6) Hanumure jennaunny peakuuje  u 'b.




6)

8. XJop-tpudyopus je eKCTpEeMHO 3ana/bUBO jeumberhe. OBaj rac Koju ce KoHaeH3yje Ha 11
°C je y cTamy Ja 3amajy MaTepHjalie KOju Ce cMaTpajy He3alabMBMM, Kao IITO CY MeCaK
a3z0ecT, Ma M IMeneo HAKOH CaropeBama y KHMCEOHHWKY. Y OBOM MOJICKYIY IOCTOj€ JBa THIIA
Besa, ayxune 0,160 nm, oxaocuo 0,170 nm. Yrao Beze uznocu 87,5°. Hanmmure Jyncosy
CTPYKTYpHY (hopMyITy OBOT jeIUE-CHA U JACHO HA3HAUYUTE KOja Be3a je Koje Ty>KUHE.




9. Xnop-tpudumyopusa je kopuimheH Kao pakeTHO TOPHBO, y CMECH Ca XUAPA3HHOM.
N3pauynajte eHeprujy koja ce ociodomu kam 100 cm® xuapasuHa (ryctuHa 1,021 glcmg)
pearyje ca CTEXMOMETPHJCKOM KOJHYMHOM XJIOp-TpUdUIyopHIa. JemaH oa TMpou3BoJa
peaxiyje je GIyopoBOJIOHHK, a TYCTHHE JIpyTa JIBa raCOBUTA MIPOU3BOJa ce oaHoce 1:2,54.

XHAPa3HH: AsH° = 50,63 kJ/mol
XJIOP-TPUQITYOPH: AfH® =-158,87 kJ/mol

racoButu (ayoposogonuk: AH® =-271,1 kJ/mol

2946 kJ
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JyrocjioBeHCcKH HyKJI€apHHU Mporpam

Mopamo umamu amomcky 6omoy. Mopamo je Hanpasumu makap HAc 200UHAMA KOWMALA
noaosuny ceux npuxooa. — Ensapn Kapuess (mo CreBany Jlenujepy)

Cnesa na decno: Jocun bpoz Tumo, Ilasne Casuh, Edsapo Kapoen u Hean ['owrax y obunacky
uncmumyma y Bunuu

VYV noba XmagHor pata M JyrocinaBuja je pasBHjaja CBOj HYKJIEApHH IpOTpaMm.
[Iporpam je moumBao0 Ha MCTpaKUBambHMMa KoOja Cy C€ CHPOBOJMJIA HAa MHCTHUTYTHMA Y
Jby6panu, 3arpeOy um Bunun. YV BunHum cy KkpajeM mneaeceTux TOAMHA pajauia JBa
eKCIIepUMEHTaIHa HyKJieapHa peakTopa, a alleTUT AP>KaBHOT Bpxa Ouo je aajnexo Behu.

Kao cactaBHM neo mporpama, moj BeqoM TajHocTH 1963. roamHe 3amouera je
eKcIuIoaTanyja ypanujymoBe pyzae Ha Crapoj IUVIaHMHM Yy pyAHUKY ['aOpoBHMIIa HajoMak
KmaxeBua. Ha oBaj HauMH je U3 MOA3eMHUX JIGKHIITA JOOMjaHa CUPOBA py/a Koja CaJpiKu
ypauujym(1V), y obnuky munepana nexo6nenae, UO,. OHa je oJBOXeHa y MOCTpOjeme 3a
cemapanujy y oOmmkmeM ceny KamHa rme ce u3 me 100Hjao , KyTH Koiad”’, Mpax Koju
caapXu yriaBHOM MemoButu okcun ypanujyma(lV) u ypanujyma(VI1), UsOg. Kana ce pyna
aJIeKBaTHO YCHUTHWJIA, IPHUCTYIATO C€ FBeHOM M3IyXKHBamky noMohy cymmnopse kucenvHe. Ha
oBaj HauuH ce HepacTBopHU ypauujym(1V) npeBoau y pactBopuu ypauujym(VI). I[Tosuato je
Ja je 3a OBaj MpoIllec KJbYYHO MOCTOjame MuHepana momyT marHetuta (FezOy), xemarura
(Fe203) wim muponyzuta (MnO,) y cupoBoj pyau. Ha auckom pH ypauujym(VI1) mocroju y
00JIMKY OKCHKaTjOHa A KOjH CaJpKH jeJaH aTOM ypaHUjyma. 3aTUM CJIeId HEKOJIUKO Kopaka
Ja ce OTKJIOHE JIPYTH METalu W3 pacTBopa. YpaHUjyMm ce Tayoxu mpu pH 7-8 momarkom
aMOHHMjaka, Mpu yemy majga xytu Taior b xoju caapxu 38,1% ypanujyma (MaceHHX).
[Tp>xemeM OBOT Taora Kao jeJMHA YBPCTH MTPOU3BOJI 320CTaj€ ,,KyTH KOJayu*.



1. Hanmmmre cpehene jeaHaumHe XEMHJCKMX peakija Koje omnucyjy ciuenehe dase
cerapalyje CHpoBe pyae:

a) pacTBapame 1nex0yeHe 10 OKCUKaTjoHa A

0) TajoXeme OKCHKATjoHa A 10 HEpaCTBOPHOT jeubemha b

B) MIp)KeHe jenmbema b

[TpunukoM moA3eMHE eKCIIoaTalyje ypaHujymMa pylapu ce M3Jaxy BpJIO OIACHOM
racy B koju ce akymynupa y HIOKUM TYHEIMMa pyJHHKA. Y pyaHHKY ['aOpoBHUIIA paguio je
oko 800 pynapa. OBaj rac HacTaje U3 Haj3acCTYIJbEHU]EI U30TONA ypaHUjyMa HaKOH 4EeTUpPU
a-pacmaza u jBa -pacnaja.

2. Hanmucatu gopmyamy raca B.

VY norneny nobujama oboraheHor ypanujyma Kao ropuBa 3a HyKjIeapHy O0MOy YMHH
ce 1a ce y JyrocnaBuju Ha OBOM cTaaujymy ctano. Jla Ou ce no6uo oborahenu ypaHujym
(maTepujai ca moBehanuM caapikajeM U30ToMNa 25y Yy OJTHOCY Ha 3aCTYIJbEHU]JU 238U), ITO je
MPEAYCIIOB 3a HEroBy YNOTpeOy 3a MPOU3BOAKY HYKIEAPHOT OpYyKja, OMIO OW HEONXOIHO
TOOUTH jeTU-EHhE YpaHHjyMa KOje C€ JIAKO MOYK€ MPEBECTH y TaCOBHUTO CTame, a OBO HHjE
YUHUIEHO, 0ap He Ha uHAycTpUjckoj ckanu. Cneneha ¢aza 6una 6u npeBoheme KyTor Koiaua
1o ypauujym(VI)-dayopuaa koju cyonumyje Ha 56 °C. YV Ty cBpXy, )KyTH KOJayd ce TPeTHUpa
KOHIIEHTPOBAaHOM a30THOM KHCEJIMHOM 4YuMeE ce Jo0uja jequmeme I, y KojeM ce ypaHujym
Haja3u y camo JeTHOM OKCHIAaIMOHOM cTamy. Kako Ou ce moOuio 3amoBosbaBajyhe 4ucTO
jenumeme I, cupoBO jenumeme [ ce ekcTpaxyje OpraHCKMM pacBapadeM, M3 KOjer ce
HaKHA/IHO WCIUpa pa30ia)keHOM a30THOM KHCEIIMHOM, a PacTBOp 3aTHUM YyHapd U CYBH
ocTaTak npxu. Jenumeme [ Takohe canpxu ypaHujyMm y caMo JeTHOM OKCHUIAIIIOHOM CTamby.
Ha Bucokum Temmeparypama y atMmocepr BOJOHHKA jeumberhe [l MPeBOaM ce Y jeHmbeHhe
D, xoje 3aTum gejcTBOM (PIyopoBOJOHMYHE KHUCENMHE fAaje jenumeme E. Jenumeme E je
YBpCTa 3eJieHa CYNCTaHIla U M03HaTa je MOJ Ha3uBOM ,,3elieHa co* nako Huje co. Konauno,
ypauujym(VI1)-dbayopun nobuja ce y peakiuju racoputor (iyopa ca jeaumermeM E.

3. Hanucatu popmyne jenumema [—E.




r= I = B= E=

[Iponiec obGorahwBama ypaHujyMa je HM3y3€THO CKYNl W TEXHOJOIIKH 3aXTeBaH H
BEPOBATHO j€ MPEACTABIHA0 HEMPEMOCTHBY IIPETIPEKY TATANIHO] APKABH.

4. Jla je jyrocioBEeHCKH HYKIJIeapHH Iporpam pacmnoiaraino ca 10,0 t, xyror komaua” koju je
caapxao 81,2% U3Og, a 3aTtum ra npeseo 10 UFg ca ykynmauM npunocoM of 95,5%, konuka
6u Gura maca “*U wmsoroma y Tako moGujerom UFg? IlpewusHa penaTHBHA aToOMCKa Maca
ypaHHjyMa KOjH ce HaJla3u y 3eMJbHHO] KopH je 238,0289, a mpernusHe peraTUBHE aTOMCKE
mace msorona >>°U u “®U cy 235,0439 u 238,0507.

HNako je wmHCcTMTYT y BuHYM Tajma mocenoBao NpUMHTHBHHUjEe ypehaje maior
Karaiurera Koju Cy ypaHujyMm oOorahmBanu Ha NPUHIMITY €JIEKTPOMAarHETHE cemaparmje,
Hactanu ypauujym(V1)-dbiayopun epukacHo U Ha BEJIMKO] CKajlk MOrao ou outu oborahusan
jemuHO edy3ujoM, mporecoM Audy3uje raca Kpo3 mopo3Hy MmeMOpany y BakyyMm. IlozHato je
na je Op3mHa edy3uje raca OOpPHYTO NPONOPIIMOHATHA KOPEHY HEroBe MOJIApHE Mace
(I'pejeMoB 3aKoH).

5. Komuko Ou kopaka edysuje (n) mopano aa
u3BeJe XUIIOTETUYKO MOCTPOjCHHE
JYTOCTIOBEHCKOT HYKJIEapHOT Iporpama ja Ou u3
npupogHe wu3otoricke cmeme UFg  goOuio
y3opak koju caapxku 90,0% (KOTHMUMHCKUX)
235UF5 (HeomxomHA HM30TOINCKa umcToha 3a
HyKJIeapHy 0o0jeBy TiaBy)? Y3eTH Ja je CTerneH
oborahema HAKOH CBAaKOI' KOpaka jeZJHaK OJJHOCY
Op3uHa edysuje UFs n “®UFs. Ykomniko
HUCTE PEIINUIN MPETXOJHU 33a/aTaKk y3eTH Ja je
yIieo 25y y TPUPOJHO] H30TOINCKO] CMEIIU
0,091%. Amepuuka gadbpuxa 3a obozahusarve
Ha npunyuny eqhysuje




[Tpunnum Ha KojeM ce 3acHuBa BehnHa aTOMCKMX OOMOW M HYKJICApPHUX €JIEKTpaHa je
HyKJIeapHa (ucHja, Ipolec IPIIMKOM KOjer ce je3rpa Behux emeMeHara pacmnanajy Ha Mamba
jesrpa y3 ycnobahame BelMKe KOMWUYMHE ecHepruje. [IMoHWp uCTpakuBama HyKJICapHE
¢ucuje 6mo je Ham ¢usukoxemudap IlaBme CaBuh koju je panehm 3ajenHo ca HpeHom
XKomumo-Kupu OTKpHO HOBE paJMOAKTHBHE H30TONE IIO3HATHUX €JeMEHaTa W3yaxyhu
YpaHHjyMOBE aTOME CIIOPHM HEYTPOHHMA. 32 0Baj JOMPHUHOC HAyLIM 000je Cy HOMUHOBAHH 32
HoGenoBy narpany. IlaBiae CaBuh O6uo je ocHMBaY U AUPEKTOP MHCTUTYTa y BunHum, amm u
BEJIMKH CKETITHK 110 MIUTaky HYKICAPHOT Mporpama.

6. MHoru npou3BoAu HykJeapHe ¢ucHje Taaa cy UAeHTU(PUKOBAHU XEMHjCKUM myTeMm. Ha
npuMmep, Kao jemaHn of (GUCHOHHMX Tpou3BoAa OombapaoBama 2%y HEYTPOHHUMA
UICHTU(PHUKOBAH je METaJ KOjH je Y pacTBOPY /aBao O€o TalloT ca HaTpUjyM-cyadaToMm, a xKyT
TaJIOT Cca KaJIWjyM-IUXpoMaToM. Y MaTepHjally 3a0CTaloM HakoH ¢ucHje HUje OUiIo TparoBa
onropapajyher npyror ¢ucuonor mpousBojga. KacHuje je ycTaHOBJBEHO Ja ce€ Yy OBO]j
¢bucuonoj peakuuju ociobahajy tpu HeyTpoHa. [lomyHuUTE jeqHAUMHYy AATy HUCIOA Tako Ja
OHa TIpeNCTaB/ba pPa3yMHy HYKJIEApHY peaklMjy ca HWCIPABHO HAa3HAUYEHHM AaTOMCKHM U
MaceHuM OpojeBuma. MiMajTe Ha yMy Jla y OBaBKMM HYKJI€ApHUM peaklidjama HacTaje MHOTO
Pa3NMYUTHX MTPOU3BO/IA M JIA j€ TaUHE MPOU3BOJIE TEIIKO MPEIBUICTH.

U+ — + +3

(HeyTpOH) (HeyTpoH)

[TornucuBamem Crnopazyma o HemUMpewmy HyKjIeapHOT opyxja 1968. JyrocnaBuja je
3BaHWYHO OJyCTaja OJ CBOT HYKJEapHOT Iporpama, ajld C€ OCaMJIECEeTUX TOJHA OBa Hecja
noHoBo Bpatwia. Hykneaphna enekrpana Kpiko koja je mouena ca pagom 1983. 6una je neo
HOBOI' HYKJIEQpHOT TporpamMa KOjU je KpajeM OCaMJeceTUX y MOTIHYHOCTH HAIyIITeH W3
(bMHAHCHU]CKUX pazjiora.

7. KonauHo onycTajame 0]l HyKJIeapHUX aMOuIlMja Halla ApkaBa yuuHUIA je kana je 2002.
roJUHE KaJa je BeNuKHu Opoj HenckopuiIheHuX TOpUBHUX eleMeHara oboraheHor ypanujyma
npexar Pycuju. OBo ropuso, ykymuo 48,2 Kg ypammjyma koju je cagpxkao 80,0% 2°U
(xommunHCKUX ), HabasbeHo je o1 CoBjerckor caBe3a 1981. ronuHe. AKO 3HaTe Ja HyKJICapHHU
pacnan 25y MpaTH KWHETUKY TIPBOT Pela, U Ja je BpeMe HeonxoaHo na ce 50% mpBoOUTHO
npucyrHor “*U pacmagse 7,04-10° romuna (Bpeme monypacriaja), u3padyHajre 6poj atoma
25U kojH ce paciao y MeprHojLy O/ ABALECET TOIMHA TOKOM KOJHX je OHO cTajano y Bumun.
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Not so noble

14 2)6 3)3 4)10 | 5)12 6) 5 7)6 8) 10 9)6 | Ykymuo/ 72

Grosse u capagauny ¢y 1963. 06jaBuIn WiaHaK y MPECTHKHOM YacoMucy SCIeNnce y kome cy
TBPAWIIN J1a CYy CHHTETHCAIIU MPBO jeIUEHE MIIEMEHUTOr Taca Ng, ieros terpadayopun. Y
JTUPEKTHO] CHHTE3HW W3 €JIEMEHATa, MPU HUCKOM MPUTUCKY U TEMIIEpaTypH, y3 EIEeKTPUIHO
npaxmeme, cmarpain cy aa je NgF4 Hactao y mpakTuyHO TeopujckoM npuHocy (96,64%).
Konkpetno, y Toky 4 h, uz 500 cm® (pu H.y.) TaCHE CMeCe CTEXHOMETPH]JCKHX KOJIUYIMHA
IUIEMEHHTOT Taca u (iryopa gobujeno je 1,15 g 6enmx kpucrana NgF4. Peaknuja je n3Benena
y CTAKICHOM Cyly 3ampeMuHe 650 cm® ca 3aTOIUBCHHM OAKapHHM EIEKTPOJaMa, a Leo
cucTeM je xyal)eH cMelIoM TeYHOT a30Ta u kuceoHuka (84 K), npu moyetHom nputucky of 12
mmHg (1 mm Hg = 133,32 Pa).

1) Koju geo (y mporeHtuma) ¢uiyopa ce Haina3W y MapHOj (asd MpH yCIOBHMA MOYETKA
EKCIIEpUMEHTa aKO 3HATe Ja je TUIEMEHHWTH rac IOJ| THM YCJIOBHMA y UYBPCTOM arperaTHOM
cTamy ca HaroHoM mnapa oxa 0,61 mm Hg, a na ce neo ¢uryopa Hana3u y KOHICH30BaHO] (a3H.
Y KOM MOJICKOM OJHOCY C€ Hajla3e IUIEMEHHMTH Trac U (uiyop y mapHoj ¢a3u y TPEeHYTKY
MOYETKA OJINTPaBamkha PeaKiuje?

VY racHoj da3u ce Hanazu % on ykymHe KonuuuHe diryopa

Onnoc Ng u F, y mapHoj dasu je

AyTopu paza Ccy HaBenu Ja je J0Ka3 3a HacTajambe NgF, meroBo KBaHTUTATUBHO J100OMjame
Ipu yciuoBHMa ekcrmepuMeHTa. KacHuja ucTpaxuBama Cy mokaszama na cy Grosse u
capaJHHIH TTOTPEUINIIN, T€ Ja Cy YCTBApH CHHTETUCATIH JU(IYyOPH TOT IUIEMEHUTOT Traca, Tj.




NgF,. Y3opak audayopuma je caapkaBao mpumece crimnujyM-terpadayopuaa u OoF,, a
Koje cy Hactanme ycnen peaknuje NgF, ca crakimom (SiO;). Jleo Tux mpumeca je Morao
JNENMMUYHO WM Yy TOTIIYHOCTH Ja OyJae VYKIOWEH Yy JBa Kopaka mpednirhaBama
CyOJIMMAIIjOM TIPU HUCKOM TIPUTUCKY B TEMIIEPATYPH.

2) Koju je uaeHTHTET IIIeMEeHUTOT raca Ng Koju je KopuiheH y eKCIepuMeHTY?

Ar(Ng) =

IlnemenuTH rac:

AKO HHCTE OJpeJIHMIU HUACHTUTET TUIEMEHHUTOT raca Ng, y TajbuM 3ajaluMa KOPHCTHUTE
Ar(Ng)=107,5.

3) Ha ocHOBY aHanu3e ciuke Hactaje AU(pakirjoM PEHIreHCKUX 3paka Ha KpUCTaIMMa
JOOHMjeHUM y CIMYHOM €KCIIEpUMEHTY NOTBpheHo je na ce paau o NgF, 3anpssanom ca SiFy.

Hanumvre jemnaumie CBUX peakiyja Koje ce 0JIBHjajy Py OBOM €KCIIEPUMEHTY.

4) UspauyHajre y koM oaHocy Tpeba ma ce Hamaze NgF, m SiF, y y3opky, ma ma maca
HacTajaux Oenux Kpucrajga Oyne oHa Koja OM ce qoOWJIa MpHU KBAaHTUTAaTHBHOM J100UWjamby
NgF4? Ha ocHOBY mpopauyHa Kojy 1oJlaTHY yjiory urpa Ng npyu oBUM yciaoBUMa?




Yneo NgF, y y30pKky MOXke U3HOCUTHU O % 1o %

Grosse u capagHuM cy Takohe HaBenM Ja cy AOOWIM 3a7BoJbaBajyhe pe3ynaTare XeMujcKe
aHaJIM3e y30pka HaBogHUX Kpucrtana NgF,. HaBenu cy na je NgF4 TepmanHo HectabuiiaH u 1a
ce Ha cOOHOj TeMIpatypu mojiako, a Ha 60 °C 6p3o pacnaaa Ha enemenrte. OapehuBanu cy
KOJIM4UMHYy racoButor Ng u F, BomymeTpujcku u To Quiyop nmomohy >KuBHHE racHe Oupere, a
Ng Ha 0cHOBY IpeocTaiie 3amnpeMune raca. Moissan-oa meroza 3a oapehusame F, ce 6asupa
Ha MepemYy MPOMEHE 3allpEMUHE racHe CMeIlle Kaja ce OHa MyhKka ca )KHBOM.

5) Ako mpeanoctaBute Aa je y3opak NgF, morao na Oyne 3ampsban ca SiFs u OoF), kakaB
cacTtaB Taj y30pak MoXe Ja mMma, na jga je Grosse no6uo BpeOHOCT Koja ce OueKyje 3a
konnuuny ayopa? Ilog ycnosum pasrpaame NgF, u O2F; ce pacnana Ha eneMeHTe.

Vneo NgF, y y30pky Moxke U3HOCUTH 0]1 % no %

VY neo OzF; y y30pKky MOke U3HOCUTH 0]1 % no %




VYneo SiF4 y y30pky MoKe U3HOCUTH OJ1 % no %

6) JlokaxxuTe a HEe MOXKe Ja moctoju y3opak NgF, oneunnthen ca SiF; u OzF; xoju 6u nao
T00pY BPEIHOCT 32 KOJUYHHY Ng y Y30pKY.

7) NgF; je Beoma jak OKCHIAHC M y PEaKIMji ca METAIHHM 3J1aTOM Ha COOHOj TeMIepaTypH
naje jenumemne [NgF][AuF,], a koje 6marum 3arpeBamem naje AuF,.;.

Y KOM OKCHJIAIIMOHOM CTamy Ce Hajas3u 37aTo y J00ujeHOM (PIyopHay ako je MaKCHMaIHO
uckopuirheme dayopa uz NgFa 71,42% (monckux)?

OKCHIAIMOHO CTAMLE 3/1aTa;




8) I'pyma amepuukux uctpaxkupada je 1972. romune 3298~
YCIICIITHO W3BPIIWIA TPBY MOTHYHY KpUcCTaniorpadcky ?@Oc\/ /k
aHanu3y MoHokpuctana NgF, nobujenux na — 80 °C. &%51; 2.71 A %O

Jenuanuna henmuja NgF,, koja mpeacrTaBiba KBajap ca ‘ / I
3.21 &

JIBE jeIHAKE MBHIIE, JIECHO j€ MpHKa3aHa ca U3BECHUM

MHTEPaTOMCKHM PacTOjambuMa. O/O/ BNl
189 &

Konuko u3HocH ryctiHa kpucrana NgFp Ha oBoj Temneparypu? (1 A = 0,10 nm)

I'yctuna xpucrana NgF, uznocu g/em®

9) Cunreza NgF; je moryha m mpu o3paunBamy cmeme Ng u (ayopa Ha HHUCKUM
temreparypama. [IpuHoc (oToxeMujcke CHHTE3€ jaKO 3aBHUCH O] TeMIIepaType U TajlaCHE




Jy)KUHE YyHoTpeOJbEeHOT 3padea. AKO 3HATE Jia Cy YKYyIHE jaunHe Be3a y mosiekyiauma NgF;
u F, pemom 96 u 155 kJ/mol, omHocHo mnpBa enepruja jonusamuje Ng 1351 kJ/mol,
MIPEITIOKUTE MeXaHu3aM HacTajamba NgF; mos ycinoBuMa (oTOXeMHjCKe CHHTE3E.




3aoamak 6

1. 2. 3. 4. S. 6. 7,5%
3 3 3 3 4 4 20
Hlerame ejrekTpoHa
3a pe€aiaBamkE€ OBOT 3aJaTKa KOPHUCTUTEC cnez[ehe IIO0AaTKeE:
Ag'(ag) + e Ag(s) °=+0,800 V
AgBr(s) + e~ Ag(s) + Br(aq) E°=+0,071V
AfG°(NH3(aq)) = —26,6 kJ/mol
AG°(Ag(NHa),"(aq)) = 17,1 kd/mol
BrOsz (ag) + 6 H*(aq) + 6 e === Br (aq) + 3 H,O(I) °=+1,441V
BrOsz (ag) + 5 H*(aq) + 4 & === HOBr(aq) + 2 H,0(I) °=+1,491V
2 HOBr(aq) + 2 H'(aq) + 2 e === Bry(aq) + 2 H,O(l) E°=+1,584V

1. Uzpauynatu A«G°(Ag’(aq)).

AG°(Ag*(ag)) = kJ/mol

2. M3pauyHaTh KOHCTaHTY HeCTaOMIHOCTH Komiuiekca auamuacpeopo(l) ma 25 °C. Ako
HICTE OJTOBOPUIIN Ha TIPETXOIHO MUTamke MoxkeTe Kopuctutu AqG°(Ag*(aq)) = +112 k/mol.




[Ag(NH3)2]"(ag) === Ag’(aq) + 2 NHs(aq) Kie =

3. 3pauyHaTs Mpou3BO/1 pPacTBOPIJEMBOCTH cpedpo-Opomuaa Ha 25 °C.

Ksp(AgBr) =

4. N3pauyHatu pacTBOPJBMBOCT cpedpo-opomuaa R (y M) y 0,100 M pacTBopy amMoHHjaka Ha
25 °C. Axo HUCTE OJTOBOPWIIA HA TTUTAmE 2. MOKETe KOPUCTHTH K, = 3,1-1075. Axo HuCTE
OJIrOBOPUJIM HA NHUTamke 3. MOKeTe Kopuctuth Kgp = 7,6-10°"°.




R(AgBr) = M

5. CacraBJsbeH je TaJIBAHCKH €JIEMEHT ca CTaHJapAHOM BOJOHUYHOM €JIEKTPOJOM Kao aHOI0M
3a KOjHU je YKYITHA je/IHaYuHa peakiiuje:

Bry(I) + Ha(g) — 2 Br(aq) + 2 H'(aq)

PactBop joHa cpebpa dokamaBaH je y KaTOTHHU IO JIOK ce cpedpo-OpoMu HUje KpEeHYO
tanoxuti. Y ToM TpenyTtky je [Ag’] = 0,0600 M, a BonTMeTap mokasyje BpeaHocT ox +1,721
V. M3pauyHatu crangapAHyd henwjcKu MOTEHIMjajl OBOT TaJBaHCKOT eneMeHTa. Moxere

KOPUCTUTH g -2,303=59,2mV .

E° = \Y

6. Wspauynatu pacTBOpspMBOCT Opoma y Boau kao [Brp(aq)] ma 25 °C. Axko Hucre
OJITOBOPHIIM Ha MPETXOAHO MUTame MokeTe Kopuctutu £° = +0,941 V.




[Bra(aq)] =
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1.

N
w
o

7,5%

Wi:

32 3 12 50

Cunre3a ABA aHTUXHIIEPTCH3UBHA JICKA

[Tponpanonon-xuapoxiopua cmana y Oera-OlokaTope, OJHOCHO aHTAroOHHCTE [3-
alpeHepruyKux perentopa. M3mely ocraior, nmpuMemyje ce 3a TPETMaH BHUCOKOT KPBHOT
NPUTHCKA W HENPABHIHOI paja cpha. JeaHa CHHTE3a MPOMPAHOJIOI-XUAPOXJIOpUaa je
npUKa3aHa joJie.

3-brompropanol , 10% NaOH B IBX, DMSO PhNO, L-prolin (kat.)  p
[ _—
refluks, 6 h - s.t, 2h, CH3CN, -20°C, 24 h
C13H1402 C19H17NO3
J\ NaBH4, CH3OH
-20°C, 30 min
0N
OH 2 ietil-
OO o < dethetar - izopropilamin 6 PP DIAD _ Hy 10%Pdic
Th e B C S S —
CH,Cl,, s.t., refluks, 6 h CH30H, s.t. E
12 h C13H120, Cy3H1405
o (0] 0]
Ph = fenil DMSO= g DIAD = )\ _N
S O)kN' \H/O\(
IBX = I’o EXH )
RN - in= \
HO Yo L-prolin N COOH
H

L-ITposiuH ce KOpHUCTH Kao XMpaJHU KaTalu3aTrop, Tako jAa ce nobuja mpoussoa D Bucoke
ontuuke yucrohe. Tpancdopmanmja F y G nemaa ce y3 peTeHUHjy KOHQUIyparyje.
Jenumeme A ce He pacTBapa y BojH, aliu ce pactBapa y 10% HaTpHjyM-XUIPOKCHUITY.

1. Hanummure crpykTtype jenumewma A—H. Hasnaunte kinmHactum — dopmynama
KOH(Urypalujy aCMiMeTpUYHUX YTJbEHUKOBHUX aTOMA.

A= B=




2. OnpenuTe ancoiayTHY KOH(PUTypalnjy MpOnpaHoIoa-XuApoXIopuia.

XUApOXIOPOTHA3U] je TUYPETUK, KOJU C€ KOPHCTH 3a CHUKAaBakhe KPBHOT IIPUTUCKA U
yKIIamame 0ToKa. berosa cunTesa je mpukasana aose.




O o)
I I O
Cl—S—-0OH /C\ H2N\S// \\S//
'O' | NH; « H H 7 “NH
| R .
Cl NJ
H

VY nporonckum NMR cnektpuma jenumema J u K jaBipajy ce aBa curHajga Koju
MOTHYY OJ1 ApOMATUYHHUX MTPOTOHA.

3. Hammmure crpykrype jenumema [-K.

Ha pH u3nan 9,2 xuapoxiopoTruasua ce jaBjba y BUIY IHAH]OHA.

4. Hammummre CTpyKTypy OBOT IMaHjOHa.






3aoamax 8
XeMmmuja, ciiaTka kao mehep

a)5 |0) B)2 |5 |m5 [Hh6 |e)3 |x)3 |3)2 (w3 |j2 YkynHo/38,5
2,5
Ennocnepm ceMeHa najime Phytelephas 1.045 —7 p,gem?

macrocarpa (“ciioHoBcka OWJbKa BEIHMKOr IUI0Aa”) HMa —
TEKCTypy Koja morceha Ha crmoHoBauy (”OWJbHA clOoHOBada”) U 1,035 —9

calpKu 3HauyajHy KOJMYMHY MojMcaxapuna MaHana A u b. — ¢ °

3axBasbyjyhu oBOMe, OMJbHA CIIOHMBayYa CE MOXKE MCKOPHCTUTH 1025 — °

Kao M3BOP ONTHYKH AKTUBHOI jeauibeiba X (KOPHUCTH c€ MpU ] °

nedewy ynane Oernke uzasBane baktepujom Escherichia coli).

Kanma ce jemumeme X penykyje momohy NaBH,, nobuja ce 1015 — d

jenmmeme W Koje je Takol)e ONTHYKY aKTHBHO. ] °
1,005 —

PactBapameM jenumema X y BoIU J00Hja Ce pPacTBOP KOjU —
cagpxu 9,25 myrta Behy Macy BoJie HETO IOYETHO OJMEPEHOr (995
jenumema X, W uMja 3ampeMuHa Ha Temmeparypu ox 70 °C
msnocu 182 cm®, a mpsme ma -1,12 °C. IIpoMmeHa rycTHHE
MOMEHYTOT' BOJICHOT' PacTBOpa jeAMI-CHha X Ca TeMIepaTypoMm

JaTa je Ha rpaduKy JecHO.

20 40 60 80 T,°C

a) Koja on nose natux popmyina (1-7) oarosapa jenumeny X (3a0KpYKUTE Ta4aH OJroBOp)?
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0) O0enexkuTe CBE XUPATHE LIEHTPE Y MOJIEKYITY je/Iibeha X U OJPEIUTE IbUXOBY KOH(UTYPALIH]y.

B) Harmmute cTpyKTYypy jenumbemha KOju HacTaje peayKIjoM jenumemha X nomohy NaBH,.




3a noOujame HEke KOJNMYMHE MaHaHa A, Owio je motpedHo 10 g OusbHE cloHOBade (YCIEIIHO Cy
n30oBaHe 2/3 monncaxapuia MpUCYTHOT Y Y30PKY). 3a A00Hjame eKBUMoJIapHe KondnHe ManaHa b
je Onio HeOmXOAHO WCKOPHUCTUTH 72,8 g eKBHBAJCHTHOT y30pKa OMJbHE CIOHOBade (M30JI0BAHO je€
60% mosrcaxapuia MPUCYTHOT Y y30pKY). XHIPOIH30M ITOMEHYTOT y30pKa MaHaHa b nobujeH je 3,6
IMyTa KOHIIEHTPOBAaHUjH (CBEJEHO Ha jEIHAKY 3alpeMHHY) pacTBOp X HEro y CIIy4ajy XUIpPOJIH3e
onrosapajyher y3opka Manana A. Xuaponu3oM 65,5 g OuipHe ciioHOBave, Morjio Ou ce noburtun 45,8 ¢
jemumema X. [IpernoctaBute na cy manan A u b jenunn uzBopu jeaumema X, Kao 1 Aa je X jeIuHu
MPOM3BO/] KOjU HACTaje XUAPOIM30M OBUX MOJIHCAXapHIa.

r) Koju ox mosie matux mapoBa cTpyKTypa OM MOTao Jia oaroBapa MaHanuMa A u b?

1)

2)

3)

4)

n) Komuko m3Hoce macenu yaenu MaHaHa A W b y aHanmmsupaHoMm y3opky OusbHE CiiOHOBaue?
YKONMHMKO HUCTE PELIIIN 33aTaK Mo T'), y3MHTE Ja Cy CTpyKType maHaHa A u b cienehe:




OH OH

HO 15 HO 45

[Ipema jeqHOM Of MOCTYIIKa 3a A0OHjamke jenbeha X U3 OMJbHE CIIOHOBAde, OHAa Ce HajIpe KyBa y
Toky 100 catm ca 6% xmopoBomonmdHOM KucemmHoM (p=1,05 gecm?®). Hakon maxsbuBe
HEeyTpalHu3alije HaTPHjyM-XUIPOKCUIOM, H 00e300jaBamba MOMOhy akTHBHOT YIiba, y pe3yiaryjyhy
cMelry ce nojaje peHmIxuapasud y 25% cupheTHO] KUCEIMHU, HAKOH Yera MOYMIbE J1a Maja Tajior
jemumema Y (29,6% O), xoju ce mpeunmrhaBa mpekpuctaiu3anujoM. Jlodujern kpucranu (CBETIO-
JKyTe IUTOYHIIE) CE 3aTUM 3arpeBajy JiBa caTa ca CMEIIoM OeH3aAeXHIa, BOIC U €TaHoJIa, IIITO JOBOIH
10 (hopMHpama KpucTana jeanmeha Z (pacTBOP/bUBOCT jequbeiba Z Yy OBOj CMEIIH BOJa/€TaHO je
HIDKa OJ OHE 3a jenumberhe Y). HakoH 3aBpiieHe peaknmje, KpucTaaun Z ce oaBajajy mehemeMm, a
MaTHYHH JIyT YKOHIICHTPYjE y CHPYI U3 KOTa HAKOH CTajama KPHUCTAIUINE YUCTO jenumbee X. Kana
ce BOJICHH pacTBOp jeaumema X pediaykTyje (3arpeBa Tako Ja Kibyda) Yy MPHCYCTBY BHIIKA
(dbeHunXupa3suHa, a HAKOH TOTa OBaj PAacTBOP OXJIAJH, JIOJIA3W J0 HM3/IBajamba HMIVIMYACTHX JKYTHX
kpucrana jeaumema Q (17,9% O). Jenumeme Q HacTaje U Kaja ce pacTBOP INIyKO3€ MOJABPIHE HCTOM
tperMany. [lopen jenumema Q, y 0BOj peakiiju HACcTajy M aMOHHjaK U aHUIIWH.

) Hanummre crpykTypHe hopmyse jenumema Y, Z u Q.

¢) Hanmmmre MexaHn3am HacTajama jeinmemna Y.




k) Hammmmmre cpel)eny jeanaunny HacTajama jeanmema Q U3 jeaumema X.

3) Koja 3anpemuna konmenrpoBane (12,4 M) XJIOpOBOJOHHYHE KHCEIWHE je MOTpeOHa ma Ou ce
nobmio 250 ml pazbnaxkeHe KUCEIMHE MOTOAHE 3a J00Mjame jeaumea X U3 OWJbHE CIIOHOBaue?
Konmko yKymHO MOJIeKyJia BOJIe CaJIpKH JaTH pa30iakeHu pacTBop?




Kama ce xpucranm umcror jemumerma X pacTBOpe y BOAHW, J0OWja ce pacTBOp 3a KOJU OINTHYKA
poranuja o oapehernM ycrmoBuMa n3HOCH 0. Ca BpeMEHOM J10J1a3H IO MPOMEHE ONTHYKE POTaIldje
OBOT pacTBOpa, CBE JIOK H-eHa BPEIHOCT HE TIOCTAHE (lp, HAKOH Yera ce OHA Jajbe He Mema. KoHauHu
pacTBOp CaApKU TOpE jefnibeha X U HheroB n3oMep X (pasniukyjy ce camo Mo KOH(HUTypaiuju
JEIHOT XUPATHOT IIEHTPA).

n) Koju ox none matux rpaduka (mpukasyjy mpoMeHy cacTaBa pacTBOpa ca BpEMEHOM) OrOBapa rope
orcanoM mporecy? OAroBop MOTKPENHTEe OIroBapajyhumM mpopadyHoM. 3a peaknnjy H30MepHu3alije
X1y X (ua 25°C), AH = +1900 Jmol™, a AS = -0,5 JK*mol™. C% - MPOIICHTYATHA KOHIIEHTpaIlyja
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j) Harmummire cTpykTypHY (hopMyITy jeumbema X;.




