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H He
0,28 ) 13 14 15 16 17 1,40
3 4 ATomcku 6poj —» 1 «— AToMCcKa Maca 5 6 7 8 9 10
6,941 |9,01218 1,00794 G 10,811 | 12,011 | 14,0067 | 15,9994 | 18,9984 | 20,1797
LI Be H <4 UMOOI efnneMeHTa B C N O F Ne

0.28 | ¥~KoganenTHu nonynpedHik, A 0,89 0,77 0,70 0,66 0,64 1,50
11 12 13 14 15 16 17 18
22,9898 | 24,3050 26,9815 | 28,0855 | 30,9738 | 32,066 | 35,4527 | 39,948
Na Mg Al Si P S Cl Ar
1,17 1,10 1,04 0,99 1,80
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
39,0983 | 40,078 | 44,9559 | 47,867 | 50,9415 | 51,9961 | 54,9381 | 55,845 | 58,9332 | 58,6934 | 63,546 | 65,39 | 69,723 | 72,61 |74,9216| 78,96 | 79,904 | 83,80
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1,46 1,33 1,25 1,37 1,24 1,25 1,24 1,28 1,33 1,35 1,22 1,20 1,18 1,14 1,90
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85,4678 | 87,62 |88,9059 | 91,224 | 92,9064 | 95,94 |(97,905)| 101,07 | 102,906 | 106,42 | 107,868 | 112,41 | 114,818 | 118,710 | 121,760 | 127,60 | 126,904 | 131,29
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
1,60 1,43 1,37 1,36 1,34 1,34 1,37 1,44 1,49 1,67 1,40 1,45 1,37 1,33 2,10
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132,905 | 137,327 178,49 | 180,948 | 183,84 | 186,207 | 190,23 | 192,217 | 195,08 | 196,967 | 200,59 | 204,383 | 207,2 | 208,980 | (208,98) | (209,99) | (222,02)
Cs Ba |La-Lu| Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
1,59 1,43 1,37 1,37 1,35 1,36 1,38 1,44 1,50 1,70 1,76 1,55 1,67 2,20
87 88 | 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
(223,02) | (226,03) (261,11) | (262,11) | (263,12) | (262,12) | (265) | (266) | (271) | (272) | (285) | (284) | (289) | (288) | (292) | (294) | (294)
Fr Ra |Ac-Lr| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Fl Uup Lv Uus | UUo
2,25
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
138,906 | 140,115 | 140,908 | 144,24 | (144,91)| 150,36 |151,965| 157,25 |158,925 | 162,50 | 164,930 | 167,26 | 168,934 | 173,04 | 174,04
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1,87 1,83 1,82 1,81 1,83 1,80 2,04 1,79 1,76 1,75 1,74 1,73 1,72 1,94 1,72
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(227,03) | 232,038 | 231,036 | 238,029 | (237,05) | (244,06) | (243,06) | (247,07) | (247,07) | (251,08) | (252,08) | (257,10) | (258,10) | (259,1) | (260,1)
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1,88 1,80 1,56 1,38 1,55 1,59 1,73 1,74 1,72 1,99 2,03
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Penykuuja 6eH3niia HATPUjyM-00p-XuAPUAOM

Xepman Inesunrep u XepOeptr Bpayn 1943. rogunHe oTKpuimM Cy HaTpujyM-00p-
xuapua, NaBH,. Bpayn je Behm neo cBoje HaydHe Kapujepe MOCBETHO OBOM pEareHcy u
CIIMYHUM jeIUBCHUMA, YAME j€ Pa3BUO BEIHMKH OpOj KOPUCHHUX PEIYKIIMOHHMX CPEICTaBa, a
tuMe 3acityxno HoOenoBy Harpamy 3a XeMujy Koja My je noaesbera 1979. roqune. Behuna
xuapuaa (MOMyT HATPUjyM-XUAPHIA U JIUTHjyM-alyMUHUjyM-xuapuaa, LiAlIH,) excrpemuo
JAaKO pearyje ca BOJOM, alld OBaj peareHC 3auyhyjyhe cmopo pearyje ca TpPOTUYHHM
pacTBapaunMa Ha COOHOj TeMIIEpaTypH, IITO T'a YMHHU MMOTOJHUM 3a peakuuje y muma. HMako
je oBaj peareHC cla0Wje pPEAYKIHOHO CPEICTBO OF JUTH]yM-aTyMUHU]yM-XUAPUIA,
HATPHjyM-00p-XUAPHUIOM je MHOTO JIaKIlIe PYKOBAaTH jep HE 3aXTeBa M3Y3€THO CyBE YCIIOBE.
300r cBoje yMepeHe peayKLHOHe MohM OH Ha cOOHO] TeMIepaTypu peayKyje aijexuie U
KETOHE, a TOTOBO je MHEPTaH IpeMa KapOOKCHIHUM KHCEIMHAMa, HUTPO-TpynaMa, aMHIuMa
U XJOpHIMMa KUCEIMHA. Y OBOM 3aJaTKy M3Belihere peaykuujy OeH3uiaa HaTpujym-0op-
XHIPUAOM 1O XUAPOOCH30MHA M W3BPIIMTH AaHAIW3y HACTalIOr NPOM3BOAa NOMOhy
tankociojae xpomarorpaduje (TCX).

OH
1. NaBH,, EtOH O
2.H', H,0 O
OH

OeH3MI XUJIpOOEH30MH

Ha xpajy excnepumeHnTa npegajre caxaTHo cTakio ca cyncranuom u TCX nmiiouunny.

Cunmesa

1) IlocraBute amaparypy 3a 3arpeBame y3 peduiykc (ClMKa JecHO) ca
6aonom ox 50 ML onmpemsbennM MarHeTHUM je3rpoM. banon Ou Tpebano
Jla 0JT TUTOYE MarHeTHEe Memanile Oyae OTKIOmEH 0KO 1—2 MM u He cMe
Ja je JoAupyje, HApOYUTO TOKOM 3arpeBama. BolleHu XJaamak Huje
HEOIXO/IaH 3a MPBU JIe0 EKCTIEPUMEHTA jep ce peaKkilfja u3BOAN Ha COOHO]
temneparypu. [IpeHecuTe y OaoH MpEeTXOAHO OJMEPEHH y30paK OeH3MIIa
n3 eneHgopda (oxko 1 g). 3atum ommepute 10 mL 96% eranomna
(EtOH) u cumajre ra y OamoH. Jleo oOBe 3ampeMHHE MOXKETE
HCKOPUCTUTH 32 TIPEHOIICHE EBEHTYAJIHO 3a0CTajor OeH3uia y
eneHaopdy.

2) Yx/byuuTe Mellakbe Ha MarHetHoj Memanuiy. CayekajTe JBa
MUHYTa, HAKOH 4era he neo OeH3uia u 1ajbe OCTaTH HEPACTBOPEH.

3) YV OanoH 1o1ajTe MPETXOMHO OIMEPEHH Y30paK HaTpHjyM-00p-
xuapuaa (oko 0,2 g) y3 Melame, yuMe odnmbe peakiuja. OctaBure
peakIMoHy CMelly Ja ce Mema 15 MuHyTa Ha COOHOj TeMIepaTypH.




4)

5)

6)

7)

3abenexuTe OMIIO KaKBE MMPOMEHE KOj€ CE JICIIaBajy y TOKY peakiuje.

HakoH wncTeka peakIMOHOI BpEMEHa IIOCTaBUTE BOJEHHM XJalmbaK Ha OalioH
(IpoBepuTe 12 je MPOTOK BOJE YKIbYUEH, CIIMKA IECHO) U Y FbeTa HANC/HUBO U NONAKO
(MHTEH3MBHO ce M3/Baja rac!) y3 memame gokanasajte [lactepoBom nmumerom 10 mL
2,5 M pactBOpa XJIOPOBOJOHMYHE KHCEIWHE. M3nBajame Traca je y TIOYETKY
HaJUHTCH3UWBHHjEe, a Op3WHYy JOKalaBama MOXXETe yOp3aTh KacHHje Kajaa ce OHO
CMambu.

VYKIbyuuTE 3arpeBame U y3 MEIIamke 3arpeBajTe calpKuHy OalloHa 0 KJbydama Kaja
he ce caB mMaTepujan y memy pactBopuTH. Kama ce To gecnino, HCKIbYUUTE Tpejarbe,
051aro MomycTUTE KJIEMY Ha XJIaJkaky U OAUTHUTE OAOH 3ajeJHO ca XJIaIHkhaKkoOM O
wiode Memanuie. HakoH Tora HCKJbY4nTEe MEIamke M M3BaIUTEe MarHeT (3a mranuh
3a Bal)ere MarHera oOpaTUTE ce IeKYPHO] OCOOH).

Cauekajre na ce 06ajoH OXJIaau 0 coOHE TemIepaType WM HEUITO U3HAJ e (MOoXKe
outn u Miak). HampaBute neneHo KymaTWiIo Tako IITO heTe CHMaTH Jiea y Jairy o
250 mL no yerBpTHHE HEHE 3ampeMHHE, a 3aTUM JonaTi oko 20 mL Boxe. Yponure
0aJIoH y JIICHO KYyNMaTWIO M cavyeKajTe JOK He MOoYHe Kpucranuszanuja. [IpomsBon
OOMJIHO KPUCTAIIUIIIE Y BUAY CjajHUX TAaHKUX IJIOYUIIA.
Ucenute  ¢unrep-xaptujy oaroBapajyhe  BenuyuHe  3a
buxHepoB neBak KOju BaM je JaT M IocTaBuTe ra kBacehu ra ca
MaJio BOZAE. YKJbyYHTE BOJEHY BaKyyM IIyMIy Ha KOjy je
noBe3aHa ryd-ooma (cimka necHo). Kama npumernre na Buie
HE J0JIa3u [0 KpUcTanu3anuje (Kpucrtaiga Ou y TOM MOMEHTY
Tpebano na Oyzae Mo 1eN10j 3alpeMUHHN CMeEIle 3a IITa 0OMYHO
Tpeba 5 MuHyTa), HacTajge KpucTajie HoMohy IITO Mame
XJIaHEe BojAe (MOXeTe je MNPUIPEMUTH JOJATKOM Jienia)
npeHecure u3 6anoHa Ha buxHepoB neBak. Mcnepute kpucrane
Ha ryyy ca oko 5 mL xmague Boxme. Kpucrane cymmre 10
MUHYTA TI0JT BAKYYMOM. 3aTUM HX 3aj€THO ca QUITEP XapTHjOM
MIPEHECHTE Ha CaXaTHO CTAKJIO.

BaKyyM

TCX ananusa

1)

2)

[Tpunpemute kamuily 3a Xpomartorpadujy Tako mro here y Yy CHIATH Malo
pa3BHjaya (cMmele AUXJIOpPMETaHa W eTHJI-alleTaTa y 3alpeMHUHCKOM oanocy 9:1),
OHOJIMKO KOJHKO je TOTpeOHO Na meroB HUBO Oyae oko 0,5 cm of nHA Kagule u
MOKJIOIHUTE je KaKko OW ce YHYTpallllOCT 3aCHTHIIA TTapaMa pacTBapaya.

Maro (Ha BpX mmaTyJsie) HacTalluX KpUcTaja MpOCYIIeHUX
Ha BaKyyMy MpeOaIiTe y enpyBeTy U pACTBOPUTE UX Y OKO
1 mL ameroma. Ha mmounmm 3a xpomarorpadujy
rpa@UTHOM OJIOBKOM TIOBYIIMTE IPTy IMapaliejHy ca
KkpahoM HBHUIIOM IUTOYMIIEe, yJaJbeHy O] e Oko 1 cm
(BomuTe payyHa 1a TOM NPUIMKOM HE OIITETHUTE CIIO0j
cunuka-rena). Ha oBoj mnptu olenexure Tpu Tauke
MehycoOHO yaasbeHe jeaHako Kao oJi ojarorapajyhux
uBuna tiounne (momoxaju A, B m C, ciamka aecHo).

IMapanenHo ca apyrom kpahom MBHIIOM U Ha oko 0,5 cm AR
O]l ’-€ TIOBYIIUTE JOII JeHY LIPTY.




3)

4)

5)

VYponwute Kanuapy y anetoncku pactBop (1R,2S)-xuapobensonna (xar y enengopdy
KOoju je obenexeH ca ,,A”) Tako Ja cTyO TEYHOCTH y H0j Oyae BHCOK OKO 2 CM, a
3aTUM ra HaHecuTe Ha Tauky A. OBy 3anpeMUHY HaHECUTE Ha IJIOYHIY HEKOJIMKO
IyTa, a CBaKM IyT cCaueKajTe Jla pacTBapad MCIapH Kako OW cylcraHla Ouiia HaHeTa
Ha IITO Mamwy MOBPIIMHY cWiMKa-rena. Ha oBaj HauuH here usmely ocranor nzdehu
Melame y3opaka. [loHOBHTE HCTH TOCTYIAK 3a TayKy B Ha K0jy HaHecHTe PETXOIHO
MPUIPEMILEHU PACTBOP Baller MPOW3BOJAA Yy alleTOHY, Kao u 3a Tauyky C Ha KOjy
HaHecuTe ameroHcku pactBop (1R,2R)-xuapobenzouna (maror y eneHaopdy
obenexenum ca ,,C”).

Kana cte HaHenu cBa TpW y30pKa M HAaKOH IITO je CaB alleTOH HMCIAPHO, TUIOUUILY
MaXJbUBO TIOCTABUTE Y MPETXOAHO MPUIPEMIbEHY KaJuIly 3a XpoMarorpadujy. Huso
pa3BHjaya y Kaauiy Mopa OUTH UCIIOJ] HUBOA y30pKa Ha rurouniu. Kamua mopa Outu
MOKJIOIJbEHA TOKOM Xpomarorpaduje. Kama ce pa3Bujad momHe 10 ropme IPTe KOjy
CTC O3HAYMIIN, U3BATUTE IJIOYHUILY U3 KaJIHIIC.

[Tnounity oanoKuUTe M cavekajTe JBa MHHYTA Jla pa3BHjay HCIApH ca IUIOYHIE, a
3atuM Torienajtre twiounny moa UV-mamrmom. 3a0KpyKUTE OJIOBKOM MpJbE KOje
BUJHUTE. YKOJMUKO HUCTE HAHEIH JOBOJHHO CYIICTAHIIC MpPJbE MOTY M3IJIEHATH BPIIO
Onene wnm ce yommTe Hehe BUeTH, a ako CTe HaHENM TNpEBUIE Mpibe he Outh
BEJIMKE U MMaTH JTyraudke ,,penose”. [1o moTpeOu MOHOBUTH MOCTYIAK Ha jOII jeIHOJ
TCX 11ouny yKOJIMKO HUCTE 3aJI0BOJbHU U3IIIeoM npBe. [[ounily Ha OCHOBY Koje
here u3pauynaru Rf BpeHOCTH y HACTaBKy OBOT 3aJlaTKa CTAaBUTE Y MMATCHT-KECHILY.

Boaute pavyyHa 1a y TOKY €KCIIEPUMEHTA HE OLITCTUTE HJIM 3allp/baTe NMOBPUHIMHY
CHJIMKA-TeJaa.



Humara

a) l3padyHatu TEOpUjCKM MHHHUMAJIHY NOTpeOHY Macy HaTpujyMmM-Oop-Xuapuaa 3a
penykiujy 1,00 g 6ens3una.

0) /lomatak KHcelMHE 1O MCTEKY PEaKIMOHOI BPEMEHa HEONXOJaH je M3 JBa pasJiora.
[IpBu oOpasnoxkure cpeheHOM jeTHAUMHOM XEMHjCKe peakilMje Koja M3a3uBa CTBapame
raca. Jlpyru oOpa3lioKUTE CTPYKTYpOM PpEaKIMOHOT HWHTEPMEIujepa KOju C€ TOM
MIPHIIMKOM XHJIPOJIM3Yj€ 10 IPOU3BOIA.

B) Ha ocroBy TCX aHanmu3se kojy cre M3BpHIMIN u3padyHajTe R; BpeaHoctu 3a (1R,2S)-
xuapooenszont, (1R,2R)-xumpobeH3onH u Bamr mpou3Boja. Hamwcatu  dopmynny
MIPOU3BO/Ia KOjU CTe JOOMIIM Y OBOj peakIijH (Ca HA3HAYEHOM CTEPEOXEMH]OM).

CTpPYKTYypHa dhopMyJsia Iporu3Boaa:

Ri((1R,2S)-xunpoben3oun) =
Ri((1R,2R)-xunpobeH30uH) =

Ri(nmpousson) =

r) Konuko 6u nipu uctum ycnosuma nsnocuia Ry Bpennoct (1S,2S)-xumpobenzonna? Ako
nucre oxapemwnn Ry Bpemnoctn kopuctute Ri((1R,2S)-xumpobenzoun) = 0,67 u
Ri((1R,2R)-xunpobensounn) = 0,52.




n) Mcnioz cy natu MaceHu yJieNu je/IMibeba Koja ce Hallaze Yy YeTUPHU €TaHOJIHA PacTBoOpa,
1-4. Tlpouenute aa nu 6u cneaehu pacTBOpu aHATU3UPaHU HA MOJAPUMETPY Y3POKOBAIH
CKpETamE M0JIApU30BaHE CBETJIOCTU WIIH HE.

1. 2,0% (1R,2R)-xuapobeH3onH, A / HE

2: 3,0% (1R,2S)-xuapobeH3ouH A / HE

2,0% (1R,2R)-xuapoOeH301H,

2,0% (1S,25)-xHApobensomH A/ HE

3,0% (1R,2S)-xuapo0deH30uH,

3,00 (1S,25)-xHApo6ensomH A/ HE
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Oz(pel')I/IBaH,e (l)opMy.ﬂe KpUCTAJOXHAPaTa XJ0opuaa HEMMO3HaATOI' ME€TaJia

[Ipen Bama je 3amatak na oapeaute (GOpMylly KpPUCTAJIOXHApaTa XJOpHIa HEMO3HATOr
metana, MCly - y H,0. Ha pagHom croiy ce Haja3u TauHo oaMepeH y3opak yuctor MCly - y
H,O y mamom mimactuyHOM cyay ca 3aTtBapadeMm (emeHmopd). 3amumure macy Koja je
HamycaHa Ha camMoM emneHaopdy Ha oBaj ¢opMyliap W KacHHje jé KOPUCTHTE 3a Baiia
M3padyHaBama.

m (MCly - y H,0) = g

Joun MeTajia M rpaae Beoma cTabuan KOMIUIEKC ca EDTA*
(eTmneHAMaMUHTETpaANeTaTOM), alu je Tpaljeme KOMIUIEKCa peaTHBHO CIIOPO TIpU
YCIIOBHMa JTUPEKTHE KOMIUIEKCOMETPHjCKE THTpauuje ca auHatpujymoBoMm coimu EDTA.
Kako ce peaknnja KOMIUIeKCHpama OpiKe 3aBpIliaBa y IPUCYCTBY BUINKA JIMTaHa, MoTyhe je
onpehuBaTH KOJMYMHY jOHA OBOT MeTajla WHAMPETHOM METOAOM, Tj. THUTPAIMjOM BHIIKA
JUTaHAa y pacTBOpy NoMmohy pacTBOopa HEKOr Jpyror joHa MeTajlla Koju Op30 u
KBaHTUTAaTUBHO pearyje ca EDTA (y Bamem ciyyajy To he 6utu joHu Pb?"). Kao WHJUKATOp
ce KOPUCTH KCHUJICHOJI-OPAHXX KOJU Tpajid py>KUYacTO 000jeHH KOMIIJIEKC ca MPBUM BUIIKOM
joHa Pb?*.

KonnunHy xopuia y HEKOM pacTBoOpy je Moryhe openuTH TaloKHOM TUTPAIUjoM ITOMOhy
cranfapaHor pactBopa AgNOs. 3a oapehuBame 3aBplIHE Tayke TUTpaLUje MOTy ce
KOPUCTUTH Pa3IMYUTU UHAUKATOPH, a BU heTe KOPUCTUTH HAaTPUjyMOBY cO (uIyopeclenHa,
KOjU je MpeICTaBHMUK T3B. aJCOPNUMOHMX MHIuKaTopa (PajancoBa Metona). Tanor cpebpo-
XJIOpU/1a KOJU HacTaje y TOKY THUTpalMje je KOJOWIHE HpUpOie, a caM HHAMKATOp HMa
pasnuuuty 00jy Kaja je ca000aH y pacTBOpPY (3€JIEHOXKYT) M KaJia ce Hajla3u aicopOoBaH Ha
MOBPUIMHY Taora (LPBEHKACTOPYKHUIACT).

COOH
//

S

H,EDTA KCHJICHOJI-OpaHX dbayopecniens XeKCaMHUH

COOH




Tpeba na npunpemute BoaeHu pactBop (100 mL) Hemo3HATOT XJIOpUAa pacTBapambEM y30pKa
MClIy - y H,O koju Bam je nat. IIpenecure Behu €0 COIM Y HOPMAJIHH CYJI HCTPECAHEM KPO3
JIeBaK, a 3aTUM HCIIEPUTE JIECTUIOBAHOM BOJIOM OCTaTakK coiu u3 eneHaopda u neska. Kana
CTe KBAaHTUTATHBHO IPEHENN y30paK, pa30iiakuTe pacTBOp 10 LpTe, 100po mpomyhkajte u
oMepUTe TPOYIIACTOM MHIIETOM YeTHpH mpobe Tor pactBopa ox 20,0 cm® y epieHMajepe 3a
TUTpaHjy. AKO He 3HaTe Jia pyKyjeTe MPOIHUIIETOM, paJl ca ’hoM he BaM OUTH TIOKa3aH.

OnpehuBame KoMYMHE JOHA METalIa

JIBe mpobe Tpeba a UCKOPUCTHUTE 3a MHAUPEKTHY KOMILJIEKCOMETPHUJCKY TUTpauujy. Y obe
npobe Tpeba momatm tayno mo 20,0 cm® pactBopa NapH,EDTA (aunatpujymoBa co) u
pasGaxutu ux 10 oko 100 cm® necrmoBarnom Bogom. Ilogecut PH BpesHOCT pacTBOpa Ha
6,5-10 momajyhu yuBpcTH XekcaMuH U3 eneHaopda Koju cre no0miu (Leo caapixaj jeaHOr
eneHaopda HUcTpecuTe y jeman epieHmajep). Kaga ce XekcaMuH pacTBOPHO, CTaKJICHUM
mranuheM MPEeHeTH Maily Kall OBOT pacTBOpa Ha WHAMKATOPCKU Mamup jaa mnposepurte pH.
AKko je moTpebHO, J0AajTe joll XeKcaMuHa. HakoH map MHHYTa CTajama, J0JajTe YBPCTH
WHIUKATOp (YBpCTa CMEIa, Tj. TPUTYpalldja KCHICHOI-OpaHXa U KaJlujyM-HUTpaTa), ma mno
pacTBapamby HWHIUKATOpa PacTBOp TUTPYjTe CTaHaapaHuM pactBopoMm o0J0Bo(ll)-HuTpaTa
(0,0200 mol/dm®) 1o nojase posa Goje.

1) Ynummre BpeaHocTH yrpoiireHor pactBopa onoBo(ll)-Hutpara y none HaBeaeHy Tabey.

YTpomeHa 3aIIpEMHHA, CI'T]3

[Tpoba 1

[Tpoba 2

2) U3pauyHajTe Koja KOJMYMHA joHAa MeTaia M ce Hajla3u y Y30pKy KOjH CTe J0OWIM 3a
aHan3y:

n(M*") = mol




OnpehuBame KOTMYMHE XJIOpUAA

[Ipe cunama cTaHgapJHOT pacTBOpa cpedpo-HUTpaTta y Oupery, YyBUjTe Oupery
ATyMHUHUjyMCKOM (DOJIHjOM Ja OMCTE 3alITHTUIM PAcTBOP OJl CBETJIOCTU y TOKY TUTpAIHje.
OtkpuBajTe ckaly Oupere camo Kaja IOJENIaBaTe HUBO PACTBOPA U OYUTABATE YTPOLICHY
3aIpEeMHUHY.

VY npeoctaiie nBe mpolde, pa3zdnakeHe JAeCTHIOBaHOM BoJoM (10 oko 100 Cms), J0/1ajTe TI0
OKO 5 Kamu pacTBopa HHAMKaTtopa (HaTpujymoBa co duyopecuenna). boja pactBopa
(>kyTo3eseHa) HE cMe OMTH jaKo MHTCH3MBHA jep he OMTH Texe Ja ce youyu 3aBpIllHA Tayka
tutpanyje. [logecute pH pacTtBopa nogaTkoM pactBopa HaTpujyM-xuapokcuaa [lactepoBom
nureroM Ha 6,5-10. JloOpa uHAMKaIMja Aa CT€ MOAAIM JOBOJAHO XHUAPOKCHIA je TyOHMTaK
3eJICHEe HHjaHCEe PAcTBOPA, a KOjU MOCTaje WU JMMYH XKYT WK O0Jaro HapaHpact. Maiy Kar
pacTBopa TPEHECHTE CTAaKJICHHM IITanmuheM Ha WHAMKATOPCKUA Tamup na mnposepure pH
BPEIHOCT.

Tako npunpemsbere npode TUTPYjTE paCTBOPOM CpeOPO-HHUTpaTa 10 MPBE MOjaBe PO3E WU
IpBEHKAcTOr 000jema Yy CyCHeH3uju Yy epieMajepy. M3OeraBajre Op30 JojaBame
TUTPAIMOHOT CPECTBA 300T KOMPEHUITUTAIIN]jE XJIOPUIA Ha HACTAJIOM KOJIOHIHOM TaJory.

3) Ynumure BpeIHOCTH YTPOILECHOT PacTBOpa cpedpo-HUTpaTa y JI0Jie HaBeAeHY Tabey.

VTpoliena 3anpeMuHa, cm”

ITpoba 3

ITpoba 4

4) N3pauyHajTe K0ja KOJMYMHA XJIOPH/Ia Ce HAJIa3u Y Y30PKY KOjU CTe TOOMIIH 3a aHAIH3Y:

n(CI") = mol

5) Ha ocHOBY BpeIHOCTH KOje CTe M3pauyHaJId M Mace COJM KOja BaM je JaTa 3a aHaau3y,
OJIpeIUTE BPETHOCTH X U Y, H U3padyHajTe BPSIHOCT pejaTHBHE aTOMCKe Mace MeTayia M, Tj.
OApPCANTC IbCTOB UJACHTUTCT.




6) CtpykTypa xekcamuHa (ypOTpPOIHH, XeKCaMETUIICHTETpaaMKH) je nata rope. Kako 6u ce
Mmewana PH BpemHocT pactBopa TokoMm THTpauuje osoBo(ll)-HuTpaTomM na Huje momat
xekcamuH? KakBy ynory urpa cam xekcamuH? Ha OCHOBY CTPYKType KCHJICHOJ-OpaHXka, Ja
U OYeKyjeTe Ja ce merosa 060ja Mema ca npomeHoM pH meanjyma? OaroBope MOTKpEnuTe
onropapajyhum jeHaunHaMa, OJJHOCHO CTPYKTypaMma.

7) llematcku TpUKaXuTe (TaJoOr/TMPUMAapHU aJCOPIIMOHU CJIOj : KOHTpa jOHH) Kako Ou
M3rieiayia YecTHIAa KOJOUTHOT cpeOpo-XJIopuia y TOKy THUTpaIlyje, a Kako OHa H3rjena y
TauK{ E€KBHBAJIEHIIM]jE, OJHOCHO y NPETHUTPOBAHOM pacTBOpy. MMajTe Ha ymy na je cactaB
MIPUMapPHOT a/ICOPIIOHOT CJI0ja Ba)kKaH 3a ofipeuBambe 3aBpIIHE TauKe TUTpalHje.




8) 3a jone Merana M ce Bepyje a y BOJIGHOM pPAacTBOpPY Ipajie KOMILUIEKCHE YECTHIIE ca
xnopuauma popmyne [MCI]*". Hanummre jennauumny Kkoja Mokasyje HAcTajambe OBMX
KOMIUICCHHX aHjoHa u3 jate conu. Kako Tpeba na ce 0JJHOCH KOHCTaHTa HECTAOMITHOCTH TOT
komruiekca (K) ca mpousBomom pactBopspuBOCTH cpebpo-xiopuaa (I1), ma ga rpemka npu
OBOj apreHTOMETpHUjcKoj TuTpanuju Oyne 3Hauajua: a) K =II, 6) K >>I1, B) K << II, r) kako
j€ ped 0 aJCOPIIUOHOM HHIUKATOPY, TPEIIKa He 3aBUCH OJ1 0OJTHOCA OBUX KOHCTAHTH?

9) Bpeanoctu koHcTanTH Kucenoctu diayopecienna (pKal = 4,4; pKa2 = 6,7) cyrepuiny na
je dbeHoHa Tpymna y TOM MOJIEKYJy 3Ha4ajHO KHcenuja o1 oHe y camoM (dernomy (pKa = 10).
[Ipukaxure cTpykType Koje o0jalimbaBabjy OBaKBO 3anaxame. Jla a1 odekyjere Aa JUXIIOp
nepuBar (QuyopeciieiHa WM TeTpabpom jaepuBar (€o3uH V) Oyay KHCETHjH WM Marbe
Kkucenu ox camor dQuyopecuenna? la nu odekyjere na Ou OHM OuiaM OOJbM WIM TOPH
a/ICOPIICHOHU MHJIMKATOPHU OJ1 caMor ¢uiyopeciierHa pa3Marpajyhu camo lBUXOBY KHCENoCT?




10) [Ita 6u MoOrJ0 Na ce JAecCH IPH apreHTOMETPHU]CKOj TUTpAIHMjU TpoOe Koja je jako
ankanna? Hamumurte oaroBapajyhy jemnaumny peaknuje. Lllta O6u ce mecmino ako 6u ce
TuTpanyja xuopuaa no Pajancy Bpmmia Ha pH < 6,57




IpakTuunm 3agaTak 3
YkymHo 13,5 % moeHa, cBaku jon 1o 0,75

HeopraHCKa KBaJIUTaTHUBHA aHaJ/JIU3a

VY oBoj BexOu here 10Ka3aTH NPUPOIY AEBET CONM KOpHCTehH orpaHmueH m360p
pearenaca. Y oGsup monase katjorun: Ag', Pb?*, Hg?*, Cu®, sn?*, Fe**, AI**, Zn?*, Mn?%,
Co?*, Ni**, Ba?*, Mg®*, NH;* u Na*, a ox anjona: CI, SO,%, NOs” u COs?. Ha pacrionaramy
Cy BaM CBE XEMHUKAJIHje KOjH ce HaJla3e Ha PaJHOM MECTY.

Pemreme



