www.mojahemija.org

Yerpra Cpricka XxeMHjCKa OJJUMIIMjaga

Bbeorpan, 26.-27. maja 2017.

NIS

GAZPROM NEFT

Huje 6mi10 1axo cruhu oBamo

”...JJob6po momutu. Yectutam. OnymieBibeH caM 300T TOTa INTO CTe ycmenu na mohere. 3HaMm ja HUje
o6uno nako ctuhu oBamo. 3ampaBo, MPETIOCTaBbaM Ja je OWUIo M Mallo TeXe Hero IITO MojMuTe. 3a
MmodYeTak, Ja OucTe caga Owim oBjae, OumnnoHu Jednehux aToma Mopainu Cy HEKaKo Ja ce MPHUKYIe Ha
CIIO’)KEH ¥ HeoOMuyHO o0Be3yjyhu HaumH aa OM Bac cTBOpWiIM. ToO je Tako CHelMjadu30BaH U mocedaH
apamKMaH Ja HHUKaJga paHuje HHje Omo ompobOaH u moctojahe camo jeaHoM, oBaj myT. MHOrO
HacTymnajyhux roauHa (HagaMo ce) Te MajyIIHe YecTHlle OecroroBopHO he ydyecTBOBaTH y CBUM THM
MUWIHjapamMa yMEITHUX, KOOTIEpaTHBHUX HAIOpa HEOMXOJHUX Jla OCTaHeTe HETAKHYTH M Jla HCKYCHTE
Kpajbe MPUjaTHO, aJld TeHePaTHO MOTLEHEHO CTabe MO3HATO Kao MOCTojame...”

bun Bpajcon, Kpatka ucropuja 6e3mano csayera
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du3nuKe KOHCTAHTE

ABoragpoBa KoHCTaHTa, Na = 6-10% mol ™

BonmManosa koHcTauTa, Kg = 1,3807-10_23 JK1

YHuBep3anHa racHa KoHcTaHTa, R = 8,314 JKmol?

®dapazejeBa koucranTa, F = 96500 C mol

bp3una cBetiiocTH, € = 2,9979-108 m-s*

IInankoBa koHcTanTa, h = 6,6261 x 103 J-s

Maca enektpona, me = 9,10938215 x 107 kg

Hopwmannau ycnosu: nputucak, P = 1,01325 x 10° Pa, temmeparypa, T = 273,15 K
CraHgapaHu yciaoBu: nputucak, P = 1 bar = 10° Pa, temmeparypa, T = 298,15 K
AtMocdepckn nputucak, Pym = 1,01325 x 10° Pa = 760 mmHg = 760 Torr

Hyna Iemwujycose ckane, 273,15 K



1 18
1 2
1,00794 4,00260
H He
028 13 14 15 16 17 1,40
3 4 ATtomckun 6poj —» |1 /ATOMCKa mMaca 5 6 7 8 9 10
6,941 | 9,01218 1,00794 o 10,811 12,011 14,0067 | 15,9994 | 18,9984 | 20,1797
Li Be H| < “hMbon enementa B C N O F Ne
0,28 | ¥~ KoBarieHTH! nonynpedHmk, A 0,89 0,77 0,70 0,66 0,64 1,50
11 12 13 14 15 16 17 18
22,9898 | 24,3050 26,9815 | 28,0855 | 30,9738 | 32,066 | 35,4527 | 39,948
Na Mg Al Si P S Cl Ar
1,17 1,10 1,04 0,99 1,80
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
39,0983 | 40,078 | 44,9559 | 47,867 | 50,9415 | 51,9961 | 54,9381 | 55,845 | 58,9332 | 58,6934 | 63,546 | 65,39 69,723| 72,61|74,9216| 78,96| 79,904| 83,80
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1,46 1,33 1,25 1,37 1,24 1,25 1,24 1,28 1,33 1,35 1,22 1,20 1,18 1,14 1,90
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85,4678 | 87,62 | 88,9059 | 91,224|92,9064| 95,94 |(97,905)| 101,07 | 102,906 | 106,42 | 107,868 | 112,41 |114,818| 118,710 | 121,760 | 127,60 | 126,904 | 131,29
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
1,60 1,43 1,37 1,36 1,34 1,34 1,37 1,44 1,49 1,67 1,40 1,45 1,37 1,33 2,10
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132,905 | 137,327 178,49 | 180,948 | 183,84 | 186,207 | 190,23 192,217 | 195,08 | 196,967 | 200,59 | 204,383 | 207,2 | 208,980 | (208,98) | (209,99) | (222,02)
Cs Ba|La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
1,59 1,43 1,37 1,37 1,35 1,36 1,38 1,44 1,50 1,70 1,76 1,55 1,67 2,20
87 88 89-103 |104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
(223,02) | (226,03) (261,11) | (262,11) | (263,12) | (262,12) | (265)| (266)| (271)| (272)| (285)| (284)| (289)| (288)| (292)| (294)| (294)
Fr Ra| Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut FI| Uup Lv| Uus| UUo
2,25
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
138,906 | 140,115 | 140,908 | 144,24 | (144,91)| 150,36 | 151,965 | 157,25| 158,925| 162,50 | 164,930 | 167,26 | 168,934 | 173,04| 174,04
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1,87 1,83 1,82 1,81 1,83 1,80 2,04 1,79 1,76 1,75 1,74 1,73 1,72 1,94 1,72
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(227,03) | 232,038 | 231,036 | 238,029 | (237,05)| (244,06) | (243,06) | (247,07) | (247,07) | (251,08) | (252,08) | (257,10) | (258,10)| (259,1)| (260,1)
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1,88 1,80 1,56 1,38 1,55 1,59 1,73 1,74 1,72 1,99 2,03




Tabena U1 ancopnuuoHnx (ppeKBeHIH]a

Kapakrepuctuune NI ancopniuone ¢pexBeHIuje opraickux GyHKIUOHAIHUX IPyna

DYyHKINOHAJIHA Twun BuGpamuje KapaKTepl.(lCTl/I‘Il_lla 7 (E—
rpyna ancopmuuja (Cm™)
AKoX01
O-H (neTesatbe, BonoHHmHO 3200-3600 BEJIMK, IIUPOKA TPpaKa
BEe3aH)
O-H (ucresame, cnobonan) 3500-3700 BEITHK, OLITPA Tpaka
C-O (ucTesame) 1050-1150 BEJIHK
AnkaH
C-H HCTE3amhe 2850-3000 BEITUK
-C-H CaBHjambe 1350-1480 MIPOMEHUB
AnkeH
=C-H HUCTE3AE 3010-3100 CpeImbu
=C-H CaBHjambe 675-1000 BEJTUK
C=C HCTE3amhe 1620-1680 MIPOMEHUB
AJIKHJI-XaJI0T eHU /T
C-F HCTE3ame 1000-1400 BEJIHK
C-Cl HCTE3ame 600-800 BEJIHK
C-Br HCTE3ame 500-600 BEJIHK
C-l HCTE3ame 500 BEJIHK
AJxuH
C-H HCTE3amhe 3300 BEJHK, OIITpPa Tpaka
—C=C- HCTE3amhe 2100-2260 POMEHHHB
AMuH
N-H HACTE3amE 3300-3500 Cpenmbu
C-N HUCTE3AE 1080-1360 cpenmu-ciaad
N-H CaBHjambe 1600 CpeImbr
Apomar
C-H HUCTE3AE 3000-3100 CpeImbr
c=C HUCTE3AE 1400-1600 cpenmu-ciaad
KapO6ounuu
C=0 HCTE3amkhe 1670-1820 BEJIUK
Erap
C-O0 HCTE3amke 1000-1300 BEJIUK
Hurtpna
CN HCTE3amhe 2210-2260 cpemmu
Hutpo

N-O HACTE3akhE 1515-1560, 1345-1385 BEJIHK, JIBE TPaKe



3aoamax 1

A b
5

w|®

o=

o=

[EEN

45 | 71,5%

[Tpouec Beoma Op30r cTBapama TOIIOTHE M MEXaHHUYKE
eHepruje y3 ociaobahame racoBa Ha3uBa ce eKCIuio3uja. Y
eKCIUIO3UBE CIAAajy jeUIbCHha MM CMEIIE jelUberha,
KOja caJip)Ke KHCEOHUK M TOPUBO Y KOJIMYUHH JJOBOJHHO]
na nohe 1o Op3or caropeBama y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY
0e3  mpucyctBa  Ba3ayxa. HakoH — WHuUIMpama
(3arpeBameM, yaapoM WM JIPYTUM  CTHMYJIYCOM),

eKCIIJIO3UBHH MaTepHjai ociobalha, y aenuhy cekyHze, BEIUKY KOJIMYMHY TOIUIOTE U Pa3BHja
racoBe KOju ce, Ha BUCOKO] Temmepatypu (= 2000 °C), mpomupyjy A0 3alIpeMHHE HEKOJIUKO
XWwbaga myta Behe O] 3alpeMHHE OPHUTHHAIHOT y30pKa. 300r OBE EKCIaH3Wje racoBa,
eKCILJIO3Mja CTBapa MEXaHUUKY CUIY JIOBOJBHY /I, Ha IPUMEp, IIYKHE 3aTBOPEHA MMOCYy1a UK
712 JIOBeJIe 10 MCajbHBakha METKA U3 MHINTOJbA.

Hekun on chaxuux ekcruiosuBa (momytr TNT, RDX u ONC, camka 1) mory ce
npezacraputd omiroM ¢opmyinom CaHpN:Oy (rme Bpeanoctu a, b uiam C moHekag Mory
MMaTH BpemHocT Hyna). Kox oBe BpcTe €KIUIO3MBAa y MUCTOM MOJICKYJIY Cy NPUCYTHH W
okcuaanuoHo cpeactso (tj. O) u ropuBo (C, H), mok je ymora azora na o6e30emu
€r30TepPMHOCT peakiiuje, yciuen ¢popMupama U3y3eTHO crabunHor moiekyina N; kao jegHor
OJ1 IPOU3BOJIA PEAKIIN]je EKCIUIO3H]E.

CH,

O,N

NO,

TNT

NO,

hIlo2 02N NO2
rNj O,N NO,
,N N~ 02N' NOZ
O,N° " ""NO,
O,N NO,
RDX ONC

Cmmka 1. Ctpykrype 2,4,6-tpunurporonyena (TNT), 1,3,5-tpunurpo-1,3,5-Tpuaszuna

(RDX) u oktanurpokybana (ONC)

a) Hahure xomuko atoma kuceonuka d (y ogHOCY Ha BpeAHOCTH &, b u C) Tpeba ma Oyme y
exmio3uBy ommre dopmyne C;HpN:Oq4, m1a Ou oBaj eKcmo3uB Kao MPOUW3BOJAE CBOT
pacnanama umao camo CO,, H,0O u No.




bananc kuceonmka () je BeomMa OMTHA KapaKTEPHCTHKA CBAaKOT EKCIUIO3WBA, a
MPEJCTaBJba Pa3IMKy Mace KHCEOHWKA MPHUCYTHE Y €KCIUIO3MBY M Mace KHCEOHHMKa Koja je
notpeOHa Jla ce M3BPIIM IMOTIyHA OKcuianuja cBux yribeHuka (1o COz) m BomoHHKa (110
H,0) koju ce Hanasze y meMy. bamaHc KHMCEOHHKa ce U3pakaBa Kao MPOICHTYaTHa BPEIHOCT
OBE pa3lIuKe Maca y OJHOCY Ha MOJICKYJICKY Macy Jaror €KCIUIO3MBa M MOXXE MMaTu U
HETaTUBHY W TO3UTHBHY BpPEAHOCT. EKCIUIO3MB HIleallHUX KapaKTepucTHKa Tpeba na mma
BpPEIHOCT OajaHca KHCEOHUKA jeTHAKy HYJIU, WIH BPEIHOCT Koja je OJICKa HYIIH.

0) Hamummre ommty ¢opmyny 3a u3pauyHaBame OajaHca KHCEOHHMKA EKCILJIO3MBa
CaHbNCod.

B) M3pauyHajre O6ananc kuceonnka 3a excruiosus RDX.

* VKOIMKO HE MOXKETEe Jla u3pauyHare OajaHC KuceoHuka 3a ekcruiosuB RDX 3a gaspu Tok
3a/1aTKa KOPUCTHUTE BpeaHOCT OanaHca kuceonnka Q(RDX) =—30%.

Kox ekcruio3nBa Koju He cajpXe JOBOJbHO KHCEOHHKA, J0JIa3U 10 HENOTIIyHe
okcumanuje C w/mm H. YV oBakBUM citydajeBHMa, cacTaB JOOHjeHE CMeIlle HAKOH eKCILIO3Hje
MOXe ce J00po MpeaBUAECTH NPUMEHOM EMIMPHjCKUX MpaBmia koje cy ussenun G. B.
Kristiakowsky u E. B. Wilson tokom [Ipyror cBerckor para. [loctoje aBe rpyrme mpaBuia y
3aBHCHOCTH OJ] BPETHOCTH OajaHca KUCEOHHMKA €KCIIJIO3MBA U OHa Cy JaTta y Tabesan 1.

Ta6ena 1. Emnupujcka npasuia 3a rnpesuhame cactaBa cMelle J00MjeHe HAKOH eKCIIO3H]je

Q>-40%

1. CBU YIJbEHUKOBH aTOMHU y MOJIEKYIy C€
OKCHJTY]y JI0 YTJbeH-MOHOKCH/I,

2. YKOJMKO MpeocTaHe HEKU Heu3pearoBaHU
KHCECOHHUK, OH BpH_II/I OKCI/II[aI_[I/ij BOIOHHKA
JI0 BOJC,

3. YKonHKo mpeocTaHe HEeKHW Heu3pearoBaHU
KHCEOHUK, OH BpIIM Jajby OKCHIAIH]Y
CKBHBAJICHTHE KOJWYHMHE YIJbeH-MOHOKCH/IA
710 YTIbEH-TUOKCU/IA,

4. CBu atomu azota mipeBojie ce y Na.

Q<-40%

1. CBu aromMu BOJOHHKA y MOIEKYIYy ce
OKCHTY]y JIO0 BOJIE;

2. YKOIIMKO NMpEeoCcTaHe HEKU Heu3pearoBaHH
KHCEOHHK, OH BPIIM OKCHUJAIN]Y YTJbEHUKA
70 YIJb€H-MOHOKCHJ, a MPEOCTAIN YIJhEHUK
he ce Hamasutu y OOJUKY eJeMETapHOT
yIIJbEHUKA;

3. CBu atomu a3ota npeBojie ce y No.




r) Hanumure jegnaunny excrosuje 3a RDX.

n) Uzpauynajte macy TNT unjom ekcruiozujom Hacraje 1 dm® raca. Vsern na sanpemuna 1
mol u3BOjEHOT raca IIPH YCIOBMMA JaTe eKCIuiosuje u3nocu 24 dm?®,

* VKOIMKO HE MOXXETe Ja Hamumere jeaHauuHy ekcruiosuje TNT, n3padyHajTe macy
nurporimiepuaa (C3HsN3Og) umjom excrumosujom Hacraje 1 dm® raca. Ilpu excruiosuju
Hutpornuiepuna Hactajy CO,, H,0, Ny u Os.




h) UzpauyHajre KOTUIMHY TOIIOTE Koja ce ocinobaha npu excrutozuju 1000 g TNT.

* YKOJIIMKO HE MOXKETE Ja HamuimeTe jeaHaunHy exciuiozuje TNT u3padyHajTe KOTUYUHY
TOILIOTE Koja ce ocinobaha npu excrutozuju 1000 g HUTpOTIUIIEpUHA.

Penarusne enranmnuje Hacrajama 3a TNT, aurpormuuepun (CzHsN3Og), H20O, CO u
CO; cy: 4{H (TNT(s)) = — 63,2 kJ/mol, 4{H (C3HsN3O0q(1)) = — 370,0 kJ/mol, 4:H (H.0(g)) =
—241,8 kJ/mol, 4{H (CO(g)) =- 110,5 kJ/mol u 4:H (COx(g)) = — 393,5 kJ/mol.

* YKOJIMKO HE MOKeTe Jla HamMuere jeqHauuHy ekcruioduje TNT 3a nasmu Tok 3ajgaTka
y3MUTE JIa je KOJUYMHA TOIUIOTE Koja ce ociobaha mpu excinosuju TNT Q = 4184 J/g.

Oxranutpokyban (ONC) je HajpasopHUju MMO3HATH eKkcIuio3uB. [lopex wupeanHe
BpenHocTH OanaHca kuceoHuka (2 = 0), oBaj ekcIuio3uB ociobaha um HajBehy KOIMYMHY
TOIUJIOTE TIPU JETOHAIMJU OJ CBHX MO3HATHUX EKCII03uBa. OKTaHUTPOKYOaH HHjE HaIIao
HIMPY IpUMEHY 300T H3Yy3€THO AYTor MOCTYIKa J00Hjamba U BUCOKE LIEHE.

e) N3pauyHajTe KOIMYMHY TOIUIOTE Koja ce ocnoboau npu exmnosuju 10 g ONC.




k) Hamummre CTpyKTypy €KCIIO3MBa KOjU HE CaApKHU YIJbEHHK, a UMa HJICAIHy BPEIHOCT
Oaytanca kuceonuka (Q = 0).

PenaTvBHA jaurHa EKCIUIO3HMBA CE€ BEOMa 4ecTo M3paxkaBa y ogHocy Ha TNT (1j. kao
opoj exBuBaienata TNT). OBaj mapamerap npeacrasiba ogHoc mace TNT (1000 g) u mace
JaTOT €KCIUIO3HMBa KOjU MpH JAeTOHAUMju ociobaha ucty xonuuuHy eHepruje kao u 1000 g
TNT.

3) U3pauynajte penatuBny jaunny ONC y ognocy Ha TNT (0poj exBuBanenata TNT)
Penarusne enranmuje Hactajama 38 ONC, TNT, H,0, CO u CO; cy: 4:H (ONC(s)) =

594 kd/mol, AH (TNT(s)) = — 63,2 kIimol, AH (H,0(g)) = — 241,8 kJ/mol, 4H (CO(g)) = —
110,5 kd/mol 1 4H (CO(g)) = — 393,5 kd/mol.




Jenumewe X HHUje EKCIUIO3MB, ald TpaJd BEOMa CEKCIUIO3MBHE CMele ca
yrspoBooHuIMMa. CMera jeanmema X ca HUKIOXEKCAaHOM Y MOJICKOM ojaHocy 3 @ 1, uma
. 1 .
6ananc kuceonuka jenHak Hymu (Q = 0). "H NMR cnekrap oBe cmene cagpxu camo jeaaH
curHai, gok C NMR CIIEKTap CMeIe CaapKH JIBa CUTHAJA. Y BN NMR CHEKTPY JeANbEHA
- 15
X ce Hanasu ucty 6poj curHana kao 'y —°N NMR cnekrpy okranutpokyoana (ONC).

n) Hanmmmre Monexyicky Gopmyiny jenumerma X.

j) Hanummre ctpykrypHy Qopmyny jenumema X.
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CBeCTpaHa IJIaTHHA: 04 HoOBYMha 10 Jieka

[lnatuna je jeman o Hajpehux eneMeHaTa
3aCTyIUbeHUX Yy 3eMJbMHO] Kopu. Jeman je u o
HajHEpEaKTUBHUJUX (HAJIJIEMEHUTHJUX) MeTaja, Te Ce Y
MPUPOAN HaJla3u TOTOBO YBEK Yy €JIEMEHTapHOM OOJIHKY.
OtkpuBena je Tek y XVIII Beky kao Heuucroha y
JY’)KHOAMEPHUYKUM PyIHUIIMMA 3J1aTa. Y clie moTemKoha y
obOpahuBamy 300T CBOje BEIHMKE TayKe TOIJhCHa HAKOH
oTpkuha BpeJena je TOIMKO Majio Jia Cy je MpeBapaHTh
KOPHUCTHIIM Kao TOJBaITy 3a cpedpo. JlocTymHOCT HOBUX
MeTanypikux TexHuka y XIX moena je 10 pacrta lLieHe
IUIATUHE U BeHe yInoTpede y CKYMOIIEHOM HAKUTY.

U

Y BA i

LA CEP}LBP()' =

YHpKoc €B0jOj MHEPTHOCTH, MCIUTHBAKA XEMH]CKHX CBOjCTaBa IUIATHHE KPEHYyNa Cy

0JMax 10 BEHOM OTpKuhy. I'1aBHM OoKcuIanuoHu OpojeBU IUIaTUHE Y jeubembuMa cy +2 u +4.

VY OKCHAAMOHOM CTamwy +2 IUIaTHHA TPajy KOMIUIEKCE ca KOOPIWHAIMOHUM OpojeM 4, 0K Y

OKCHJIALIMOHOM CTamy +4 rpajiu KOMIUIEKCE ca KOOpAUHAIIMOHUM OpojeMm 6.

1. Jenuna npkaBa Koja je KOpUCTHJA IUIaTMHCKE HOBUMhe Kao penoBHY BainyTy je Pycka
Nwmnepuja. HajMamwu muratuHcku HOBYMh (TpuKa3aH Trope) Bpeneo je Tpu pyOJbe, a TeXHO je
10,35 g. Kapna ce oBaj HoBuMh pacTBOpH y BHIIKY IIapcKe BOJE (CMella KOHLIEHTPOBaHEe a30THE U
XJIOPOBOJIOHMYHE KHCEJIMHE Yy MOJICKOM ojiHOocy 3:1), a Tako 100MjeH pacTBOp ymapasa, 1o0uja
ce 27,47 g TaMHOLIPBEHUX KpUCTala XeKcaxuapata jenumema miatuae(l1V). Hanucatu cpeheny

JeIHaYuHYy peakilfje Koja ce OJIurpasa.




2. Kommuekcu mmatune(ll) omgurpanu cy 3HauajHy YIIOTY y HCTpakMBamedMa H30MEpPHje
KOOpJIMHAIIMOHUX JeUbemha 300T CBOje CTaOMIIHOCTH y pacTBopy. Heku oa WUX TpeHYTHO
MMajy ¥ BpJIO 3HaYajHy yJIOTY Ka0 LHUTOCTATUIU Y JeUeHhYy Pa3InuuTHX o0snka paka. Hanucaru
CBe n3oMepe cieaehux KBajpaTHO-TUIAHAPHUX KOMILICKCHHX jeinbeba win jona tiatuae(11).

a) [PtC'z(NHg)z],
6) [Pt(NH3)(Py)(NO2)(NH,OH)]" (cBu nuranmm cy KoOpAMHOBAHH IIPEKO a30Ta),

B) [PtBrCl(dmen)] (nanomena: [PtCly(en)] jaBiba ce y 00JUKY caMO jeAHOT jeAHbCHa)

N |
S NH
N /\/ 2
- HNT >0 HoN
Py dmen en

0)




3. a) IlmatuHcke HaHOYecTHIIE (CIIMKA JIECHO) BPJIO CY
WHTCPECAHTHE Ca acleKTa Karajiu3e, CHHTe3e U
MeauuuHe. Jeman ox HaumHa 3a  jgooujame  Pt(0)
HaHouectHia je peaykuuja [PtCl]* . Ako je morapuram
6pyro KoHcTauTe crabunnoctu [PtCly]% logs = 13,14 u
CTaHJIapJHU €IIEKTPOTHU MOTCHIIN]jal E°(Pt2+/Pt) =+1,19
V, wu3padyHaTH CTaHIApJAHHU EJICKTPOJHH IOTCHIHjall
penykiuje Terpaxaopumoraruaata(ll).

E°(PtCl > /Pt) =




0) Kao pemykiuoHo cpeacTBo 3a J00Mjarbe HAHOYECTHIIA MOKE C€ KOPHCTHUTH THOCYJdaT.
N3pauynaTtu cranmapaHu heaujcku MOTEHIMjall peakIiyje aaTe JaoJie. E°(S40627/820327) = +0,08
V; ykonuko Hucre uspauynam E°(PtCl,% /Pt) moxere kopuctuth Bpentoct o +0,34 V.

[PtCI,]* (aq) + 2 S,05° (aq) — Pt(s) + 4 Cl (aq) + S4O¢” (aq)  E° = \Y

B) 3a morpedy noOuWjama IUIATUHCKUX HAHOYECTHIIA TPUIIPEMJBCH je PacTBOpP Tako Ja Ha
noueTky peakiuje cagpxu 25,0 mM [PtCL]> u 25,0 mM S,03%. Xohe nu ce mpu oBHM
KOHIICHTpallijaMa M CTaHAapJHUM YCIOBHMAa TEMIIEPAaType W MPUTHCKA PEIyKOBAaTH BHIIE O]l
99,0% mouernor [PtCls]*>? Onrosop JajTe HAaKOH IITO HM3pauyyHare ojnrorapajyhu hemujcku

MOTCHIUjall. MOXETe KOPUCTUTH g~2,303=59,2mV . YKOJIMKO HHUCTE H3pavyHaIU

CTaHIapJHU helnjCKH MOTEeHIIHjal peaKIlhje MOKeTe KOPUCTUTH BpeaHocT o £° = +0,11 V.

E= V, a) xohe ©0)Hehe (3a0KpYXUTH TayaH OATrOBOP)




4. U3pauyHatu KoHIEHTpalnjy tetpajoaunoruiatuHara(ll) xoja ce Hamasu y pacTBOpy Kaja ce
100,0 cm® 0,100 M pacTBopa [Pt|4]2* nomema ca 100,0 cm® 2,0 M HATPHjyM-THOLIMjaHATA.
KoHcranTe crabuiiHoctn oarosapajyhux xommiexca cy logB(Ptls?) = 29,6 u logB(Pt(SCN),*) =
33,6.

[Ptl,*] = M
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XeMujcka KHHETHKA

[Tpupona je mpenyHa mporeca Koju npaTe KHHETUKY MPBOT peia: 0/l XeMUJCKUX peaKiuja
M PaIuOaKTUBHOI pacraja 0 pa3MHOKaBama OakTepwja, MeTaboiu3Ma JIEKOBa, IMPEHOCa
TOIUIOTE, MMHAMKKe (biaynaa uta. JeqHaunHa Koja J1aje 3aBUCHOCT KOHIICHTpaIlje peakTanTa A y
peaKkIyju IPBOT pea o BpeMeHa je:
In (ﬂJ =—kt wm [A]=[A],e™
[Al,
rae je [A]o modyetHa KoHIeHTpanuja A, a [A] KoHIIeHTpalja HakoH BpeMeHa t, u K onrosapajyha
KOHCTaHTa Op3WHE XEMUJCKE PeaKIuje.

1. 3a cBaky o 4eTHUPH pa3IMUUTE PeaKije MpUKa3aHe UCIO U3BeJIeH je 1o jenan ornen, -1V,
y IuJby onpehrBama KHHETHKE PEaKIIHje.

ornen | oraen 11 ornen 111 oraen IV
A—b B—-T d—D E—- X
t /min m(b) /g t/h [B] /M t /min [A] /M t /min m(CK) /g
0 0 0 1,24 0 1,000 0 0
20,0 7,0 1 0,960 1 0,705 1,0 0,77
50,0 12,1 2 0,775 2 0,495 2,5 1,93
65,0 13,8 3 0,655 3 0,349 4,0 3,08
150 17,7 4 0,560 4 0,246 7,5 5,78

VY kojeMm orzieny/y KojUM Orjeluma je MpoydyaBaHa peakifja Koja MOoKa3yje KUHETHKY HpBOT
pena? 3a0Kpy>XKUTH TauyaH OATOBOP/TauHE OJTOBOPE.

a) ornen | 6) ornen Il B) ornen 11 r) ornen IV




2. JlabGopaHT je omTydno Ja 3a CBpPXY jeAHE CTYACHTCKE BEkO€ y K0jOj ce y IMOoJapuMeTpy ca
kuBetoM nyxuHe 10,0 CM mpatu mpoMeHa yriia poTaiuje KOPUCTH PAcTBOP KOjH €€ MpHUIpeMa
pactBapameM 15,0 g caxapoze y 100 cm® 0,1 M HCI. Osom MIPUJIMKOM OJIMTpaBa Cce peakiifja
XUIPOIIU3e caxapose 10 uHBepTHOT mehepa (cmeme D-Tiyko3e u D-ppykTose y ogHocy 1:1):

H+
C]2H22011 + HZO C6H]206 + CﬁHIZOG
caxaposa D-TIIyKo3a D-(pyKTo3a

L

T

vHBepTHH michep

TokoM oBe peakiiije Mema ce 3HaK yriia poTalyje, MOIITo je crenudruIHa poTaimja 3a caxaposy
1,161-10% rad m? kg, a 3a mmBepram mehep —3,438:10° rad m* kg ™. 3a cBpxy BexGe
HEOITXOHO je J1a CTYICHTH IMOBPEMEHHM OYMTABAKEM yIJIa POTAIlMje PacTBOpa yode TPEHYTaK
KaJa ce BEeroB 3HaK Mema. [lomro cy BexOe BPEMEHCKH OTpaHHYCHE, JTa0OpaHT O Keleo Ja
3Ha IOCJie KOJIMKO BpeMeHa he ce oBo gecuTH. [loMo3uTe My U W3padyHajTe KOJHKO je BpeMeHa
HEOIXOHO O] MPUIIPEMarba pacTBopa Ja mojapuMeTap nokasyje yrao poranuje og 0° (= 0 rad),
aKo KOHCTaHTa Op3WHE OBE peakiiMje Ha COOHOj TeMIlepaTypu U3HOCU 4,34:10° min, bp3una
peakuje je V = K[caxapo3sa]. 3aHemMapuTu MpOMEHY KOHIICHTpAIlMja yCiel MOTPOIImhEe BOJIE 3a
peakuujy xuapoiu3e. MiMatu Ha yMmMy Ja Cy y pacTBOpPY VYIJIOBH POTAIHje BHUIIEC ONTHYKU
AKTHBHUX CyICTaHIM aguTiBHA. M(caxaposa) = 342,2 g mol !, M(riaykosa) = M(¢ppykrosa) =
180,1 g mol*




3. Vmorpeba paawouszoTona y MEIUWIHMHH j& JBOCTPYKAa: MOTY C€ TPHUMECHUBATH Y
panuoTepanuju, au 1 3a 1o0ujamke BKHUX MOJaTaka, Kao IITO je 3allpeMUHa KPBU IaIlfjeHTa.
3a Ty CBpXY Ce MOT'Y KOPHCTUTH COJIH TalHjyMa KOje CaJipike M3BECHY KOJMYHHY PaIHonu30TONa
%"Ga, umje je Bpeme momypacmaga ty, = 78,25 h. Ilpunpembero je 43,6 MQ ramujyM-uTpara
tpuxuapara, GaCgHs0g:3H,0 (M = 296,9 g/mol) oboraheHor ramujymom-67, Tako aa OH Tajaa
annn 5,0-10°% cBux atoma ranujyma. OBaj y30pak IpeHOCH ce y HopManau cyx og 100,0 mL
KOjH Cce JOIy’aBa BoJIOM 10 npTe. OcaM caTH HaKOH IITO j€ Y30paK MPUIPEMIbEH, MAIHjeHTy ce
uHTpaBeHcku naje 1,00 mL mpunpemsbeHOT BoAEHOT pacTBopa. HakoH caT BpemeHa of Taj,
y3uma ce y3opak ox 1,00 mL kpBu on manujeHTa, a y BeMy je 3a jeqHOT MalujeHTa u3MepeHa
aktuBHOCT of | = 198,2 Bq (Bq = Oekepen). Y HEKOj KOIMYMHN PAJHOAKTHBHOI MaTepHjaia Yrja
je aktuBHOCT 1 Bq gemiaBa ce paaMoOakTHBHU pacrajl je3rpa jeHOT aToMma y JeJHO] CEKYHJIH,
Tako aa je cymrruuckn 1 Bg = 1 s, a akrusroct | = N(paamomsoromn)-K(pacman). Oxpenutn
3arpeMuHy KPBU OBOT ITAIIH]CHTA.

VkpB)=_ L
(2 nen.)




4. Peaknuja pasiiarama a30T-TIEHTOKCH/IA,
2 N2Os(g) — 2 N204(g) + O2(9)

npBor je pena. MelyTum, OBy peakiyjy HakOH OJIWTpaBama MpaTth Op3a paBHOTEXa Koja ce
yCIocTaBsba H3Mel)y a30T-TeTpoKcHaa U a30T-AUOKCHIA:

N204(g) == 2 NO>(g)

Kako 6u ce oapeamna KOHCTaHTa Op3uHE MPAKTHUYHO HEMOBpATHE peakifje pasiarama a3or-
MEHTOKCU/A, Y XEPMETHYKH 3aTBOPEH CyJl YBEJCHA je HEKa KOJIMYMHA a30T-TICHTOKCHIA JI0
nputucka Po = 0,376 bar. Cyn je HempecraHo TepMocTaTHpaH Ha TEMIIEPATypH MPH KOjOj je
KOHCTaHTa paBHOTexe m3Mely azor-rerpokcuna u azor-auoxcuaa Ky = 0,133 bar. Hakon t = 120
S mocJie moYeTKa oriesa, MpuThcak je mopacrao Ha P; = 0,417 bar. Onpeautu KoHCTaHTY Op3uHE
peakimje pasiiarama a30T-TICHTOKCHIa Ha OBOj TEMIIEPAaTypH. 3aHEMapUTH MPOMEHY KOHCTaHTE
Op3vHE M KOHCTaHTE PABHOTEKE MPUIIMKOM IIPOMEHE MPUTHUCKA.

(2 meu. x excm.) (jenuHUIA)




5. 3aBUCHOCT Op3MHE XEMH]CKUX PEaKIrja 0J1 TeMIIepaType onucyje ApeHujycoBa jeTHauYnHa:

_E E
k=Ae ™ 1j. hk=InA-—-2
RT

rie je K koHcranTa Op3uHe peakumje, E; enepruja aktuBanuje, R yHuBep3aiHa racHa KOHCTaHTa
(8,314 J K mol™), T temueparypa, a A mpenexcrnoHeHujanau haxrop. KoHcranta Gp3uHe
peakiuje pasznarama BOJOHUK-TIepokcuaa Ha 25 °C u3HOCH 3,46-10‘5 Sﬁl, a Ha 55 °C usHocu
1,50-10° st OnpenuTu €HEpryjy akTHUBAllMj€é OBE peakiHje, Kao M NPEICKCIOHCHITH]aTHH
¢akrop. [IpernocTaBuTH 1a NpeeKCIOHEHIIN]aTHU (PaKTOp HE 3aBUCH OJ] TEMIIepaType.

m
Q
I

kJ/mol A=
(1reo 6poj) (1 men. x ekci.) (jeaAuHUIIA)




6. Hurpamun, NO2NH,, ce y BogeHOM pacTBOpy pasiiaxe mpema peakiuju
NOzNHz had Nzo + HZO,
a eKCTIIEPUMEHTAITHO je YTBpheHo J1a je u3pa3 3a Op3uHy OBE peakiiuje 00IrKa:
dIN,O] _, [NO,NH,]
dt [H,0"]
a) Koju on npenoskeHa Tpu MeXxaHU3Ma HajaJIeKBaTHH]jE ONHUCYje OBY peakinjy? O0jacHUTH.
MexaHu3awm |

NO,;NH, L TN N,O + H,0 (criopo)
Mexanuzam |l
k
NO,NH, + H30+k(:>2 NO,NH;" + H,0 (6p3a paBHOTEXkA)
2
NO,NHs" —% 5 N,0 + H30* (criopo)
Mexanuzam |1
k
NO,NH; + H,O k<—>; NO,NH™ + H30" (6p3a paBHOTEXA)
4
NO,NH —% 5 N,O + OH" (criopo)
HsO" + OH —% 52 H,0 (6ps0)

0) Koju je ogHoc m3mel)y mpuBHIHE KOHCTAHTE paBHOTE)KE K M KOHCTaHTe Op3MHE/KOHCTAHTH
Op3uHEe 01a0paHoOT MeXxaHM3Ma?
B) [la 1 Heka XxeMHjcKa BpCTa KaTain3yje OBy peakiujy? AKo Ja, HalucaTH Koja.

a) mexanm3aMm | 0) mexanusam |l B) mexanuzam Il1

0)

k =

B) |[IA / HE KaTaJau3aTrop:
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A |bl |B2 |B3 |BlI |B2 |B3 |B4 |B5 |[B6 |B7 |I'l |[I2 I3 |TI4

8 5 2 45 |5 2 3 2 2 3 |4 |6 [4 |3 |2 [555 |75%

“Imitation is the sincerest form of flattery...”, Oscar Wilde

[Iceymoxanorenr cy MmoJMaTOMCKH aHAJIO3W XaJloTeéHa 4Hje TMOHallame nojceha Ha xemujy mpaBuUx
xanoreHa. IlceymoxaimoreHu rpaae Mosiekyne ommre dopmyrne Ps—Ps wium Ps—Hal (rme je Ps
nceynoxajoreHcka rpyma, a Hal je xanoreHuna), koju oarosapajy eJeMEHTapHHM XaJoreHHMa,
OJTHOCHO WMHTEPXAIIOTeHNM jenumemuMa. llceynoxamorenu rpage kucenuHe tuna H-PS, umjm cy
aHjOHU BEOMa CJIMYHU XaJOTCHHIMMA, a KOjU Kao JIMTaHIH yJIa3e y cacTaB MHOTOOPOjHUX KOMIUIEKCA.
Taxohe Mory 51a 3aMeHe XalloTeHe Y OPraHCKUM (DYHKIIMOHATHUM Ipyrama.

A. Jenan okcupj a3oTa ce cMarpa nceynoxaioreHoM. Koju je To oxcna? Ha meroBom mpumepy
MOKa3aTH CBE TOpe HaBeACHE CIMYHOCTH u3Mely XxanoreHa u IceynoxamoreHa. Hamumcatn
oarosapajyhe ¢hopmyrie jenumbemba /UK jeAMHAYNHE XEMHUjCKUX peaKiuja.

b. Cmema 210 g (uucroha 95%) xanujym-tvjanuga U 240 g 4BpCTE €IEMEHTapHE CYICTaHIE je
HCTOIJbEHA Y MOPIICTIAHCKO] II0JbH 3a yrnapaBamke Ha 150-160 °C. Hakon xmalhema noOujeHa uBpcTa
CYIICTaHIIa j¢ YCUTHheHA 1 pacTBopeHa y 1,5 L Tomior amerona. Kpo3 pactBop je mporyiintaHa cTpyja
YIJbEH-IMOKCHUIA, a W3J/IBOjJeHH HEpPacTBOPHM Jco mpolieheH kpo3 buxHepop sieBak. duirpar je
YKOHIIGHTpOBaH Ha 1/3 modeTHe 3ampeMuHe, OJaKie cy ce mocie xialjema u3IBojuim 0e300jHU
KpucTaiu jenumema X. Ha oBaj HaumH je moOujeHo 328 g oBor jeaumema (mpuHoc 75%). Anannza
jenumema X je mokasaia aay meHy uma 54,86% enemenTa koju je kopuiheH 3a CHHTESY.

1) Hanumure gopmyity jenntmbema X.




Kaza ce y Bogene pactBope koju campie Ag', Hg?* i Cu®* moma Hekonmko kamu BOAEHOT pacTBoOpa
jenumema X 1ona3u 70 u3lBajamka Tanora. Tajxor HacTao U3 pacTBopa KOju Caap:Ku cpeOpoBe joHe ce
HHje pacTBapao y pacTBOPY aMOHHjaka. AKO ce J0Jla BHINAK PACTBOpPA jeNUI-Ema X, TaJoT W3/IBOjeH
U3 PacTBOpa KMBHHHUX COJIM CE€ Yy MOTIIYHOCTH pacTBapao. Y ciydajy pacTBopa OakpOBHX COIIH,
N00MjeHH Taor HHje OO0 XOMOTEH.

2) Ha koju xanorenna nojaceha nonamame jeaumema X?

3) Hamucaru jeqHaunHe peakiifja Koje Cy TOMEHyTe Y OBOM JIENy 3a1aTKa.

*AKO HUCTE OJIPCIUIIH UJICHTUTET jeIuibehba X, HAIUIIUTE jeTHAUYMHE PeaKiija XaJloTeHU1a KOjH Ce
aHaJIOTHO MOHAIIA Ka0 MPUCYTHH NICEYI0XANIOTCHUT Y jeubeby X.

B. WNurepecantHo je na ce mely nceynoxanorene ybpaja u kapoonun kobanta, C0,(CO)s. OBo je
YBpCTa HapaH[acTa CyICTaHIa Koja je TepMaIHO HecTaOmiTHa. XeMHjCKO TIOHAIIAkhe OBOT KapOOHMIIa
KOj€ HaJIMKyje Ha TIOHAIIamhe XaJIOreHa je BUJJBHBO U3 JI0JIe HABEACHUX eKCIIepUMEHATa.

a) Y pactBop 0,4931 g Co,(CO)g vy Tomyeny noxaro je 130 g amanrama Hatpujyma (caapxu oko 1%
HaTpujyma). TOKOM Melama caT BpeMeHa, TOINYeHCKH pacTBop ce o00e30ojuo. Hwuje momio mo
M3/IBajama racoBa MpH OBOj peakiuju. /logaTa je Boja, a HAKOH Mellama, TOKOM KOI'a j¢ YHHUIITEH
BUILIAK HATPHjyMa, y BOACHOM pacTBOpY ce Haja3wia co Y. AHjOH OBE COJM je WCTAJIOXKEH U3
pacTBOpa y 06muKy comu ca komruiekcHuMm katjorom [Ni(0-Phthr)s]**, xoja je xacHuje pasnoxena,
npH 4emy je racomerpujcku oapeheno na je taga Hactaigo 258 mL (npu H.y.) yribeH-MoHOKcHaa. (O-
Phthr je o-dbenanTponmH, HEeyTpaaHW apoOMAaTHYHHM TPHULUKINYHK OWICHTATHH JIMTAHJl MOJIEKYJICKE
tdopmyie CioHgN,)

6) Y xcunencku pactop 0,7723 g Co,(CO)s je mogato 5 mL nupuauna. Peakumja ce 3aBpmmia 3a
nap MUHyTa, npu demy ce uzasojwio 134 mL CO. AnanmorHa aHanm3a peakiMoOHE CMelle Kao y
clly4ajy eKCIepHMeHTa a), lokasaia je aa je Hactaino 3,02 mmol anjona comu Y. Bogenu pactsop, u3
Kora cy ynasbeHu aHjou coim Y momohy Bumka [Ni(0-Phthr)e]Cl,, ynapen je no cysa, nobujenu
OCTaTaK XapeH W Ha Kpajy pacTBOPEH y KHUCEIWHH. Y pacTBOp je Imociie mopaemaBama PH momat
JUMETHITIIUOKCHM (IMOKCUM 2,3-0yTaHIMOHA), a HACTAIIM TaJIOT OJ[BOjeH o1 (unrpaTta. Duntpar je
MMOABPIHYT EJICKTPONIM3H, IIPKU YeMY ce Maca KaToze rnosehaa 3a 0,0883 g.




6) JIMKoOanT-oKTakapOOHMII pearyje ca BOJOHHMKOM rpaaehu KyTy TedHocT Q, 0e300jHHX mapa u
HETNOAHONLBMBOT MUpHca. OBa TEYHOCT j€ peslaTHBHO jaka KHCEJHHA Koja aucocyje aajyhu aHjoH
coiu Y.

1) UnentudukoBatu jeauerbe Y. Hamucatu jennauniy peakiidje HacTajamba OBOT jeIUIbEha. Y KOM
OKCHJIAIIMOHOM CTaly C€ HaIa3Hu KOOAIT Y OBOM jEIULCHY?

*Ako HucTe onpenunu GopMmyly jeaumema Y, OIpeAnTe OKCHIAIMOHO CTame KobanTa y
COQ(CO)7(P(C6H5)3).

2) 3amrro je xopumhen pactsop [Ni(0-Phthr)s]** 3a Tanoxeme anjona comn Y? 3a0KpyKHTH TadaH
OZITOBOP.

*AKO HUCTE OJIPEUIIN UICHTUTET aHjOHA jeniberba Y, HAMUIINTE KOjU XaJOreHUIHU aHjoH (cacToju
ce O] aromMa caMO jeJHOT XalloreHa) OM Jao HajMame PAacTBOPHY CO Ca HCTUM KOMIUIEKCHUM
KaTjOHOM.

a) Cosv 4Mju Cy KaTjOH U aHjOH CJIMYHUX BEIMYMHA TPajie CTA0MIIHUje KPUCTAIIHE PELISTKE OJf OHUX
IJIe CY OHH jaKO Pa3IMYUTHX BEIHYUHA.

0) Conu 4Mju Cy ¥ KaTjOH M aHjOH KOMIUIEKCHH jJOHH YECTO I'paJie HEPACTBOPHA jeIUbCHHA Y BOH.

6) Conm KOMIUICKCHHX KaTjoHa MOTY TMOpea TpHUBIAvYea jOH-jOH Ja ocTBape U JApyre
WHTEPMOJIEKYJICKE HHTEpaKInje u3Mely Turanajga u aHjoHa (HIIp. BOJOHUYHE Be3e).

2) 0-DeHaHTPOJIUH j& apOMaTHYHO jeIULCHE, T1a CY BEeroBa KOMIUICKCHA jeHbCHha CTaOMITHA.

0) Kako cy u HuKan 1 ko0ant epoMarHeTHIHH, KOMIUIEKCHE YeCTHUIIe Koje HX caapike ce MeljycoOHO
jako mpuBjave.

3) IllTa ce n3ABOjUIIO HA KATOM MPHIMKOM EJICKTPOJIHN3E Y eKCIICPUMEHTY 0)7?




4) Ilra je Owo Tanor (HAMHUIIMTE HEroBy GOPMYITy) KOjU je HAcTa0 MPHIHKOM JOJaTKa
JUMETHITIIMOKCUMA y EKCIIEPUMEHTY 0)7?

5) Ha kojy peakijy (THIT peakifije) XajJoreHa HajBHIIIE JIMYA OBAKBO MOHAIIAk¢ KapOOHUIa KobaiTa
y peakuyju ca TUpUIuHOM? 3a0KPY>KUTH TauaH OATOBOP.

a) Kommiekcupame MeTana XaaoreHuIuma.

0) Jlucriporiopinjy eIeMEeHTapHUX XaJoreHa.

8) Enextpodminy apoMaTHyHy CYIICTUTYLIM]y Ca XaJIOreHUMA.

2) Pearje y KojuMa ce XaJIOrTeHH KOPHCTE Kao jaka OKCHIAIIMOHA CPE/ICTBA.

0) I'paheme nonuxanoreHua.

6) Hanucartu jeaHaunHy peakiyje Koja ce oAurpaia u3Mel)y nupuanHa u kapOooHmia Kodanra.

*AKO HUCTE OAPEAMIIM IITA C€ JelaBa Yy eKCICPUMEHTY 0), HAIUIINTE jeAHAYMHY peakiiuje joua ca
MUPHIANHOM.




7) Hanucatu dopmyiy kucenute Q. ITpeaioxuty 00jalimerhe 3alITo je OHa jaka. 3a0KPYKUTH TadaH
OJIrOBOP.

*Ako HucTe oapeawin (GOpMyJTy OBe KHCCIHHE MpeIokuTe objammeme 3amro ce HoFe(CO),
MOHAIIIA Ka0 AUMPOTUYHA KUCEIHHA.

@) BOJIOHWKOB aTOM je Be3aH 3a KHCEOHHMK y OBUM KapOOHHIIMMA, Ia je Ta Be3a MHOTO
. . + .
noJIapHHuja, Te JaKko aucocyje Ha H™ jowe.

0) BOIOHMKOB aTOM HHj€ BE€3aH HU 3a jeJlaH aTOM Yy OBMM KHcelIMHaMa Beh mpejcraBiba
KOHTpa-jOH KOMIUIEKCHOM aHjOHY.

6) BOIOHMKOB aTOM je B€3aH Kao XWAPHJIHU JIMTaHA y OBUM KHCEIMHaMa 3a MeTall.
XeTepoIUTUYKUM PAaCKUIakbeM OBE Be3e o0Hja ce MPOTOH U KOMITJIEKCHH aHjOH ca METalIoM
KOjU UMa 18 BaJIeHTHUX €JIEKTPOHA OKO cebe.

2) llpunukoM aucouujanyje, HUCTOBPEMEHO Ca BOJOHHUKOBUM JOHOM, OBa jEIUHCHA
ornymrajy u jenan CO nurana. Kako je Be3a y yrJbeH-MOHOKCHIY jaka TUCOLMjaluja
110CTaje MOBOJbHA.

0) [lucouyjanuja y BOAM je 3aIpaBo peakifja pacragama OBUX jeIUmbCHha Ha METaNl U YIJbEH-
MOHOKCH/JI, TIPY Y€MY y PacTBOPY 3a0CTaje EKBUBAJICHTHA KOJIMYMHA JaKe KUCETTUHE.

I'. Crapu HaumH 3a nobujame conm W ce 3acHuBao Ha cienehem moctyrnky. YV pacTorbeHH Terneo y
I'BO3JICHOM THIIy 32 YKapeme J10JlaBaH je OPraHCKH MaTepujall Kao IITO je cacylleHa KpB, POrOBH,
Jutaka u ¢i1. HakoH ayror 3arpeBama cajipkaj THIVIA je XialjeH U y mera jonaBaHa Bojaa. Boma 6u Ouia
OJUIMBaHa, Ta [OJMBAaHA HOBAa KOJMYMHA Ha ocTatak y Turiy. Ha kpajy Ou ce cBu wucnupou
(JIMKCHBMjaTH) CjeAMHUIM U YKOHIICHTPOBAJM, Ila OCTaBHJIM Jla ce oxJajae. M3aeajanu Ou ce )KyTH
kpuctanu conmu W y Maiom nmpuHOCy, Koju Ou ce najbe npeunnthaBaim npekpucraiuzanujom. Co W
TpeTupaHa XJIOPHOM BOJIOM IpeTBapajia O6u ce y co Z. Obe conu y peakuuju ca pacCTBOPHMa MHOTHX
MeTaja J1ajy Tajore, a y ciydajy KaTjoHa jeJHOT MeTajia 00€ COJIM Tpajie UCTH TUIABH TaJIoT.




1) Hammucatu opmyiy conu W, ako ce 3Ha J1a OHa IIpH 3arpeBamy ryou 12,8% Ha Macu mpe Hero ITo
MOYHE Ja ce pacnaja.

2) IlIta pescTaBiba U3BOP KOT eneMenTa y comu W?

3) Hanucaru jeanaunHy Hactajama coiu Z. Koju nceymoxanoreHu/ je npucyTtan y comuma W u Z?

4) Martepujasl KOju 3a0CTaje y THIJIy TOCIE HCIHpPama je OUIMYHO CPEICTBO 3a 00e300jaBame
pactBopa. LllTa npencrasspa Taj ocTatak?
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MaHran Ha ner HaUYMHA

MasraH je Metaji ca MUPOKOM IMPUMEHOM y METAIYpPIrHjH, 3a MPOU3BO/BY YEIUKa, JIrypa ca
ATyMHUHUjYMOM, a HETOBa je[HIbEha y Oareprjama, OpraHCKOj CHHTE3H, MPOU3BOJH CTaKIIa
uta. Crora cy pa3BujeHe MHOTOOpPOjHE METO/IE 32 BberoBO o/ipehuBame. Y 0BOM 3a1aTKy he outu
pa3MOTpeHE HEKE aHAIMTHYKE METOJIC 3a oipehBame MaHraHa.

Kox Gusmyratse meroge Mn?* ce okcumyje y KHCEIO] CPeIMHHM HATPHjyM-OH3MyTaTOM 0
epMaHraHaTa, IpH deMy ce Om3MyT pexykyje y Bi®', a satmm ce nmoma ogmepena kommumHa
cragiapaHor pacteopa reoxhe(ll)-cyndara u Bumrak Fe? TUTPYj€ CTAaHAAPJAHUM PACTBOPOM
KaJIijyM-TIepMaHTaHaTa

1) Hanmwmmmte y joHCKOM OOJIHMKY jeHAYMHE peakildja Koje e OIBHjajy Y OBOM IOCTYIIKY.
Hatpujym-6usmyTar je HepacTBOpaH y BOJIH.




2) VY3opak uenuka, mace 2,50 g, xoju caapxku 0,90 % MaHrana je aHaJM3HpaH OBOM
MeTOAOM. YKOJUKO je kopuirheno 25,00 cm?® pactBopa FeSO, konnentpanuje 0,1000
mol/dm® u 3a Turpaumjy xopumheH pacTBOp KaiHjyM-TiepMaHTaHATA KOHICHTDALIAjE
0,0167 mol/dm?, konnka 3anmpemuHa pacTBOpa THTPALMOHOT CPEICTBA j& YTPOIIeHa?

3) VY3opak uenuka mace 1,10 g je aHanu3upaH OM3MYTaTHOM METOAOM. YTOTPEOJHEHO je
25,00 cm® reoxhe(ll)-amornjym-cyndara, a 3a tutpammjy je yrpomexo 14,10 cm®
pacTBopa KanMjyMm-liepMaHranara. 3ampemuHa ozn 1,00 cm® pacTBopa KalujyM-
nepMaHraHaTta je ekBuBajieHTHa Macu of1 0,002230 g Hatpujym-okcanaTa. 3anpeMuHa O
1,00 cm® pacTBopa KajiujyM-TIepMaHraHaTa je €KBUBaJeHTHa 3ampeMuHu oxa 1,05 cm®
pactBopa Fe?*. Konnku je MaceHu poleHaT MaHTaHa y YeITHKY?







Kon Bonxapmose metone Mn®* ce TUTPYj€ KaJIWjyM-TIEpPMAHTaHATOM Yy pPacTBOPY KOjU ce
OJIpKaBa HEYTPATHUM ITOMONY IIMHK-OKCHIA.

4) Hamummure y jJOHCKOM O0JIMKY jeIHAYNHY PEaKIHje.

5) Vkonuko ce caB manran u3 40,00 cm?® pacTBopa KaJlijyM-IIepMaHTaHaTa KOHIICHTPAIIH]e
0,0125 mol/dm® pemykyje y Mn®*, kommko pacTBOpa KamMjym-IiepMaHraHaTa
konnentpanmje 0,0125 mol/dm® he 6urn yrpomero 3a TuTpammjy zobujeror MnZ*
BosnxapmoBom metogom?




Kon mepcyndarae wmerome Mn* ce okcuayje amouujym-tiepcyiadarom, (NH;)2S,0g, y
MIPHUCYCTBY CpeOpo-HUTpaTa, 0 NIEpMaHTaHaTa, KOju Ce 3aTHM TUTPYj€ CTaHAApJAHUM PacTBOPOM
Hatpujym-apcennta, NazgAsO3z. ApCeHHUT ce OKCHIyje 10 apceHara.

6) V3opak yenmka mace 0,90 g koju caapxku 1,00 % maHrana je aHaau3upaH nepcyidaTHOM
METOAOM. 3a TUTpaIMjy je KOpuIINeH CTaHIapAHU PAacTBOP HATPHjyM-apCeHHUTa KOjU
caapxku 4,04 g apcen(lll)-okcuna y nmutpy. YTpomena cy 7,53 mL pactBopa apceHuTa.
Komvku je mpoceynu oKcHIAIMOHH OpOj MaHTaHa y MIPOU3BOIMMA PEayKITHje?




Bpno npenuzHa noteHIMoOMeTpUjcka METoa 3a ojpehuBame MaHraHa ce 3aCHMBA Ha TUTPALUjU
2+ .

Mn“" pacTBOpoM KalldjyM-TiepMaHTaHaTa y npucycTBy nupodocdara y npubInKHO HEyTPAITHUM

yCIIOBUMa.

7) YV kom omcery pH je anjon H,P,0;* noMHHAHTHa Bpcra? KoHcranTe joHUM3ammje
nupodocdopue kucenune (H4P207) nznoce K1 = 1,4 x 10‘1, K=1,1x 10'2, K3=2,1x 10‘7,
Ks=4,0x 107

8) TIlpom3Box peakimje je KOMIIIeKe Manrana i mupodocdara tina Mn(HynP207):5 %", mpn
YeMy je OKCHUJAIMOHU OpOj MaHraHa KOHCTaHTaH. Y KOJIMKO je Ha HekKoM pH momuHaHTHa
BpCTa HEKOOPAWHOBAHOI JINTaHJA H,P,07%, xakBa he 6urn IIPOCEYHA BPEAHOCT N 'y
KOMILIEKCY (3a0KpY>KUTE Ta4aH OJrOBOP):

ayn=2
o)n>2

B)N<2



9)

TutpoBano je 25,00 mL Hekor pactBopa Mn?* y pactBopy HaTpujym-niupodocdara,
koHuneHrpanuje 0,3 mol/dm?®, ynju je pH noxemen Ha 6,0. MHauKaTopcka eaekTpoaa je
Ouna TUIATHHCKA, a pedepeHTHa eJeKTpona 3acuheHa KalloMelnoBa eJIEKTPOJa.
TurpaunoHo cpencTBo je OMO pacTBOp KajiujyM-liepMaHranarta KoHueHtpanuje 0,01857
mol/dm®. Pesynraru turpaunje cy gartu y Tabemn gone.

3anpemuna (ML) | [orenwmjan (V)
0,00 0,23
2,00 0,25
5,00 0,27
10,00 0,29
15,00 0,32
18,00 0,35
20,00 0,38
20,10 0,45
20,20 0,59
20,30 0,68
21,50 0,70
25,00 0,72
30,00 0,73

Konmko u3HOCH KOHIIEHTpallHja pacTBopa Mn?* joHa?




. + .
MaHraH ce MOXe OIPSAHTH W KOJTOPHMETpHjckoM MetoxoM. Mn?* ce okcryje momohy

MepjoIHe KHCEIMHE 10 IepMaHraHaTa, 4dMja KOHIEHTpamuja ce oxapehyje mepemem
arcopOaHiuje Ha 525 nm.

10. ¥ kuBetn ayxune 0,50 CM cranmapaHu pacTBop Koju caapxku 2,00 Mg maHraHa y
mutpy ancopdyje 10,00 % cBeTnocTH, 10K HeMmo3HaTH y3opak y henuju ayxune 1,00

cm ancopOyje 20,00 % ceetrnoctu. Konuka je maceHa konueHtparuja (y mg/L)
MaHTraHa y HeTO3HAaTOM Y30pKY?
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“Love is in the air”

depoMOHH Cy XeMH]CKa JeTMbCHha KOje U3IIydy]y )KUBOTHE, a KOjad N3a31Bajy CCHUPUIHO
MOHAIIAke WK (U3UOJIOMIKK OJrOBOP KO NpPUIAJHUKA UCTE BPCTE, OJHOCHO, JETYjy Kao
»XeMHjcka mopyka®“. OBakaB BHJ KOMYHHKallMje j€ TOCEOHO pa3BHje€H KOJ WHCEKaTa, KOJ
KOJUX je CeKcyaslHa MPHUBIAYHOCT, OKYIUUbame, O€r, arpecCMBHOCT, WIM HEKa Jpyra
cnenuduUHa peakiifja, peryjivcaia Tauno ofpehennum mMonekyiaom(uma) - hepoMoHOM(KMMa).

ITpe otkpuha GomOuKOIa, cekcyanHor (hepomona cBuieHe O0yoe (Bombyx mori), on
cTpaHe Hemadkor Ouoxemuuapa Anonda Bbyrenanta (Adolf Butenandt) 1959. roauwne,
nocrojame (QepoMoHa je dYecto Ouno ocmopaBaHo. bomOukon je mnonuHe3acuheHu
amn(aTHyHU ATKOXOJI KOjU JKeHKa CBWICHe OybOe, yOp30 MOMmITO ce pa3BWiIa W3 dYaype,
ocnobaha y Ba3ayx u MaMH MyKjaka, a KOjU MOKe OUTH M BUIIIC CTOTHHA METapa yAaJbeH O]
wBe. Y TpeHyTKy Kaja AeTekTyje 60MOMKOj, My)Kjak cBuiIeHe OyOe pearyje Ha cnenuduyan
HAYWH, Tj. BEOMa HHTEH3UBHO JieTpIna Kpuimma (cJimka 1).

byrenanr, mobutHuk HoGemoBe Harpane 3a xemujy 1939. rommne 3a orkpuhe
€CTPOHA, MPOreCTEPOHA U TECTOCTEPOHA, TOCBETHO je ckopo 20 roMHa CBOT pajia U30JI0BabY
u oapehuBamy cTpykType OomOukona. Jla Ou U3010Ba0 MUIUTPAMCKe KOJMYMHE OOMOMKOIIA
y 001Ky meroBor ectpa ca (E)-4-((4-autpodenun)ina3eHnn)0eH30€BOM KUCSTHHOM (CIMKA
2, NABA), anja je Temnepatypa Torsbemha 95,5-96,5 °C, byreHant je Mopao Jia ekcTpaxyje
gak 500.000 oxpehenux xie3nu AeBUYAHCKHUX >KeHKH cBuiieHe Oybe. Illema m3omnoBama
00MOMKOIa M3 YKYIMHOT JIMIHUIHOT €KCTpakTa Kojy je byreHaHT mparwo, mpukas3aHa je Ha
cimom 2. Cpaka on (pakiuja je TecTUpaHa Ha IOMEHYTY CHEUU(UYHY DPEaKLUH]y KO
MyKjaka cBmieHe OyOe. HeaxtuBHe ¢paknumje cy ojgbaruBaHe, JIOK Cy aKTHBHE JaJbe
paznBajane. Ilpaheno je mosehame ¢epomoncke aktuBHOCTH (PA), Tj. cMameme Mace
bpakuuje (M3pakeHe y [1J) Koja je W3a3uBayia peakiidjy KOJ BHIIE OJ IMOJOBHHE MYy)KjaKa

cBuUJIeHE OyO0e.
COOH
o
O,N

Camnka 1. Cnierumana peakiyja (Jienpuiame Ciuka 2.
KpWJINMa) My’Xjaka cBuiIeHe OyOe Ha MPUCYCTBO Crpyxkrypa (E)-4-((4-aurpodennn)nunaseHnn)GeH30eBe
6omOuKoITa kucenmnae (NABA)




500.000 xne3nH KeHKH CBHISHHX Dy0a

EE cTpakinija :
(eraHomn/gHeTun-erap (3 : 13

> HepacIe 0pHH 0CTAT3K
L 4

""""" )
ExcTpakipga
(mieTHn-eTap BODEHH pacTeop MazCOs) |

PPAKITHJA A (42 g)
$A =100 pg
¥

L

$A =100pg

PPAKITHJA B (73 g)

$A =100 pg
¥
Heyrpansa minunsa ¢paxnnja koja He nomnexe canoEaduKkanu (33,6 g)
PA=10"pg
[ —— I [P ——

Xonectepan (12 g)

" @A > 10 ug

h 4

PpaxuHja H3 Koje je VKIO®eH XonecTepan (7.3 g)
DA =10"% g

1 1) Ecrepudukainga (aHzapun fumbapHe KIcelHe, MHPHIFH)
: 2) EkcTpakipja (quetun-erap/l. pastnaxeHa HaS Oy, 2. BoOeHH pacTBop MNagCOs)

| Ocrarak HakoH pearknuije (1.8 g)
L J " DA =100 LE

GA=10"pug

NABA-ecrpH HepacTBOpHH Y Oerseny (3.2 g)
@A =107 pe'’

__________ 1
1 IIapTHingja np ema pacTBop bHBOCTIL
I xpomaTorpaduija, mpekprcTamBalnga

NABA-ecrap bombrkona (12 mg)
@A =100 g™t T, =955-965°C

Cauka 3. lllema n3onoBama OOMOUKOIA U3 YKYITHOT JIMITUIHOT €KCTPAKTa (f dbepoMoHCKa
aKTHBHOCT je oapehena HakoH ociiobahama ankoxosna u3 oaroapajyhux NABA-ectapa)



a) YKyIHM JIMIIUIHA €KCTPAKT je€ MPBO PACTBOPEH y TUETHII-ETPY, & 3aTUM j& OBaj TUETHII-
€TapCKU PAacTBOP UCIHpPaH, Y JCBKY 3a OJ[Bajame, BOJCHHM PAaCTBOPOM HATpHjyM-KapOOHaTa.
Bogena u oprancka ¢asa cy oaBojere. HakoH cymiema U ymapaBama JTUETHI-eTpa, 1o0ujeHa
je HeyrpanHa junuaHa ¢pakiuja (125 g, @A = 100 pg). Bogena dasa je mpBo HakJbUBO
3aKUIIEJbECHA, a 3aTHM U E€KCTpaxoBaHa IUETHI-eTpoM. M3 oBor erapckor cioja je mobujena
®PAKIIAJA A (42 g, @A > 100 pg). 3aokpyxure Koje(a) je(cy) jenumerme(a) Ha OBaj
Ha4YuH YKJIOWKEHO(a) U3 YKYIHOT JUMUIHOT eKcTpakTa (oqHocHO Hanaze ce y OPAKIIUIN
A):

1) 1-maJIMHTOMITIHUIIEPOI

PN NN
o/\OH” OH

2) cnoboaHe MacHe KHCeIHHE (HITP. TAIMUTHHCKA U OJIEMHCKA KUCEIHHA)
3) odwuton

)\/\/l\/\/l\/\/K/\OH

4) d-tokodepon

)\/\/k/\/k/\\\\“ o

5) ©omOuKocTepo

OH

HO

My

OH

HO

T

Ol
QO
T




0) Heyrpanna nununna ¢pakiuja je 3aTUM CanoHU(UKOBaHA 3arpeBambeM ca BOJACHO-
METaHOJIHUM PacTBOPOM KaJIMjyM-Xuapokcuaa. HakoH 3aBpiieHe peakuuje 1onara je Boja, a
neo (¢pakinuje KOju HHje IOAJerao CanoHM(UKAIUjH je EKCTPaxoBaH TUETUI-ETPOM.
3aokpyxuTte koje(a) je(cy) jemumeme(a) 3a0CTajy y BOJCHOM CJIOJY HAKOH EKCTpPAaKIhje
JHETHII-ETPOM.

1)  HaTpujyMm-maaMuTar

2)  Kkamujym-1-xekcajeKaHoJyaTt

OK
3)  rwmnepon
OH
Ho._k__OH
4)  Kkanujym-osieat
0]

\/\/\/\/;/\/\/\)J\ K*
o
5)  MeTHI-TaJIMHTAT

O

/\/\/\/\/\/\/\)J\O/

B) HakoH mTo je ykiiomeH XonecTepol (KpHCTaIu3alijoM M3 METaHOIA) M3 HEOCAMYHhHUBOT
Jiena, aJKOXOJIM Cy Off ocTaTraka (pakiuje OJBOJEHU NpeBohemeM y oaromapajyhe ectpe y
peaknuju ca aHxuapuaom huimbapHe (OyTaH-AMKHMCENIMHA) KUCENMMHE Y nupuauHy. HakoH
3aBpIIETKA pPEaKildje, pPeakilMoHa CMeIla je TPBO pa3diiakeHa IUETUI-ETPOM U J100po
npomenana. JIueTuI-eTapcKu pacTBOP je MPEHET Y JIEBAK 3a 0J[Bajame, I1a MPBO eKCTpaxoBaH
pa3bi1a’keHOM CYMIIOPHOM KHCEJIMHOM, a 3aTUM U pacTBOPOM HaTpujyM-KapOoHaTa. AJKaIHU
BOJIGHH PpAacTBOp, JOOMjeH HAKOH eKCTpakije, MaXJbHUBO j€ 3aKMUIIEJbEH, a 3aTHUM
€KCTpaxoBaH JUETHII-eTPOM. YTapaBameM nueTui-eTpa nooujena je ®PAKIIUJA B.

1) Hamummmre peaknujy mnpou3BoJpHOT ankoxona (kopuctutu ckpaheno ROH) ca
aHxXuApuaI0M hunnbapHe KUCeNUHEe Y MUPUANHY.




2) IMucamwem ojaroBapajyhux jeqHauyMHA XEMHJCKHUX peakifja, 0Opas3JIoKUTE 3alliTo je
peakiMoHa cMellia MPBO €KCTpaxoBaHa pa30JIa)kKEHOM CYMITIOPHOM KHCEJIMHOM, a 3aTUM
pacTBOpOM HaTpHjyM-KapboHaTa?

Jla 6u ogpemuo cTpykTypy OomOmkona, byreHanT je 6omOukon u meroB NABA-
ecTap nmoJBprao oapeheHum xemujckum peakuujama. Tako je, usamely octanor, yrBpauo aa
KaTAIUTUYKOM XHUAPOTCHHU3allMjoM OOMOMKOJIA HAacTaje jelaH JayrojlaHdyaHd N-aJIKOXOJI.
JlejcTBOM pacTBOpa KajujyM-liepMaHraHara y cyBom anerony Ha NABA-ectap 6omOukomna
noOujeHa je cMmema KucennHa, Mel)y kojuMa cy HIeHTU(UKOBAaHEe: OKCAIHA, 2-XEeKCEHCKa, U
ecrap NABA u 10-xuapokcunekancke kucenuHe. EneMeHTanHa aHanmu3a je Mokasana Ja
6ombukon caapxu 80,67% yripeHHKa.

r) Komko Heszacuhema caapxu 6omoukosn?




n) Hanmmure ctpykTypHy Qopmyiny OoMOuKosa He y3uMmajyhu y o03up cTepeon3oMepujy.

h) Hanmummre cBe moryhe crepeonzomepe 6oMOMKoIIa.

e) Komko 60MOuKoOIa MpOU3BOIU jeIHA KEeHKa CBHIIeHe O0y0e?

* YKOJIMKO HE MOXKETE J1a OJJpeIUTe MOJIEKYJICKY (opMyTy OOMOMKOIIA y3MUTE J1a je BeroBa
MoJiekysicka maca Mr = 210 g/mol.




Jla 6u yTBpAHMO KOju oA MOryhux crepeon3omMepa O0MOMKOIA je TMPaBU CEKCYATHH
¢dbepoMoH cBuiieHe O0y0Oe, ByTeHaHT je oayuno Aa CUHTETHUIIE CBE CTEPEOU30MEPE U TeCTUpa
BUXOBY (EpPOMOHCKY akTHBHOCT. Ha crmuiu 4 je mpuka3zaHa CHUHTETCKA IeMa KOjOM je
Byrenant ycneo na cunreruiie Tpu Mmoryha crepeonsomepa 6omoukona 3, M u J.

Zn, EtO TsCl KOH, H,0, A
N A B — > B + T
\\/Br o) nupuanH
/\)j\ (Cq14H4803S) (jennrberba B n I He cappxe cymnop)
H
AECTUNALIMJA
v
B r
1. NaNH, 1. NaNH,
2. THPO-(CH,)o-Br 2. THPO-(CH,)g-Br
v
i p)
A = 3arpeBare H* H.O .
y » g H*, H,O

Hy, Lindlar-os Hy, Lindlar-o
KatanusaTop Katanusartop

5 J '
TsCl = )©/ ° T X
3

THPO-(CH,)g-Br = QO/\/\/\/\/\Br

Lindlar-os katanusatop = 5% Pd Ha CaCOj; I, hv
3aTposaH ca Pb(OOCCH3;),

L
:

Cauxa 4. CuaTeTCcKa eMa go0ujama TpH ctepeonzomepHa bomoukona 3, U u J. Oxrosapajyhe oopaze
PEaKIMOHUX CMeIla ce MOIPa3yMeBajy.

) OnpeiuTe CTPYKType jenutmbema A-J.







3) OGjacHuTe, MUCambEM jeJHAYMHE XEMHjCKE peakiiuje, mra 01 ce qo0mio na je byrenant
KOPHUCTHO CTpyroTuHe Mg ymecto ZN y mpaxy y Kopaky A00Hjama jeIubema A.

n) Byrenanr je npeseo crepeonsomepe 3, U u J y onrosapajyhie NABA-ecTpe u oapeano um
temneparype Torsbea: T(3) = 97 °C, T(HA) = 95-96 °C u T,(J) = 114-115 °C. Onmax je
YBUJIEO Ja jelaH O]l CTepeor3OMepa CHUTypHO HHje ,,IpUPOJHHU OOMOMKOIN, a 3aTUM je
ucnuTao PepoOMOHCKY aKTHBHOCT IpeocTaia JiBa. HakanocT, HU jeJjaH o]l lbHUX HUje IMOKa3ao
dbepoMoHcky akTuBHOCT (DA nBa n3omepa je u3Hocuna 10 pg u 10°3 ug) kKao ,,ipupOJHU"
GomomKon (PA = 1070 ug).

1) Koju ox crepeom3omepa byreHanT HHje TecTUpao Ha (EPOMOHCKY aKTHBHOCT?
Hanummre crepeoxeMujcku jacHy GopMyny OBOT H30MEPA.

2) Koja je ctpykrypa ,,ipupoaHor: 6omOukomna? MimenyjTe nato jequmene.
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MeTaaoH: ONIMON 32 JIeYeHh-€ ONMONIHE 3aBHCHOCTH

MertanoH je jenumbemke Koje ce JaHac Hajuenhe KOPUCTH Kao aHAITETHK U Y Teparnuju 3a
OJIBUKaBam-€ O] Apora noryt MopduHa u xeporHa. Kao onvous ca Bpao CIMYHUM MEXaHU3MOM
JIeTIOBaba TOCENyje TCHUXOAKTHMBHOCT CIMYHY MOpP(GUHY, adl W HEKOJHUIMHY JOJAaTHUX
MOTOJTHOCTH: MOKE C€ Y3MMaTH OpPAJIHO M HM3a3MBa 3HATHO OJa)ke HYCIOjaBe W allCTUHEHTCKY
Kpu3y. Mako MHOTH CTpydYmallil U UCTPaKMBamba yKa3yjy Ha YCIEHIHOCT yIoTpede MEeTaaoHa y
OBAaKBHM TPETMaHUMa, KPUTHYAPHU WCTHYY J1a OHH 3aIpaBO HE BOJAE MOTIIYHOM H3Jeuewmy, Beh
caMo 3aMEHH jeIJHE 3aBHCHOCTH JIPYTOM, Kao U Jia TOCTOjH 3Ha4ajHa MOT'YNHOCT 3a 3710ymnoTpedy.
O oBOM CBEIOYM M BEJIMKA IJbauka METaJl0Ha Cca KJIMHUKE 3a NcuxujaTpujy KimHUYKOTr eHTpa
BojBoauHe koja ce gecuina mpe HEKOJIMKO MECEIIH.

1000 ml pacTeop

METADON ALKALOID® 19 g

o N opanHu pacTsop
SA metadon
:ouwmw HeynorpeGe nex cs percrg
MG METAROH- XAZPOXNODHID. y Cxnagy ca saxehuu noo
Moohwe CYNCTAHUE: FAMUCPON, thﬂa“
copburon, T (nexpucTanuwyhu); mm‘m-h
sarpuyw-Geccar (E 211). Ha NEKEOBKINNIS Chocsbecn
flex Tpe6a vyBaTH BaN aoMawaja aeve. 3a Bpeme Tepanuje e zesmenee
Mpe rpwene NEKA MPONMTATH YTYTCTBO 33 NEK. ympanrLame MOTOPHM Boamcy
Pox ynoTpebe NOE) KAXOK NPBOT OTBAPAID MHTH Pag 3 Matmmasa,
o wecoy A3, Ha Temneparyp 2o 25°C. ]
METaJg0H €THUKETa JIeKa

OBo jenumeme Cy MPBU MyT CHHTETHCATH HEMayku HaydHUIM boxmun u Epxapt Tokom
JIpyror CBETCKOT para Kao JIe0 UCTPaKMBamba ca IIJbeM OTKPHUBAha CHHTETUIKUX OIHOH]IA KAKO
6u ce pemmia norenikoha Hecramwuue onujyma y Tpehem pajxy. Cxema BuiedasHe CHHTE3E
KOjOoM ce 1oOHja MeTa/IoH y 00Ky jeaumbea G Kojy cy OHM pa3BWIIM IIpUKa3aHa je Ha cieznehoj
CTpaHH.



CN © NaNH
_Bre . 4 p 22
AICI,
Ci4H1N
2-(IuMeTHIaMUHO))IIponaH-1-o0J1 1. SOCh, CHC|3=
2. NaOH, H,0
H,O Et,O

C
Y I
0 NS
1. EtMgBr, Et,0
2.HCl, H,0
2 3. NaOH, H,0 O O
N30METAA0H

1. a) Hanmcatu ctpyktypHe ¢opmyne jeaumema A, B, C, D, Ei, F u G. 3anemapuru

crepeoxemujy. [lomoh: Jenumemwa C u F cy conu.

A= B=
C= D=
E,= F =




0) V peakunju C ca D e Hacraje camo jeaumeme Ej, M3 KOjer ce aa/bUM Kopamuma Jgo0uja
MeTanoH, Beh M mpuOIMXKHO jeaHaKa KOJMMYHMHA jeaumema Ez, W3 Kojer ce MOXe ITOOUTH
HEAaKTHBAaH H30METAJOH Ha HAYWH NpPHKa3aH Ha CHHTETCKO] cXeMH. Hamucatu CTpyKTypy
pPEaKIMoOHOT MHTEpMEeIujepa Koju objammmaBa 3amto ce y peakuuju C ca D mobuja cmerna
npousBona Eq u E.

Kao npou3Boj 0BOr CHHTETCKOT ITyTa 100Hja ce paieMcka cMeina. MelhyTium, kao mro to
yecTo OMBa ca XHMPAIHUM JICKOBMMA, CaMO jelaH CHAHTHOMEp HMa >KeJbeHy OHOJIOIIKY
aKTHBHOCT. Y OBOM ciy4ajy je To (R)-meranoH, 10K je (S)-MeTaloH NOTIYHO HEaKTUBAH.

2. Hanmucatu CTPYKTYPY OMOJIONIKH aKTHBHOT CHAHTHOMCpAa MCTaJa0Ha.

WNndpanpeena (ML) cnexTpockonuja je KOpUCHAa TEXHUKA Y OPraHCKO] XEMHUJU YCIel
YUEHEHUIIE J]a OPTAHCKH MOJIEKYJIU PAa3IMYUTO ancopOyjy UHQPPAIPBEHO 3pavyemhe y 3aBUCHOCTH
on cBoje cTpyktype. WH@panpBenu crektap Hajuemhe ce mpeacTaB/ba Kao 3aBUCHOCT
TpaHCMMTaHLMje T (KOJIMYHUK WHTEH3UTETa MPONYLITEHOr M YMAJIHOT 3payema) M TalacHOT
Opoja 3pauema vV, KOju je AePUHICAH Kao PEelUNpPOYHa BPEAHOCT TajJacHE My>KUHE 3payerma. Y
oGmacti ox 3500 10 650 cM * BHe ce Tpake Koje MOTHYy OJ BHOpaIMja XeMujckux Besa. O
gera 3aBHCH (DPEKBEHIIMja THX Tpaka MOXE C€ pa3yMEeTH aHAJIOTHjOM ca MOJEJIOM MEXaHHYKOT
ocuuiaropa (ABe JONTHIIE TOBE3aHEe eJACTUYHOM OIIPYTOM) 32 KOjU BaXKH:

1 |k
v=— |—
2w\ 1
rae je v ¢pekBeHnuja BHOpanuje, K KOHCTaHTa cuje MPOMOPIHOHATHA jaYWHH OINpyre, a U
pelyKoBaHa Maca chcTeMa Koja ce 100mja kao mimy/(my + my), e cy My 1 My Mace JIONTHUIIA.
3a nutame 3 kKopucture Tabenmy kapaktepuctuunux W] ancopmimonux ¢pekBeHIrja

KOja je JaTa Ha MoYeTKy Tecrta, kao u M1 cnekrap MeragoHa npuka3aH Ha cienehoj cTpaHH.
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a) Kosnnko uzHocn MuHMManHa eHepruja (oToHa HEONXO/AHA Ja U3a30B€ BUOPAIU]y Y MOJIEKYITY
MeTaI0Ha K0joj 0aroBapa Tpaka Ha 1700 cm 2

6) Hajsnauajuuje tpake y UL ciiektpy MertanoHa Hamase ce Ha 2960 cm *, 1700 cm ™, 1487 cm ™
u 1113 cm™*. Oxpemurn oxrosapajyhe Bese y MonexyiTy unja HX BHOpaIHja y3pokyje.

B) Merabonu3aM MeTaj0oHa MCIKTAH je MOMONy JaeyrepucaHor mosekyna Os-MeTajgoHa, yuja je
CTPYKTypa JaTa Ha clMUM Ha ciefehoj ctpaHu. AnpoKkCUMUpATH TalacHu Opoj Ha KojeM Ou ce
jaBJpana Tpaka koja nmotuue o BuOpauuje C—D Besze y merosoMm NI cniektpy y3 mpernoctaBKy
na cy C-H u C-D Be3a ucre jaunHe. YKOJMKO HHMCTE PELIMJIN NUTamke N0J 0), KOPUCTUTH
BPEIHOCT TanacHor 6poja tpake C—H BuGpammje o1 2500 cm ™.




MaKCI/IMYM TpaKe BC3a
2960 cm™*
6) 1700 cm™
1487 cm*
1113 cm™
ds-meranon
B)
V= cmt

MeTtabonuzam MeTaJioHa je CHop; yoOHWYajeHO MOITyBpeMe H3IyurBama M3HOCH OKo 20
yacoBa. [ TaBHU MeTa0onnyKy myT nounke N-aemeTunoBameM moMohy HEKOT O] IIUTOXPOMCKHUX
eHzuMa. HakoH mukmnmsanuje, qo0vja ce HEaKTUBHU METa0ONUT 2-eTuiuieH-1,5-mumernin-3,3-
mudenmnmuponuaun (EDDP).

N-neMeTHII0Barbe —
LYKJIM3auuja

o U U

EDDP




4. Hammcatu MexaHHW3aM KOjUM C€ OJIBHja IUKJIM3alrja kojom Hacraje EDDP, y3 ucnpaBHO
HaI[pTaHEe CTpENUIe KOje TO0Ka3yjy CMep Kperama eJIeKTpOHa M Ha3HaveHa QopmanHa
HaCJIEKTPHUCAba.

Kunetuka N-gemerunoBama meramona momohy ensuma CYP3A4 moxe ce ommcaru
MozenoMm Muxaenuca u MenteHnose. [1o memy, Op3uHa peakiyje V K0jy eH3UM KaTalnu3yje MOXe
Ce U3Pa3UTH Kao:

[S]

V= Vmax Tel |
[S]+ Ky

TIe je Vmax MaKkcuMaiiHa Op3uHa, [S] KoHIeHTpammja cyrncrpata (y OBOM CIy4ajy METaJoHa), a
Kvm MuxaenucoBa koHcTaHTa. [IpM BHCOKMM KOHLIEHTpalMjaMa cyrncrpara Op3uHa ce
ACUMITOTCKUA TPUOIMKABA Vmax, j€p TMOBehame KOHIIEHTpallyje CyIcTpara mpeko oapehene
BPEHOCTH HE Yy3pOKyje 3HauajHO moBehame Op3uHe, MOIITO je Taj MPHCYTHO BHILIE CyICTpara
HETO IITO MOCTOjU CIO0OTHIX aKTUBHUX MECTa €H3HUMa.




HcnutuBana je kunetuka N-memerunoBama metagona nomohy ensuma CYP3A4 u tpu
MoaudukoBana enzuma (mytanta) |, Il u Ill, xoju ce ox wera pa3auKyjy camo Mo MPUKA3aHUM
AMHHOKHCEIIMHCKUM ocTanuma (ciuka ucron). CrBa MOBPIIMHA MPEICTaBIba MOMPEUYHU MPECEK
eH3uMa. MeTa/IoH je MpHKa3aH OHAKO KaKO je Be3aH Ipe Hero IITO peakiuja novne (y3 ydemrhe
CyCeqHOI XeM KojaKTopa KOju OBJie HHje TpuKazaH). [IperrmocraBuTH Ja ce MpUKa3aHU
aMUHOKHCEIIMHCKU OCTAaIlM Hala3e y CycelCTBY oaroBapajyhux ¢gparmenara meragona. Peakiuja
ce oasuja Ha pH BpemHOCTH 011 OKO 7.

CYP3A4 eH3um |

en3um II ensum 111




5.
a) 3a0KpYXUTH TA4YHY TBPIY.

1) Apunurer cyncrpara npema eH3UMy JUPEKTHO je IporopuoHanan Ky.
2) AdpunuTeT cyrncrpara npemMa eH3uMy oOpHYTO je mpornopiuoHanan Ky.
3) AdunuTeT cyrncTpaTa nmpemMa eH3uMy HezaBHcaH je o1 Ky.

0) 3a Koju eH3uM OM MOIJIO Jla c€ OYeKyje Ja MoKaxe HajMamy BpeaHocT Ky? 3aokpyxutu
Ta4aH OJrOBOP.

1) CYP3A4 2) ens3um I

3) enzuwm I 4) ensum I
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Tajmanacka Kyxuma

Tajnanhanu Boje pauyHa Jja y npuIpeMu jeia u3bdamaHcHpajy cacTojke, YKJbyuyjyhu

MHOTOOpOjHE 3a4MHE, y CariacHOCTH ca npenopykama Kondymnmja. Jeqan o BaXHHUX 3aunHa
je mumyH-Tpasa (Cymbopogon citratus).

Jeman o MUpHIUBABHX CAcTOjaka JTUMYH-TPaBE j€ allMKINYHO jenumbeme A, Koje canpxku C,
H u O. To jenumeme je XupaaHo. AKO C€ jeIubemhe A TMOABPrHE 030HOJM3H, A PeIyKIHjH
WHTEPMEIUjEPHOT O30HHJA TUMETWI-CYI(UIOM J00Hja ce jeIumeme b, y paBHOTEXHU ca
UKJIMYHUM oOnukoM B, m ameroH. Ako ce oBa cMmemia TpeTHpa METaHOJIOM Y KHCENoj
cpeauHu, nobuja ce jenumeme . Ako ce cMmeca jenumewma b u B Tperupa Harpujym-
oopxuapunom, noduja ce jenumemne . Axo ce jenumerne [| moaBprue okcunanuju qoouja ce
KucenuHa b ca uctum OpojeM yribeHMKOBHX aToMa. 3a tuTpauujy 120 mg oBe kucenuse y3
derondranenn motpeGHo je 30,24 cm® pacTBOpa HATPHjYM-XHAPOKCHIA KOHICHTPALH]e
0,0496 mol/dm®. Jenumeme B ce Moxe n006uTH u nonasehu o 2-XHIPOKCH-5-
MeTuiIuKIIoXekcanoHa (jenumeme E). [lpBu kopak je okcumanuja moMohy mepjoaHe
KrcennHe. ToM NMPHIIMKOM ce pacKkua Be3a n3Mel)y KapOOHMIIHOT yIJbeHHKa M YIJbCHHKA 3a
KOjH je Be3aHa XHJIPOKCHJIHA Tpyna, y3 moBehame okcuaanmoHor Opoja CBakOr OJ Ta JBa
YIJbCHUKOBA aToMa 3a jelaH, Tako Ja ce JNo0Huja auukinnyHu npomsBox JK. YV peakuuju
jenumema XK ca MEeTaHoJIOM Y KHCeNO0j CpeUHU J1I00Huja ce jeumbemhe 3, Koje CalpKu YeTUPH
aToMa KHCEOHHKA. TpeTMaHOM jeHmermha 3 JHMTHjyM-aJyMHHUjyM-XUAPHIOM U 00paaoM
peakmuoHe cmece Hacrtaje jeaumeme M. Kucemom xuaponmsom jeammema W mobuja ce
jenumeme b (y paBHOTEXH ca 00mkom B).

a) Hanummute ctpykType jenumemwa A-U. Kon jemumewa E mnpencraButre u
CTEpeoxeMHjy, Tako na je KoHdurypamuja Ha oba crepeornenTpa R. Kom ocrammx
JeNMBbEeHa 3aHEMAPUTE CTEPEOXEMHU]Y.






buocuHTeTHUKM TpEeKypcop jenumema A je jenumeme J (cnuka mone). To jenumeme je U
OMOCHHTETHYKH TIPEKYypCOp CIOXKCHHMjUX TepreHonaa u crepouna. KibydHa peaknuja y
OMOCHHTE3W OBUX jeIHMIbCHA je TpUKa3aHa Ha ciuiy noie. Jeman Moryhu MexaHu3am
peakije yKJbydyje XeTepoauTHUKO packugame Bese C-O y jemumemy J, y3 Hacrajame
kKapOokartjoHa, ra 3atuM Hamaj Hykiaeoduna K Ha Taj kapOokatjoH, npu yemy ce rpaau C-C
Be3a, Ja OM ce mpoIec 3aBpIIUo YKIamameM NpoToHa ca C-2 u3 100ujeHOr HHTEpMEeaujepa,
npu 4emy Hactaje npousBog M (mexanmsam l). dpyru moryhu mexanuzam (mexanuzam |l)
yKJbyUyje OUpeKTaH Hykineodwinu Hanaja jenumema K Ha J (0e3 mperxomHor rpabhema
KapOOKaTjoHa), a 3aTUM YyKJIamame NMpoToHa ca C-2 u3 1obujeHor HHTepMeIrjepa, Mpyu YemMy
HacTaje npousBog M. VYV o0a mexanuzma mnupodochatHu joH je onnaszeha rpyma.
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0) Hanummre pe3oHaHIIMOHE CTPYKType KapOOKaTjoHa KOjH HAcTaje y MPBOM KOPAKY KOJ
XUMOTETHYKOT MexaHu3ma |.

Jla 6u ce yTBpAHO TauaH MexaHu3aMm KopuiheH je guryopoBanu cyncrpar O. Taj cymcrpar ce
3a €H3MM KOjU KaTaju3yje peakiyjy Be3yje ca MPUOIMKHO HCTUM apUHUTETOM Kao M
HOpMaJIHU cyncrpar J.

T
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[IpeTxoaHo je OMI0 HEOMXOAHO MCIUTATH TOHAIIamke cyncTpara O y peakiujama 3a Koje je
MexaHuzam To3HaT. IIpBa TakBa peaknuja je Ouna xwuzapoimza 2-(iyoprepaHmuii-
Metancyndonara (P) 6e3 nomare xucenune win 6a3e. Ty je JONIIO O 3HATHOT YCIOpEHa
peaxiyje y OIHOCY Ha He()IyOpOBaHH repaHUI-MeTaHCyI(OHAT.
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B) [lo koM MexaHU3MYy ce 0/1BHja oBa peakiirja? 3a0Kpy>KUTE CIOBO UCIIPE]l TAUHOT OATOBOpA.
1) Syl
2) Sn2

3) anmaHa HyKJI€O(DUIHA CYTICTUTYIIH]a

4) apomMaTu4Ha HYKJI€O(pUIHA CYIICTUTYIIH]a.




Jlpyra wcnuTHBaHa peaknuja je Owmna peakimuja ¢ayopoBaHor repanui-xiopuaa (C) ca
KaJIujyM-1IjaHuIoM. 1y Op3uHA HUje Omia OUTHO MPOMEHEHA Y OJHOCY Ha TePaHUI-XJIOPHI.

AN AN c

cl
F
r) ITo koM MexaHU3MY ce 0J]BHja OBa peaknuja? 3a0KpyKUTE CIOBO UCIPE TAUYHOT OJr0BOPA.
1) S\l
2) SN2
3) aruuiHa HyKJICO(hHIHA CYTICTUTYIIH]a
4) apomaTuvHa HYKJIeO(UITHA CYIICTUTYIIH]a.

Haj3an je ypahena enszmmcka peaknmja ca cymcrparom O. Y 0BOM Cilydajy JONIIO j€ JIO
BEJIMKOT yCIIOPEHa PeaKkuje y OTHOCY Ha HedryopoBaHu cyrcTpar J.

1) [To koM MexaHHU3My ce 0JIBHja OBa peakiuja? 3a0KpYKHUTE CIIOBO UCIIPE TAUHOT OJrOBOPA.
1) Sl
2) Sn2
3) anmiiHaA HYKJIeO(UITHA CYIICTUTYIIH]a
4) apomaTU4Ha HYKJIEO(UIIHA CYTICTUTYIIH]A.

h) Koju Mexanusam je TauaH 3a OBY €H3UMCKY peakiujy? 3a0KpyXKHUTe CIOBO UCIpPE] TAYHOT
OJIrOBOPA.

1) mexanuzawm |

2) mexanu3am |l



¢) Hanmmure mexanusam peakije J u K npu uemy Hacrajy M u H.




Tajnanhanu jako meHe Bohe nypujaH, cMarpajy ra kpasbeM Boha. Mehyrum, MHOrMMa je
MUPHUC TypHjaHa eKCTPEMHO HETpHUjaTaH, Tako Ja je 4ecTo 3a0pameH Yy aBUOHHMa, BO30BHMA
U XOTEJINMA.

No durians

Apoma nypujaHa je BpJO KOMILJIEKCHA, CAacTaBJbEHA O]l BEIMKOT Opoja jenumema. Mehy
jenumemUMa Hajjader Mupuca (He Hy)KHO HETIPHjaTHOT) Cy jenumema T u h.

Jenumeme T je Teunoct ryctune 1,046 g/cmg, npujatHor mupuca. Canpxu camo C, H u O.
TMojuTexe KaTaINTHYKO] XHMAPOTCHH3AIMjH 101 6IarkuM ycioBnMa, npu demy 1,0 cm® ose
TEYHOCTH Bezyje 145 cm® Bogonnka Ha 25 °C u nputucky on 101,3 kPa. Jenumemwe T
MOJUIeKE XHUAPOIHM3U M IMOJ KHCEIMM W TOjA Oa3HUM YCIOBHMA, IPU YEeMYy j€ jelaH o
Mpou3BOJa €TaHoJ. JIpyru Mpou3BOJ XUAPOJIH3E Y Bc NMR-cniektpy maje 7 curnana, of
yera HUjefaH y obnacTu 3acMheHuX YIJbeHMKOBHX aroma. Jenumeme T ce MoXe jaBUTH Y
00JIMKY JIBa CTEPEOU30Mepa.

*) Hanmummre cTpykTypy cTaOuiIHHjer cTepeor3oMepa jeaumbema T.




Jenumeme h ce nmpwimvHO c1abo pacTBapa y BOIM, aiu ce 1o0po pactBapa y 5 % BojeHOM
pacTBOpY HarpujyM-KapOoHarTa. Jenmumeme Ccaapku CyMmMrmop. Y MaceHOM CIEKTpy Jaje
MOJICKYJICKH jOH Ha M/Z 122, ok je Hajjaun joH KOju moTude o1 pparmenra ca m/z 88. Ilopen
TOra CE jaBJbajy M jaCHO BHJJbUBH joHH Ha M/Z 124 (8,8 % ox uHTeH3uTETa joHa M/Z 122) 1
m/z 90 (4,4 % on unTeHsurera jona M/z 88). M3ororicka pacnojaerna ko cymmopa je 94,99 %
328, 0,75 % 8BS u 425 % g, Jenumeme h ce qobuja y peakuuju areTajiiexuaa ca HaTpyujyM-
€TAaHTHOJIATOM U HaTpHjyM-cynduaom (Moscku oaHoc 1:1:1) y anerarnom mydepy pH 5.

3) Hanummre cTpykrypy jenumemna h.




