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A person that never made a mistake is the person
that never tried something new.

Albert Einstein




Name: Code:
1 18
1 2
1.00794 4.00260
1 H He
08| 13 14 15 16 17 1.40
3 4 Atomic number —» | 1 4+— Atomic weight 5 6 7 8 9 10
6.941|9.01218 1.00794 Atomi bol 10.811| 12.011 | 14.0067 | 15.9994 | 18.9984 | 20.1797
2 Li Be H| <« Atomicsymbo B C N o F Ne
0.28 | ¥~ Covalent radius. A 0.89 0.77 0.70 0.66 0.64 1.50
11 12 13 14 15 16 17 18
22.9898 | 24.3050 26.9815 | 28.0855 | 30.9738 | 32.066 | 35.4527 | 39.948
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
1.17 1.10 1.04 0.99 1.80
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
39.0983 | 40.078 | 44.9559 | 47.867 | 50.9415| 51.9961 | 54.9381 | 55.845 | 58.9332 | 58.6934 | 63.546| 65.39| 69.723| 72.61|74.9216| 7896 79.904| 83.80
4 K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1.46 1.33 1.25 1.37 1.24 1.25 1.24 1.28 1.33 1.35 1.22 1.20 1.18 1.14 1.90
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85.4678| 87.6288.9059| 91.224|92.9064| 95.94|(97.905)| 101.07 | 102.906 | 106.42 | 107.868 | 112.41|114.818| 118.710 | 121.760 | 127.60 | 126.904 | 131.29
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
1.60 1.43 1.37 1.36 1.34 1.34 1.37 1.44 1.49 1.67 1.40 1.45 1.37 1.33 210
55 56 57.71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132.905 | 137.327 178.49| 180.948 | 183.84 | 186.207 | 190.23| 192.217 | 195.08 | 196.967 | 200.59 | 204.383 | 207.2 | 208.980 | (208.98) | (209.99) | (222.02)
6 Cs Ba| La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
1.59 1.43 1.37 1.37 1.35 1.36 1.38 1.44 1.50 1.70 1.76 1.55 1.67 2.20
87 88 89-103 |104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
(223.02) | (226.03) (261.11) | (262.11) | (263.12) | (262.12)|  (265)| (266)| (271)| (272)| (285)| (284)| (289)| (288)| (292)| (294)| (294)
7 Fr Ra| Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn| Uut FI| Uup Lvi Uus| UUo
2.25
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
138.906 | 140.115 | 140.908 | 144.24 | (144.91)| 150.36 | 151.965 | 157.25| 158.925 | 162.50 | 164.930 | 167.26 | 168.934 | 173.04| 174.04
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1.87 1.83 1.82 1.81 1.83 1.80 2.04 1.79 1.76 1.75 1.74 1.73 1.72 1.94 1.72
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(227.03) | 232.038 | 231.036 | 238.029 | (237.05) | (244.06 | (243.06) | (247.07) | (247.07) | (251.08) | (252.08) | (257.10) | (258.10)| (259.1)| (260.1)
Ac Th Pa U Np )| Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1.88 1.80 1.56 1.38 1.55 Pu 1.73 1.74 1.72 1.99 2.03
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Pdu3nuKe KOHCTAHTE

ABoranpoBa KoHCTaHTa, Na = 6 x 10% mol™

BonmmanoBsa koncranTa, kg = 1,3807 x 102 J-K™?

VHuBep3alHa racHa KoHcTanTa, R = 8,314 J-K *mol™

®dapazejesa korcranTa, F = 96500 C mol™

BpsuHa cetnocty, ¢ = 2,9979 x 10° m-s™

I[InankoBa koHcTanTta, h = 6,6261 x 107 J-s

Maca enextpona, m, = 9,10938215 x 10" kg

Hopmanau ycnosu: nputucak, P = 1,01325 x 10° Pa, Temmepatypa, T = 273,15 K
Crannapanu yeiaosu: nputucak, P = 1 bar = 10° Pa, temneparypa, T = 298,15 K
AtMochepckH npuTHEaK, Pym = 1,01325 x 10° Pa = 760 mmHg = 760 Torr

Hyna Ilensujycose ckane, 273,15 K
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Peakumja y racoBuroj ¢pazu

V racosuroj ¢asu Ha Temmeparypu on 80 °C omurpasa ce peakuuja no cienehem
MEXaHU3MY.

A—-B—->C—A

KoHcranTe Gp3uHe u3Hoce: 3a mpsu kopak ki = 9,0 x 102 s, 3a gpyru xopax k, = 3,0
x 102 s, a3a tpehu kopak k3 = 1,0 X 102 s, Tlouernu MpUTHCAK jeumbema A Ouo je 50,0
kPa, jenumema B 16,7 kPa, a jemumema C 8,0 kPa.

1. Oppenute MoYeTHY KOHUEHTPAIH]Y jeIUBECHA A.

2. HanwummTe u3pa3 3a Op3uHy xemujcke peakuuje d[B]/dt.



3. W3pauyHajTe mpUTHCAK IO 3aBPIIETKY peakilfje (Kaa ce KOHIICHTPAIH]e IPECTaHy
MEHATH).

4. Konuko myTta ce ymMamU MPUTUCAK jeIUbEmha A 110 3aBPILIETKY pPeakliije y 0JHOCY
Ha [0YETHO CTame?

5. IlIta oj HaBeZEHOT HE 3aBHCH O] IOYETHOT cacTaBa cMmece?
a) [Alx
6) [Al»+[Cl
B) [Ale — [Ble
1) [Cle

1) [Al/ [Bl



6. VY npBoj peakiuju ocinodaha ce Tortora ox 43 kJ/mol, a y apyroj ce tporm 25
kJ/mol Tornore. U3pauynajre A/H 3a Tpehy peakuujy.

7. 3aBUCHOCT Op3WHE XEMH|CKUX peakildja O] TeMIiepaType omucyje ApeHHjycoBa
jenHaunHa:

_E E
k=Ae f™ 1j. hk=InA-—2
RT

AKko ce monazHa cmeca 3arpeje Ha 110 °C, koo myra he y cMecu 1o 3aBpLIeTKy
peakuuje OuTH BUILE jeaumema C Hero jeaumena B, ako je eHepruja akrupauuje
(E,) 3a apyry peakiujy Beha 3a 20 kJ/mol on enepruje aktusarmje 3a Tpehy
peaxmujy?
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PaBHOTeKHA 3aroHeTrka

A. Bumak Oapujym-cyndara je myhkan ca 0,25 M pacTBOpOM CYMIIOpHE KHUCEIHUHE 0
MOCTU3amka paBHOTEXE. KOMKo N3HOCH KOHIIEHTpaIHja 6apujyMOBHX jOHA Y pacTBOpY?

BaSO4(s) Ba®* + SO,” Ky, =1,1 - 10

H,SO, =——= H" + HSO, Ky >> 1

HSO, —— H" +S0,Z Kpp=1,2 - 102




5.V pactBopy manoncke kucenune, HOOCCH,COOH (ckpaheno H,M), ce ycmocraBibajy
cienehe paBHOTEXE:

HoM —— H* + HM pKy = 2,86
HM —— H* + M? pKg, = 5,70

Amuksot pactBopa (20,00 ml), koju caapxu cmecy Hatpujym-manonara (Na;M) u Hatpujym-
xunporeamaionara (NaHM), otupoBan je momohy 0,010 M pactBopa XJIOpOBOJOHHYHE
kucenune. Tok tutpanuje je mpahen momohy pH-merpa ca crakieHom enekTpoaom. JIBe
Tayke Ha KPUBU TUTPALH]jE CYy OMIIE:

3anpemuna goaare HCI, pH
ml
1,00 5,70
10,00 4,28

W3pauynaru 3anpemuny pactBopa (y ml) xjmopoBogoHUYHE KHCENIHHE, KOja je moTpeOHa 3a
MOCTU3AbE IPYTe TaUKE eKBUBAJICHITH]E, KOja OArOBapa MaIOHCKO] kucenuuu (HoM).



B. W3BpmieHa je TuTpamuja pacTBOpa KaTjoHa MeTaja M2+paCTBOpOM eTUJICHIMAMUH-
terpacupherne kucenune (HiY), y anerarnom mydepy Ha pH = 5, y3 MeTamoxpoMHH
unmkarop HoIn. Tox oBuM yenouma M2 He rpaau craGuiHe XMIPOKCHIHE MM ALETaTHE
KomIuiekce . M3pauyHajte konmmko he M3HOCHTH KOHILETpanuja ciao0OZHOr MeTana (akBa
KOMILJIEKCA) y PAacTBOPY Y 3aBPIIHOj TAUKH TUTpAIMje aKo ce MpoMeHa 0oje youyaBa OHJA
KaJa je KOHICHTpallMja KOMIUIEKCAa MeTajla ca WHIUKATOPOM jeJHAaKa KOHIICHTpAIUjh
CJI000THOT MHAUKATOPA (Y CBUM HETOBUM OOJIHIINMA).

M% + Y+ ——= MY? Ky = 1,00 - 10*®

H,In

H* + HIn Ky = 1,00 - 107

Hin

H" +In> Ky = 1,00 - 107

M?* + In? —— MIn Kyn = 1,60 - 101
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HecTamHuy HUKAJ

Hukan nyryje Ha3WB TOHAIAky jeAHE CBOje pyAe Koja je HaW3MNIe[ BpPJIO CIWYHA
OakapuuM. Kama Ccy je HeMayku pynapv y CellaMHAECTOM BEKy MpPOOaH MPETOIHTH, HACTAO je
[PHM [IPaxX W BPJIO OTPOBAH I'ac KOjU MUpHUIIE Ha Oenu JIyK. Pynapu cy OBO NPHITUCAIN 3JI0M
mutckoM 6uhy Hukeny u npossaiu pyny ,,Hukenosum 6akpom™ (nem. Kupfernickel).

1. Axo ce 1,000 g uucror jenumema Koje je ITIaBHM cacTojak Te pyae 3arpeje no 1200 °C
3aocraje 0,559 g upuor mpaxa. OTpOBHM Trac HENpPHUjaTHOT MHUpPHCA HA OBOj TEMIEpaTypH
nocenyje ucry crpykrypy kao u aszor(lll)-oxcua, a Hakon xmahewa mo wucmox 800 °C
usoctpykrypaias je ca dpocdop(lll)-okcumaom, mTo je HCTUHUTO U Kajaa ouBpcHE, Ha ucroa 300
°C. Hammcatu u3jeqHaueHy peakiujy Koja o0jamrmaBa mTa ¢e IeCHUJI0 MPHINKOM TOIJBEHA OBE
pyZe HUKJIA.

2. U3BpieHa je peHAreHCKa CTPYKTYpHA aHajm3a 3a0CTallor I[PHOT Tpaxa. 3akJbydeHo je Ja
moceAyje HWCTy KPHUCTAIHY CTPYKTYpy Kao W HaTpujyMm-xjopun. Ilomamm ca moGujeHor
mudpakTorpamMa TpeACTaBbeHH Ccy y Tabenu Ha cieaechoj crtpanm. CBaku CUTHaI y
IudpakTorpaMy oJrosapa jeiHoj paMmInju paBHU Yy KPUCTAIly YHJU Cy aTOMU peQIieKToBaIn X-
3pake y3 KOHCTPYKTUBHY MHTepdepeHIHjy. YciaoB Aa Ou ce oBo necwsio naje bparos 3akoH:
A = 2d sinb, rae je A TamacHa nyxuHa KopuinheHux X-3paka, d pacrojame m3mely cycemrHHX
paBHM Te damminje, a O ynagau yrao X-3paka. Paznuuure amuinje paBHM NpenCcTaBibajy ce
CKynoBHUMa TpH Lienia HeHeratuBHa Opoja, (h K 1), kxoju ce HasuBajy MunepoBu unaekcu. Besa
n3Mel)y pacrojama CyceIHHUX paBHU Heke (daMuivje, ’heHHX MUepoBUX HHIEKCAa U JTY)KHUHE
WBHIIE jeIMHUYHE henrje a y KpucTainMa ca KyOHUM CHCTEMOM IPEACTaBJbeHA j€ jeTHAYNHOM:




1 h*+k*+1°
dhzkl a2

VY OBaKBOM THITy KPUCTAJHUX PEIIETKH, H03BOJREHE Cy camo peduiekcuje ol (paMunnja paBHH

yiju cy MujepoBH MHAEKCH WM CBU TapHHU, WJIM CBH HEMapHH (Hyla ce cMmarpa MapHUM

opojem). Kopumrhenn cy X-3paru Tanacue nyxxune A = 0,154 nm.

a) Onpenutn MuniepoBe uHAEKCEe (aMuiidja paBHH KOje Y3pPOKYjy IpBa YETUPU CHTHAJIA Y

IuQpakTorpamy.

0) V3pauyHatu nykMHY MBUIE jeMHUYHE henuje oBe cymncraHie. AKO HUCTE OJrOBOPWIIM Ha

MUTake O] a), MPETIIOCTaBUTe Ja Ha AudpakTorpamy HocToju curHai Ha 20 = 62,68° koju

notuue o pamunje pasau (4 0 0).

B) I/I3paquaTH TYCTUHY OBC€ CYIICTAHIIC. VKOIUKO HHUCTE OJAIr'OBOPUJIM Ha IIUTAILC 1., MOXKECTC

npernoctaBuTH fa je oHa NiS. YKOIMKO HHCTE OJArOBOPHIIN HA MUTAkE MO 0), MOKETE y3eTH

0,352 nm 3a nyxuHy uBHIE jeauHUYHE hemnuje.

CPS

jenuHUYHA henuja HATpUjyM-XJIOpHIa

JU(PaKTOrpaM 3a0CTAJIOT IIPHOT Mpaxa

PB 20 /° (h k1)
1 37,30

2 43,32

3 62,90

4 75,43




0)

3. Hajuemthu xoopauHaiuonu OpojeBu Hukia cy 4 u 6. Mcmox cy mnpukasaHe jeaHauyuHe
HacTajama JIBa KoMmIiekca, A u b, y kojuma HuKan uma KoopAHHALMOHU Opoj 6.

NiSO4(aq) + Bumak NHz(ag) == A(aq) InK=8,61 (jennauuna 1)
A + 2 HNCH,CH;NH; == b(aq) INnK=9,67 (jennauuna 2)

a) Haupratu cTtpykrype cBux nzomepa komiuiekca b. U3ocraButu anjone.




0) HM3pauyHaTu craHmapAHy NMPOMEHY CHTPOIHje 3a jeAHAYMHY 2, aKO je MO3HATO Ja je 3a by
AH° = -12,1 kJ/mol.




4. Ipunpemiben je pactBop tako ga caapxu 0,0010 M Ni(NOs),, 1,00 M NaOH u 1,00 M
NaCN. Bbpyro koHcranTa crabuiHocTd 3a TerpaidjaHonukenat(ll) wusnocu 1,00-10%, a
npou3Boa pactBopseuBoctd  HuKaI(ll)-xuapokcumaa wusHOCH 2,0-10%. 3a"nemaputu Moryhe
HacTajame XuaApokco-koMiviekca Hukiaa(ll) u xuaponusy nujanuaa.

a) Jla i1 he ce y pacTBopy oOpa3zoBaru Tajgor? JA/HE

0) M3pauyHaTy KOHIIEHTPAIK]y CI000IHUX Ni?* JOHa y pacTBoOpY.




5. IToznaru cy muoru komruiekcu Hukia(lll), amu crnobomnu Ni** JOHU Cy HEMOCTOjaHU y BOJHU
300r cBOje HM3y3€THO BEJIMKE OKcuaanuoHe mohu. Ha ocHOBY martmx mojaraka y Be3W ca
kommutekcuma Hukiaa(ll) u mukma(lll) ca 2.2'-6unupumuaom (bipy), oapeauTH cTaHIapIHH
CIIEKTPOIHH IIOTEHIM] ) 3a peakiujy y kojoj Ni®* joru okcmmyjy Boxy.

Ni*"(aq) + 3 bipy(ag) == [Ni(bipy)s]**(aq) logh = 19,3
Ni*"(aq) + 3 bipy(ag) <= [Ni(bipy)s]*"(aq) logh = 26,1
[Ni(bipy)s]™(ac) + & == [Ni(bipy)s]*'(ag) E° = +1.82 V

0,(g) +4H"(aq) + 4 e == 2 H,0O(l) E°=+1,23V




6. MeranHu HUKaN ypomeH je y damry ca 100 mL pactBopa Ni?* Herosnate KOHIICHTpaIyje, a
MeTaaHu Oakap ypomeH je y apyry yamry ca 100 mL pacrBopa 0,010 M Cu?*. Jlsa pacTBopa
[IOBE3aHa Cy COHUM MOCTOM M MepeH je hemujcku motennujan. Heka kommuuna uBperor CuCl,
noxata je pacrtBopy Cu®’, a hemmjcku morennmjan nosehao ce 3a 9,00 mV. Koja maca uBpcre
conmu je poxara? IlpermocraBuTH jha ce Orjen OJBWja MPU CTaHAAPAHUM YcCiIoBUMa. Moxkere

KOPHCTHTH g .2,303=59,2 mV . E°(Ni**/Ni) = -0,257 V, E°(Cu**/Cu) = 0,342 V.
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3aHMMJbMBA HEOPraHCKa XeMHja

A. UnentudukoBaTy cyrncTaHile 0O3HaA4eHE CJIOBUMA U HAIMCATH jeIHAYMHE peaKkiihja Koje ce
MIOMHUIbY Y 33JIaTKY:

Jenumeme A je 3eneHa, y BOJM pacTBOpHA YBPCTa CYICTaHIA KOja MO JOJATKy HEKOJIHKO
Kanu OpoMHE Boje J00Hja Kao KpB IpBeHY 00jy. Ako ce A 3arpeBa 10 KJbydama ca
KOHIICHTPOBAaHOM a30THOM KHCEIMHOM ociio0ahajy ce nBa raca, a 3aocraje pactBop b. [lpu
xnahemy oBa 1Ba raca Ha 5 °C, jesaH ce KoHzieH3Yje y 6e360jHy TeunocT B, octasibajyhu NO
y ITapHOM CTamby.

B ce TpeTrpa BOJEHHM PacTBOPOM aMOHHjaKa U J00UjeHH pacTBOp [  ce MOeH Ha [Ba Jela.
IIpBu neo He maje 00jy, Kaga ce y HEMY PAaCTBOPH HEKOJHKO KpPHUCTala aHXHUIPOBAHOT
CuSOq. pyru neo pactBopa I, xama ce tperupa cmecom KCI, FeSO, u FeCls, naje
TaMHOIUIaBH TaJIOT /1.

PactBop A ce McTO Tako mojenu Ha jaBa aena. [Ipeu meo, Tpetupan pactBopom Pb(NO;),,
naje Oemu Tanor E, pacTBOpaH y pacTBOpY Harpujym-anerarta. Jpyru neo pactBopa b
TpeTUpa ce HATPHjyM-XHUIPOKCHIOM, IMpH YeMmy Haje npBeHoMpku Ttaior JK. Kama ce
cycnensuja JK tperrpa HaTpujyM-xunporeHcynpugom, JK jako noupuu (). Jejcrom HCI
Ha M, npHa 0oja ce jaraHo pa3iaxke, a 3aocraje Xyru Taysor J. J je HepacTBOpaH Yy
paszonaxenoj HCI u paz6naxenom NaOH, anmu ce pactBapa y BogeHoM pactBopy Na,S.



B. TlosHaro je na ce y pacrBopy Hanaze Cr'¥, Fe’" wm Co®*-jorn. Camo je jenan ox mux
MPUCYTaH y pacTBOpPY, A0K octanu Hucy. OBaj pactBop ce Tpetupa pactBopoM NH;z u NH,CI,
npomyhka €HEpruyHO Ca Ba3IyXOM M OXJIAJH MPH YeMy CE TaJoXH oOojeHa cyrcraHma X.
Tanor X ce nporieu, ocyliy ¥ MOJENU HA TpU jeaHaka jaena. [lomohy mose naTux mojpataka
UICHTHU(PHUKOBATH CYIICTAaHIy X.

Jenan neo cyncranne X ce 3arpeBa ca BumkoM 6 M pactBopa NaOH, mpu uemy ce rpaau
Mpku Tanor. OBaj Tajor ce OCYIIM, 3arpeBa y CTPYju BOJOHUKAa U Harpal)eHOM MeTamy
onpeau npubamxHo Maca. Ona n3nocu 0,5-0,6 g.

W npyru neo cyncranie X ce 3arpeBa Jio KJbyuama ca BUIIKOM 0a3e. AMOHHUjaK ce 0JiMax He
ociobaha, mehytum, nyxum 3arpeBamem ociobaha ce 0,04 mol NH; (anu He Buiire).

Tpehu neo cymcranne X ce pactBopu y 100 ml Bome, mpu demy J[aje pacTBOp Tauke
Mpxibera —0,744 °C (KpHCKoIcKa KOHCTaHTa 3a Bomay m3uocn 1,86 K kg mol™). Osaj
pactBop ce Tperupa AGNO3, pu uemy ce oamax tanoxu 0,03 mol AgCl. Iyxum crajamem
He Tanoxwu ce Burre AgCl.

Cyncranna X y UBpCTOM CTamkby U BbEHU PACTBOPH CY JHMjaMarHETUYHU.



B. Y xucenom pactBopy joaar okcuayje antumoH(l1l) y antumon(V). OBa peakiuja ce Moxke
VIIOTPEOHUTH 32 KBAaHTUTATHBHO ojpehrBame aHTUMOHA y pacTBOpy. THIUYaH MOCTYIAK ce
cactoju u3 cieachux dasa:

a) PactBop konnenrpoBane HCl u mana 3anpemuna CCly ctaBe ce y ¢y, ¥ 'y BOAEHOM CII0jy
pactBopu ce 0,5 mmol KI. PactBop jomara ce go/aje y Kanuma, pu 4eMy ce Cy1 OBPEMEHO
myhka. On npBHX KOJMYMHA jojara BOJeHH cioj ce Ooju Mmpkoupeeno, a CCly-daza
JbyOHUacTo.

0) Jonxa ce jomr jomara, mpu yeMy 0oja BojaeHor pactBopa Oienu, a 6oja CCly-cimoja mocraje
WHTEH3WBHU]A.

B) [lona ce jomr Bumie jomata, CCls-citoj Gienu, a xamga ce gqoga 0,25 mmol jogara (yxymHO)
CCly-cimoj mocraje cacBuM OJI€I0KYT.

r) PactBop kome ce onpelhyje konuunna antumona(lll) nona ce y cyn. boja y oba cnoja ce
MIOHOBO jaBJba, alld BOJICHU CJI0j je O1em10 000jeH.

1) JloOujeHu pacTBOp ce TUTPYje pacTBOPOM joxarta. Y modetky turpaiuje 6oja CCls-cioja
TaMHHU.

) Kana ce nacraBu ca tutpanujom, 60ja CCls-cioja moroso 6senu. [orpebro je ykymHo 4,0
mmol joxaTa aa umrvesne Jpyouuacra 60ja uz CClg-cioja.

OO6jacHuTH mTa ce Aemana y cBakoj ¢asu (mumyhu jeqHaumHe oAroBapajyhux XeMHjCKux
peakiuja) u u3padyHaTi Opoj MUIMMOJIOBA Sh** MPUCYTHUX y UCITUTUBAHOM PacTBOPY.
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OnpehuBame okcasiata

Y oBoM 3amaTky pasMoTpuhemMo pas3nuyuTe MeToAe 3a ojpehuBame oOkcamHe
KHCEJIMHE U OKcaara.

1. AmnanmusupaHa je cMeca OKCaJHE KUCEIHMHE IUXHIpaTa U KajujyM-XUApOreHOKcanara.
3a turpanujy 0,1250 g oBe cmece 6uito je morpedbno 14,04 cm® pacTBOpa HaTPH]yM-
xugpokcuaa kornertpanuje 0,1000 mol/dm?®. Jpyru y3opak ox 0,1050 g cmece je
3aKMIIE/bEH CYMIIOPHOM KHCEJIIMHOM W THTPOBaH PACTBOPOM KalldjyM-TIepMaHraHaTa
kouuentparuje 0,0210 mol/dm®. Vrpomero je 15,74 cm® oBor pacreopa.

a) Hanmmure jegnaynae peaknyja Koje ce OAUrpaBajy MPUIMKOM OBHX THTPALHja

0) Onpenute Macenu yeo (%) KOMIIOHEHATa Y CMECH.



2. Y30pak cMmece HaTpHjyM-OKcajara, HaTpHjyM-KapOoHaTa ¥ HATPHjyM-XJOpUIa Mace

0,1843 g je pacTBOpeH y Boau u goxaro My je 20,00 cm?® pacTBopa XJIOPOBOJOHUYHE
kucennHe kKoHreHTpamuje 0,0500 mol/dm?®. PactBOp je mpoKyBaH W 3aTHM THUTPOBaH
pacTBOPOM  HATPHjyM-XHIApOKCHEAa  KoHueHtpammje  0,0203  mol/dm®  ys
denondranens. buio je morpe6Ho 16,48 cm® oBor pacTBopa.
Jpyru y3opak oBe cmece, mace 0,1284 g mxapen je na 800 °C, pacTBOpeH y BOAU H
nogato my je 40,00 cm?® pacTBopa XJIOpOBOJJOHHYHE KHcennHe KoHueHntpanuje 0,0500
mol/dm®. PacTBOpeH je HPOKYBAaH M MCTHTPOBAH PACTBOPOM HATPH]yM-XHUIPOKCHIA
koHuentpauuje 0,2032 mol/dm?® y3 penondranenn. buio je norpeGuo 7,36 cm® oBor
pacTBopa.

a) HanummTe jeqHaunMHe peakiifja Koje ce OJMrpaBajy MPUINKOM OBUX THTpaIlHja

0) Onpeaute macenu yneo (%) KOMIOHEHaTa y CMECH.



3. PabGap6apa (Rheum rhabarbarum L.) 6usska je u3 mopoautie Polygonaceae, koja ce
KOPUCTH Yy JbYJICKOj HMCXpaHH, Mpe cBera 3a Kojaue. JIMCTOBU caapike pernaTUBHO
BHCOKY KOHIICHTPAIIH]jy OKCaJTHE KHUCEIHHE, Koja je TokcuuHa. Cpemba JieTaHa /1034,
LDsp, 3a oOkcaliHy KHCETMHY W3HOCM 375 MQ To KWiorpamy TelleCHEe Mace.
Konmopumerpujcka MeTtona 3a ojpeluBambe OKCaJHE KHCEIMHE 3aCHMBAa CE Ha
peaKirjyu OKCcaaHe KHUCEIMHE Ca MHJOJIOM Y KHCEJIO] CPEAWHH, MPU YeMy ce Jo0uja
pou3Boj pyxkuuacte 6oje. Kanmnbpamuona kpuBa 3aBUCHOCTH aricopOaHmuje Ha 525
NM 01 KOHIICHTPAIIKje OKCATHE KUCEITUHE je TIPUKa3aHa Ha CIIUIH.

1-
A 09 - ¢
0.7 - **
0.6 - T
0.5 P ’/;
0.4 /:/’ -
0.3 - P *
02 | P o
0.1 - ® /’/ i
0 all .
0 0.2 0.1 0.6 0.8 1 12
C (mg/mL)

Onmepeno je 10,00 g muctoBa pabapbape u ocymeno. [locie cymema mMaca je Oma
0,680 g. Cyso sumihe je copamieno u oamepeno je 0,500 g tor mpaxa, Koju je 3aTHM
eKCTPaxOBaH pPAacTBOPOM XJIOPOBOLOHMYHE KHCEIHHE KoHIeHTpauuje 0,25 mol/dm?®,
PactBop je mpoueheH M KBaHTHTATMBHO HpeHET y HOpMamHH cyx ox 50 cm® u
pasGlIaXeH pacTBOPOM XJIOPOBOZOHHYHE KHCEeIHHe KoHIeHTpamuje 0,25 mol/dm?® o
1pTe. AJTMKBOT TOT PAaCTBOpPA j€ TPETHPAH UHIOIHUM PEareHCOM Ha MCTU HAYMH Kao U
pactBopu KopuitheHH 3a TIpuUnpeMy KaauOpallMoHe KpHBE, W H3MEpeHa je
arncopbannuja Ha 525 nm ox 0,600.

a) OgpenuTe NpoOLEHAT OKCAIHE KUCEINHE Y CyBOM Juuihy.



0) OnpenuTe MpoIeHAT OKCATHE KUCEIMHE Y HEOCYIIIeHOM JIHIhy.

B) Kosnuky macy numrha padapbape Tpeba na nojene 4oek TenecHe mace 70 kg na ou
ce nocturina LDsg?
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A b. B. 7,5%

15 18 20 53

IIpupoauu npousBoau

A. TIpod. Youyou Tu je 2015. ronune nogenuna HoGenoBy Harpany (3a ¢usuonorujy uimm
MEIHUIIMHY) ca jOlI JBa HayYHUKa 3a HheHa OTKpuha y obsactu tepamnuje manapuje. Pagehu y
okBupy npojekra 523 Hapoane Penyonuke Kune, o 1969. u xao pykooawnail, mpod. Tu je,
BojichHM ce MCKYCTBMMa TPaJWIMOHAIIHE KUHECKE MEIUIIMHE, NPOHAIUIA jeIUbCHE Koje je
ouno edukacHo npoTuB mapasuta Plasmodium sp., w3asuBaua Manapuje. Jeaumeme je
M30JI0BaJIa CKCTPAKIIMjoM ITOMONy XJTagHor IueTHI-eTpa u3 OuspHe Bpcte Artemisia annua L.
(cnaTku menuH), a KoMe je HajeHyda uMe (inghaosu (75 i 5%), mo3HaTuje Ha 3amajay Hoj
MMEHOM apTeMH3MHHH. J[olie Ccy HaBeJeHE CTPYKTYpe apTeMU3WHUHA U HEKUX HErOBUX
JepuBaTa (apTeMeTap M apTecyHaT) KOjU Cy HAlIM IIWPOKY MPUMEHY Kao aHTHUMaJlapuIlH.
Aptemerap ce Moxe JOOMUTH W3 apTeMHU3MHHMHA Yy JBa Kopaka: peakuuja ca NaBH; y
METAaHOIly, TP YeMy HacTaje IAUXUAPOAPTEMHU3WHUH, Ta 3aTUM IHEroB TPEeTMaH ca
HC(OCHj3); y mpucyctBy cyBor HCl y meranomy. AprecyHar ce, Takohe, nobuja wu3
IMXUAPOAPTEeMU3NHIHA. Y TaHac ce CUHTETHUIy HOBU JEPUBATH M aHAIO3U apTEMU3WHUHA Y
MOTpa3u HOBUX, AaKTUBHMJUX aHTHUManapuka. Tako, jeaumeme X je 1no0ujeHo u3
apTeMHU3MHHUHA Y TPH KOpaKa.

a) [IpemoxxuTe MexaHn3aM HacTaHKa apTeMETpa.
0) [Ipennoxute pearence noTpedbHe Ja ce U3 TUXUAPOAPTEMU3MHUHA JJOOUje apTeCyHarT.
B) IIpemnoxuTe Mponu3Bo/Ie MPBOT U JPYTOT KOpaKa CHHTE3E jeIUbEHha X.

Pagu ymrene BpeMeHa, mprUKa3aT caMo OHaj J1e0 CTPYKTYpE apTeMU3NHIHA Ha KOME ce
OJIUTPaBajy MPOMEHE.

H H H

H H H
Y O
O O ONO-
(0]
artemizinin artemetar artesunat

1. BF3 - Et,0, MeOH
refluks, 6 h

2. LiAlH,, Et,O
0°C,1h

3. BF3 ) Etzo, CH2C|2
0°C,1h







F. Jom naBue 1857. romune, uctpaxkusau u3 Benca, G. Williams, o6jaBuo je pag o cacraBy
erapckor ysba pyre ((Ruta graveolens L.) y gacomucy Philosophical Transactions. Pax ce
6aBHO oJpehuBamEM CTPYKTYpeE TJIaBHOT CACTOjKa, jeaubeba A, KOje je OH M30JI0Ba0 U3 yJba
Ha cienehu HaunmH. Behy konumumHy yiba je Myhkao ca 3acuheHMM BOJCHHM pacTBOPOM
aMOHUjyM-XUpOoreHcyndura, mpu 4eMy ce U3ABOjujIa YBpcTa KpuctanHa cyrncranua B. Kana
Ou cymncranny B Tperupao pacTBOpoM KHCEIMHE WM alKalidje, oHa OW ce mpeTBapana y
yJbaCTy CYICTaHITy A, a KOjy je I0JIaTHO MpedncTro aectmianyjom. Cymncranna 4 je kibydana
Ha 232 °C. Kana je npeunmtheny cyncranity A (y3opak oa 340 mg) y HOTIIYHOCTH Caropeo
nobuo je 968 mg yripeH-muokcuaa u 396 mg Bome. Ha ocHOBy oBuX OpojeBa, OBaj
HCTpaXKHBay je mpeIokuo cuenelly GpopMyiy 3a riaBHH cactojak yiba pyre: C2 H? 0% u
3aKJbY4HMO JIa je Ta CyINCTaHIIa HajBepoBaTHUje anaexui. Ha OCHOBY HBeroBux mojaraka, Kao
U ToJaTaka W3 IIeMe JaTe JoJie, MPeUIOKHTE CTPYKTYpHY QopMmyny jeaumema A.
O6jacHuTe, muIIyhn jeagHayMHE peakmja TAC jé TO CMHUCIEHO, CBaKH OJf HETrOBUX
eKCIIepUMEHTAIHUX IoJlaTaKa. Y 4YeMy je CBe Ipelino oBaj uctpaxuBau? WaeHtuduxyjre
peareHce wiu pou3Bo/ie o3HavyeHe ciosuma B, C, D u E.

0 D NaOH / 1,

— 4 » CHI, + C
\)]\ :

1. LDA
2. oktil-jodid

E

LDA = nutujym-Iur30nponmiaMul, jaka HeHykieoduiaaa 6a3a



B. Hofmann-oBa perpanmanuja je paHuje urpaja BaxHy yiory y oapehuBamy CTpyKType
ankanouzaa (MpUPOTHUX a30THHUX Oa3za). [lerpananmja ce M3BOIMIIA Y IBA KOPAKa: TPETUPAHE
aJIKaJIoua BULIKOM METHJI-jOJIM/Ia M 3arpeBambe HAaCTaJIOT MIPOU3BO/Ia ca BIaXHUM cpedpo(l)-
okcugoM. Mcxon nmerpamamuje je HoBa nBOry0a Be3a Ha pauyH kumama jenHe C-N Bese.
Hanwummure mra 6McTe MOTIM OUYEKHBAIM Kao MOoTenujaaHu ucxoa Hofmann-ose aerpananuje
HUKOTHHA (CTPYKTypa INpuKazaHa jnoiie). Hanmumure koju OM MHTEpMEIUjepHU MPOU3BOIN
HacTadM y JAerpajanuju HUKoTHHA. KojuM MexaHM3MOM HacTajy OBH mpous3Boau? VY
nokyirajy Hofmann-ose merpamanuje kouxuapuna (CTpyKTypa [0j€) 100HjeH je mpHuKa3aHu
enokcua. Ilpemnoxkure MexaHu3aM KOJUM j€ HAcCTao OB3j MPOHM3BOJ, KAaO0 U HHETOBY
crepeoxemujy. Hekama je moryhe mckopuctu Hofmann-oBy gerpamanmjy 3a pasinKOBambe
crepeouszomepa. Tako, ABa aMjacTepeonzomMepHa NpoTobepOepuHcka ankaiouna A u B,
npHKasaHa Joje, Apyraddje ce IoHamiajy mox ycioBuma Hofmann-ose nerpanparmje.
[IpenBuanTe NPOM3BOJIE HUXOBE JETpajaluje U TMPEAJIOKUTE O0jallbemhe 3a HHUXOBO
paznuuuTo noHamame. Ofjammemne Tpeda 1a Oyae MOTKPENbEHO CTEPEOXEMU]CKH jaCHUM
CTpYKTypama.

Hofmann-ova

N N | degradacija |
7 \ H
N OH
nikotin konhidrin
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XeMuja MHI0J1A

Wuponcka cTpyKkTypa yina3u y cacTaB MHOTUX OHOJIOIIKHM 3HAYajHUX jeUbCHha, Ha
pUMEp aMHHO-KHCEJMHE TPUNTO(daHa, HEYpPOTPAaHCMUTEPA CEPOTOHMHA, OMJBHOT XOPMOHA
ayKCHHA.

1. OO6jacHuTE PE30HAHIIMOHUM CTPYKTypama 3aIllTO j€ WHIOJ, Mako (OpMajHO aMHH,
BpJIO ciiaba 6asa.

2. OOjacHUTE pPE30HAHUMOHHM CTPYKTypaMa PpErHOCENIEeKTHBHOCT Yy peakijama
enekTpodHIHe apoMaTHyHE CYICTHTynHje (ca ommTuMm enekrpodumoM E') kox
uHpona. CyncTuTynyja ce Jielana y Mmojioxajy Koju omoryhasa fa y MHTEpMeaujepy
MIOCTOJU HajBHILIE PE30OHAHIIMOHUX CTPYKTypa y KOjUMa je OCEH3€HOBO je3rpo
HEU3MEHEHO (0UyBaHa apOMaTHYHOCT).



3. Anxamowam ce oOWYHO M30Jy]y M3 OWJbaKa, alld c€ MOTYy Hahu M y >KUBOTHHE-CKUM
OpraHu3MuMa, Ia U KoJ 4oBeka. bypoTeHuH je MHAOICKHU aJKajiou] KOjU ce U30IIyje
U3 KOXK€ ICHXOAaKTMBHHMX KpacTaBux xala. JleTeKToBaH je M y YpHUHY JbyAU ca
ayTU3MOM M MM30(pEHUjOM. JeaHa O CHHTE3a OBOT alKalouAa IOJa3h on 5S-
XUIPOKCUUHIONA (JeANbEele A, aTOMH Ha CIIOjeBMMa NPCTEHOBA €€ KOJ HMHJIOJA
o3HauaBajy ca 3a u 7a). Y mpBOM KOpaKy C€ S-XHUIAPOKCHHHION TPETHpa HATPH]jyM-
METOKCUIOM Y METaHOJY, I1a 3aTUM OCH3WI-XJIOPHIOM, IIPY YeMy HacTaje MPOU3BOA
b. Jenumemwe b ce Tperupa okcammi-xjaopuaoM (IUXJIOpU eTaH-aukucenuHe). OBaj
KOpaK TMpelCcTaB/ba pEaKIujy eJeKTpoduiIHe apoMaTHyHE CYINCTUTYLHje Ha
HHJIOJIOBOM je3rpy, u aob6uja ce mpousBoa B, momiekyicke dopmyne Ci7H1oNO3CL.
Jenumeme B je moaBprayTo peaknuju ca amuaoMm I (amuH I' maje camo jeman curHan
y *C NMR-criextpy), npu uemy nacraje mpomssox JI, dopmyre CioH1gN2Os, koju
HEMa HH M3Pa3uTo Oa3HE HU M3PA3UTO KHCEJIe KapaKTePHCTUKE Y BOJICHOM PacTBOPY.
VY peaknuju jenumema [| ca MHTHjyM-allyMUHH]YM-XHIPHIOM HacTaje Mpo3Boj D,
dopmyire CigH2N,0, koju mma 6a3HEe KapaKTepUCTUKE, a HEMa HM3paKeHa Kucenia
CBOJCTBA y BOAECHOM pacTBopy. Y peakuuju 0,441 ¢ jenumema D ca BOJOHUKOM,
KaTaIM30BaHO] [ANa/MjyMOM Ha aKTHBHOM YIJbY, TPOIIH ce 33,6 CM® BogoHMKa (H.Y.)
u nobuja 0,291 g 6ydorenuna (jenumeme E, npunoc je 6uo 100 %). bydporenun nma
U 0a3He W KHUcesle KapaKTepucTuke y BojeHoM pactBopy (pKa = 9,7, pKa = 10,7).
Hanummre popmysne jenumema A—E.
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Xemuja cmepouodnux xopmona

Crepoumu cy jenumema Ydja je OCHOBA ITMKJIONEHTA[a](heHAHTPEHCKH YIJbEHUKOB
ckeseT. MHoOTra CTepOU/IHA jeIUbEha Cy TPUPOTHH MPOU3BOIN KOjU CBOje€ OMOTEHETCKO TIOPEKIIO
BOJIE OJ] TPUTEPIICHOU A, a MMO3HATU Cy U MHOTH cuHTeTcku aHainosu. [Ipenopyke IUPAC-a 3a
o0enekaBame YETHPH CTEPOUHA MpcTeHa (A-D) M CHCTEM HyMepallije yr/beHHKOBHX aToMa
CKeJIeTa MU HEKUX OOYHMX IpyIa MPHUKa3aH je Ha CIMIIM UCTIOJ.

CreponHM XOPMOHM Cy MOJIEKYJIM CTepoMJa KOJU C€ IOHAallajy Kao XOpPMOHH, a
XOPMOHMMa C€ CMaTpajy CHUTHAJHM MOJIEKYJIM KOje CTBapajy okie3je Buiiehemujckux
OpraHusama, a KOju peryjuily BUXOBY (U3MOIOTH]Y U MoHamame. CTepouIHU XOPMOHU JIeNe
ce Ha NIeT IMIaBHUX KJjaca, a TO Cy: aHApOreHu (MYIIKH MOJTHU XOPMOHH, TECTOMIHU), ECTPOT€HU
(’KEHCKM TOJHM XOPMOHH, (POJMKYJApHM), recTareHu (IPOrecTOreHH, JYTOUJHU XOPMOHH),
[JIYKOKOPTUKOUAN U MUHEPATIOKOPTUKOUIM.

Benuku momanu y wW30Maluju, YTBphUBamy CTPYKTYpe M HCHHUTHBaKY OMOJIOIIKHUX
CBOjCTaBa OBMX jeIHMI-EHA HAUMICH j€ JABAJECeTUX M TPUAECETUX TOJMHA MPOLUIOr BEKa, a
HoGenoBa nHarpana 3a xemujy 1939. rogune nonesmena je Anondy byrenanty m JlaBocnaBy
Pyxxuuku, koju cy nocturinu Hajseha otkpuha y 0BOM HOJbY.

Byrenant je 1929. rogune nzonoao oko 50 MY KPUCTAIHOT €CTPOHA, KEHCKOT MOIHOT
XOpPMOHA, U3 ypuHa TpyAHUX keHa. CTpyKTypa ecTpoHa NpuKa3zaHa je ucnoll. EctpoH je y ypuny
MpHUCyTaH y o0JIMKY cyldara u TIyKypOHUIA.

O O

HO HO4,SO COOH 4

OHO

OH
OH

€CTPOH cyndar ectpoHa TITyKYPOHUJT €CTPOHA




W3o050Bame ecTpoHa 3aCHUBAJO C€ HAa YMILCHHIM Ja j€ €CTPOH y YpUHY OHO jeaHHO
JeIUBbEme Koje capku U GEHOIHY U KeTO-QYHKIIMOHATIHY TPYITY.
1. a) IIpBu KOpaK y M30JIOBaKy €CTPOHA MPEACTaB/bAO je MPEBOlEHE MPUCYTHOT €CTpPOHA Y
00uKy cyndara u TIYKypoHHJA A0 CI00OMHOT ecTpoHa. [IpennmoxuTu peareHC y OOJIUKY
BOJICHOT pacTBOpa KOjHM OU C€ OBO MOTJIO MOCTHIH.
0) 3arum, 100MjeHU BOJEHH PACTBOP EKCTPaxOBaH j€ MOTOAHMM OPraHCKHM pacTBapayeM, a
NOOMjeHn  OpraHcKd  C€JI0j  ucnupan  je  pactBopom  JKupapoBor  peareHca,
[(CH3)sNCH,CONHNH,]'CI, u Tako noGujena BojmeHa (a3a TpPeTHpaHa je pa3OIakeHOM
XJIODOBOJIOHUYHOM KHCEJIMHOM. HammcaTu jeqHauMHE peakiuja Koje ce MPUIMKOM OBOT
JellaBajy Ha eCTPOHY.
B) Y TpeheM Kopaky, BOJCHH PacTBOp JOOHMjEH M3 MPETXOJHOI KOpaka €KCTpaxyje Ce CTPOM.
KonauHo, eTapcku cIioj ekcTpaxyje ce BOJICHUM pacTBOpoM A, BOJICHH CJIOj C€ O/iBaja M TPETUpa
BOJICHUM DacTBOpoM B HakoH dyera ce ecTpoH Hu3/Baja Kao Tayor. [IpenyoXuTu HIESHTHTET
jemumerma A u B.

a)

0)

Hakxon mTo je 1935. roamHe ycmemHo HW3BPIICHO W30JI0BAEkE TECTOCTEPOHA, MYIIKOT

MOJTHOT XOpMoOHa (aHaporeHa), byreHaHToBa m PyxkuukuHa Tpyma HE3aBUCHO Cy pa3BHIIE
naplUujalIHy CHHTE3Y TECTOCTEPOHA U3 XOJIECTEpOoJia U TUME MOTBPAUIIH HErOBY CTPYKTYPY.
2. Ha cnenehoj crpanu mpukasaHa je CHHTETCKA CXeMa M3BEICHE MaplujaHe CHHTEe3e, alld CY
n3ocTaBibeHe CTpyKType uHTepMmenujepa C—G. Ha ocHOBy cxeme M Ha OCHOBY Talene Koja
cymupa 6poj CHrHama y pasnudauTHM perronmMa C HMP NpoTOH-IEKyIUIOBAHOT CIIEKTpa
HEKUX HWHTEpMeAHjepa, HalpTaTH CTPYKTypHE ¢dopmyie Henmo3HaTux jeaumema C—G.
YobOuuajeHa XeMHjCKa TIOMEpama HEKHX BpPCTa YIJbEHUKOBUX aToMa Takohe cy jara.
3aHEMapUTH CTEPEOXEMH]Y.



1. Ac,0, Py 1. CrO4, AcOH
2. Br,, AcOH 2. Zn, EtOH D
3. KOH, EtCH
1. Ac,0, Py
HO 2. Hy/Ni
XOJIECTEPOI
1. Bry, AcOH 1. PhCOCI
2. CrO3, AcOH ~_2.NaOH, CH;0H (1 exks.)

- G = F = E
Ac = CH3C(0) 3. Zn, EtOH
Py = nupupun
Et= CH3CH2
Ph = CgHs KOH, EtCH

OH
MUKPOCKOUCKA CAUKA gOOUJeH1X
o TeCTOCTEpPOH Kpuciiiaaa iiecitiocitiepoHa
. pEruoHu °C HMP [IPOTOH-IEKYIUIOBAHOT CIIEKTPa
(1171389 88
0—50 ppm 50 — 100 ppm 100 — 150 ppm npeko 150 ppm

D 15 curnana 1 curuan 2 curgaia 1 curnan

E 16 curnama 2 curgaia 2 curgaia 1 curnan

F 15 curnana 2 curHaja 8 curnana 1 curnan

1 | |
LH:O R:,C:CH:H—| L cCl -l
R,C=0 RHC=CHR C-NO;, C—-Br

RyC=CHy ——m

C-H aJIKaHIl

APOMAaTII C-NR,
XETCpOapoMaTIL C-OH C-SR.
R-CO,H RO=N C-Ar
R—COqR! M o-C=C
R-CONR, C—@-R

|
200

T
100

50

00 ppra(g)
TUIIMYHH OTICE3H XEeMHU]jCKUX ITOMEpama yIrIbeHUKOBUX aTOMa Yy 3C HMP CIIEKTPY




I'ectaren XOpMOHM Cy KJbYYHHM Y OJpKaBamy TpyAHOhe, Ka0o M €CTPYCHOM H

MEHCTpYaJHOM LMKIycy. JlaHac je mo3HaT 4uTaB HU3 CUHTETUYKHMX TecTareHa — MpOrecTHHA —
KOjU ce ynoTpe0spaBajy 3a XOPMOHCKY KOHTPALIEHIIN]Y U XOPMOHCKY Tepanujy.
3. Kipyunu kopak y noOujamy jeiHe OJ] MPBUX CHHTETHYKUX T€CTareHUX CYICTaHIM Owia je
peakiyja pacTBOpa JEXUAPOCMUaHIPOCTepOHa (MpPUKA3aHOT MCHOA) Y JHOKCaHy ca
MOHOKAJIH]yM-alleTHJIMIOM Y TEYHOM aMOHH]aKy KOjOM je, HaKOH Kucese obpaje, J100HjeH camo
jenan npousBoj. Hanucatu Mexannu3aMm KOju BOJM J0 TaYHOT IIPOM3BOJA PEAKIIM]je, Y3 UCIIPABHO
HalpTaHe CTPENIUIE KOje MoKa3yjy CMep KpeTama elIeKTpOHa U MCIIPaBHO Ha3HaveHa (opmaiHa
HaenekTpucama. Kopucture kiaMHoBe ( — ) U MCIpeKuaHe JuHuje () Ja OMcTe MpuKazaiu
CTEPEOXEMU]Y I'JIE j€ TO HEOIXOJHO.

HO
JIEXUAPOCTTHAHIPOCTEPOH




4. KopTH30H je BakaH KOPTUKOCTEPOUI KOjH MPHUIIaAa TPYIU MIYKOKOPTHKOUIA, XOPMOHA KOjU
perynuiny Metadolin3aM TIyKo3e, a lberoBa CTPYKTypa je pruKa3aHa UCIIOI.

a) O3HauUTH arcoayTHY KOH(PUTYpallnjy Ha CBHM CTEPEOLIECHTPUMA KOPTHU30HA.

0) U3pauynatu Teopujcku Moryh 6poj crepeon3omepa KOPTU30HA.

B) Hanpratu enantuomep KopTH3oHa.

r) Haupratu qujacrepeonsoMep KOPTU30HA.

KOPTHU30H

0)




AunnoctepoH (IpuKa3aH UCION) j€ TJIaBHU MUHepaiokopTukon . Kao TakaB uMma 3HauajHy
yIIOTY y METaboI13My jOHA M PETEHIIU]H BOJE, T€ j€ BPJIO BaXKaH PEryaaTop KPBHOT MPUTHUCKA.

5. YV Gu3noNonKuM yCcIoBIMa aJIJJOCTEPOH je y PaBHOTEKH Ca jOIl J[Ba jequbema. Harpratu
IBUXOBE CTPYKTYpE.




