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Name: Code:
1 18
1 2
1.00794 4.00260
1 H He
08| 13 14 15 16 17 1.40
3 4 Atomic number —» | 1 4+— Atomic weight 5 6 7 8 9 10
6.941|9.01218 1.00794 Atomi bol 10.811| 12.011 | 14.0067 | 15.9994 | 18.9984 | 20.1797
2 Li Be H| <« Atomicsymbo B C N o F Ne
0.28 | ¥~ Covalent radius. A 0.89 0.77 0.70 0.66 0.64 1.50
11 12 13 14 15 16 17 18
22.9898 | 24.3050 26.9815 | 28.0855 | 30.9738 | 32.066 | 35.4527 | 39.948
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
1.17 1.10 1.04 0.99 1.80
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
39.0983 | 40.078 | 44.9559 | 47.867 | 50.9415| 51.9961 | 54.9381 | 55.845 | 58.9332 | 58.6934 | 63.546| 65.39| 69.723| 72.61|74.9216| 7896 79.904| 83.80
4 K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1.46 1.33 1.25 1.37 1.24 1.25 1.24 1.28 1.33 1.35 1.22 1.20 1.18 1.14 1.90
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85.4678| 87.6288.9059| 91.224|92.9064| 95.94|(97.905)| 101.07 | 102.906 | 106.42 | 107.868 | 112.41|114.818| 118.710 | 121.760 | 127.60 | 126.904 | 131.29
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
1.60 1.43 1.37 1.36 1.34 1.34 1.37 1.44 1.49 1.67 1.40 1.45 1.37 1.33 210
55 56 57.71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132.905 | 137.327 178.49| 180.948 | 183.84 | 186.207 | 190.23| 192.217 | 195.08 | 196.967 | 200.59 | 204.383 | 207.2 | 208.980 | (208.98) | (209.99) | (222.02)
6 Cs Ba| La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
1.59 1.43 1.37 1.37 1.35 1.36 1.38 1.44 1.50 1.70 1.76 1.55 1.67 2.20
87 88 89-103 |104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
(223.02) | (226.03) (261.11) | (262.11) | (263.12) | (262.12)|  (265)| (266)| (271)| (272)| (285)| (284)| (289)| (288)| (292)| (294)| (294)
7 Fr Ra| Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn| Uut FI| Uup Lvi Uus| UUo
2.25
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
138.906 | 140.115 | 140.908 | 144.24 | (144.91)| 150.36 | 151.965 | 157.25| 158.925 | 162.50 | 164.930 | 167.26 | 168.934 | 173.04| 174.04
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1.87 1.83 1.82 1.81 1.83 1.80 2.04 1.79 1.76 1.75 1.74 1.73 1.72 1.94 1.72
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(227.03) | 232.038 | 231.036 | 238.029 | (237.05) | (244.06 | (243.06) | (247.07) | (247.07) | (251.08) | (252.08) | (257.10) | (258.10)| (259.1)| (260.1)
Ac Th Pa U Np )| Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1.88 1.80 1.56 1.38 1.55 Pu 1.73 1.74 1.72 1.99 2.03
1.59
3
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Hekonuko jeonocmagHnux o2neoa

1. Heka cmema aproHa ¥ KMCEOHHMKa MMa TyCTMHY MpeMa napama BojgoHuka oj 17,33. Hakon
IITO je KPO3 OBY CMellly MpOMylITeHa eleKTpUYHa BapHUIA, T'yCTHHA OBE racHe cMmelle nmpema
napama BOJIOHMKa mopacia je Ha 19,47. OapeauTy KBaquTaTUBaH W KBAaHTUTAaTMBaH calpiKaj
racHe cMele y 3alipEMUHCKUM MPOLCHTUMA MOCJIC MPOoNylITaka BaApHULIC.

o( )= o( )= o( )=

2. Ilpu nocreneHom nonaBawy 100 g pactBopa xjopoBojoHHuYHe kucenuHe y 100 g pactBopa
HaTpujyM-KapOoHaTa y3 Memiamwe, nooujeHo je 198,9 g pactBopa. Kaga cy pactBopu nomemanu
OOpHYTHM pejocie oM, Maca J00MjeHOr pacTBopa u3Hocuiaa je 197,8 g. Ompenute MaceHe
yJiene No4YeTHUX pacTBopa.

o(HCI) = o(Na,CO3) =




3. bnarum nokanaBameM cpeOpo-HUTpaTa y pacTBOp HaTpujym-nepokcoaucyndata, Na,S,Os,
naga cuBu Tanor A. EneMmeHTapHa aHanu3a mnokasajia je jaa ce cactoju uz 87,08% cpebpa u
12,92% kuceonuka (o macu). Takohe je yTBpheHo je na je moOujeHu Tajor aujaMarHeThyaH, a
KpucTanorpa)CKoM aHajiu30M MOCTaNo je jacHO Ja ce joHH cpedpa Yy KpUCTaaHOj pelieTLH
jaBJpajy y NBa pa3iMyuMTa KOOpAMHAIIMOHA OKpyxkewa. Hamucatu dopmyny jeaumema A Koja
HajOoJbe OMuUCyje BEeroBy jeauHUuUHy henujy.

4. TlpunukoM pacTBapama CrpalleHe MIaTHHE y Lapckoj BoAM jAoOujeHa je KucelnHa A.
[Tpunukom nojaaTka coiu pyouavjyma M 1e3urjyma Jao0ujeHe cy aHxuapoBaHe coid b u B koje

caapxke 33,71% u 28,96% nnarune (Mo Macu) peaoM. YTBPAUTH MOJeKyJcke ¢opmyie A, b u
B.



5. 3a orzex BaM je HeonxoxaH n3op Fe’™ jona mesanprwan Fe’™ jonuma. ¥ BomeHoM pacTBopy,
Fe** jonn ce nocreneno okenayjy a0 Fe’™ jona Basaymmnm kuceonnkom. Creneha kuneTnuka
jeHaurHa onucyje Op3uHy OBOT Mpolieca:
—d[Fe*']
dt
Wmajyhu oBo y By, KOJy 04 clieaehux XeMHKaluja J1ako JOCTYMHHUX Y UBPCTOM CTamwy OucTe

= k[Fe’" J[OH T p,,

MCKOPUCTHIIM KA0 HAjUMCTHjU U3BOP Fe2+j0Ha?

a) FCC12 4 HQO

6) FeS0,-7H0

B) Feg g4 0,950

r) (NH,)2Fe(S0,), -6 H,O

I[) NH4F€(SO4)2 -12 HzO
B) FeF»
e) Fe(HCOO),-2 H,0

6. CacraB aHoJa IUTHjyMCKUX OaTepuja Moke ce mnpenactaButd kao Lij+,CoO,. Pamu
oapehuBama (popmysne KOHKpPETHOT aHOJHOI MaTepujaia, MPBO je aTOMCKOM arcopriiOHOM
crieKTpockonujom yTBpheHo na kobant umHu 56,40% mace y3opka. [lo3nato je Takohe npa je
marepujaj oHeuuinheH MHEPTHUM cojiiMa JIMTHjyMa M BJarom, na oBaj NOJaTak HHUje MOrao
6utn noBoskan. [lox asotom pacTBopero je 25,00 mg anoaHor Matepujama y 5,00 cm® pacsopa
0,1000 M reoxhe(Il)-cyndara 3akucesbeHOr cymnopHoM U ¢ochopHoM KucearHoM. JloOujeHun
pacTBOp je TUTPOBAH MOTEHUUOMETPHU]CKH Ca KalujyM-AUXpOMaTOM, 3a 1ITa je moTpoiueHo 3,23
cm’® 0,01593 M K,Cr,07. Koja BpenHocT x oaroBapa uCMTUBAaHOM aHOJAHOM Matepujany?




7. Ipunukom enektposinze 1000 g 23% pacTBopa HaTpUjyM-Xjopuja CTpyjoM jauuHe 96,5 A 'y
ToKy | uaca (ctenen uckopumihemwa je 100%), nobujen je 3,4% pacTBop HATpHUjyM-XJIOpUIA.
Konuku je oqHoc 3anpemMuHa U3JBOjeHOT BOJAOHKMKA Ha KaTOJM U Xjopa Ha aHoau? Yamia y kojoj
je BplIeHa eNeKTpoJIi3a je KOHCTAaHTHO xJial)eHa y JeleHoOM KynaTuiy.

V(katona) : V(aHona) =




3aoamax 2

1. | 1. | 1. | 1. 3. | 3. 3. 13|75
A 5|l B | T 2.a 2.0 |2.6|2.2|3.a p . 3.2|1 3.0 ’7 e | %
9 5 3 2 6 2 3 5 2 2 12 ]3 2 2 |3 |51

Tehu-3es1eHaKCTOKYTO-cMPaAI-/byOnuacTo-HecTadbuano = fluere-chloros-bromos-ioeides-
astatos

1. Y nepdayoprnentanckom pactBopy Ha 220 K, Opom pearyje ca 030HOM Aajyhu 4uBpcTO
jemumemwe A Axo ce A TpeTHpa BOJEHUM pPACTBOPOM HATPUJyM-XHJAPOKCUIA OHO
xuaponusyje aajyhu 6pomuse u 6pomate. PactBop 100HMjeH XHIPOINU3OM, TPETHUPAH BHIIKOM
KaJTHj yM-jOJIHJIa ¥ XJIOPOBOJIOHUYHE KHCEIIMHE, H3/Baja jOJI 32 YHjy THTPAIH]y je MOTpeOHO 5
mol HaTpujyM-THOCYJIdaTa Ha cBaku Mo A. A pearyje ca ¢iryopom y nepdiryoprneHTany
najyhu 6e300jHe kpuctaie b koju caapxke 61,1% Opoma. Kana ce b 3arpeBa, oHO oTiyrira 1
mol kuceonuka u TpehuHy Mojia OpomMa 1o Mojy b, Ipu 4emy 3aoctaje B, )KyTa TEeUHOCT ca
BEJIMKHMM JIUTIOTHUM MOMEHTOM. B pearyje ca kanujyM-¢uyopuiom najyhu kpucraie I, koju
caapxe 20,0% xammjyma, 41,0% Opoma u 39,1% dmayopa. Ilpemnoxute cTpykType 3a
jemumema A-1". Hanumure jefaunHe CBUX peakifja Koje cy IOMEeHyTe y 3a/1aTKy.




2. Tlamepjacrta, 3emeHa 4YBpCTa CYICTAaHIA, XJIOPHH JIE,
Tpajid ce KaJia ce TaCOBUTH XJIOp MPOyBaBa Kpo3 BOAY Koja
je oxiaheHa o Onm3y Tauke MpKIema. MOJEKYJTHd BOJE
IpU OBUM YCJIOBMMa T'pajie BOJOHUYHO-BE3aHE CTPYKTYpe
Koje CTaOMIIN3Yyjy MOJIEKYJIM XJIopa MoIymaBajyhu Bemnke
nrylybuHe |y mHMa. Ha oBaj HaumH ce  rpaje
HECTEXHOMETPH]CKA jeIUbeha — KIaTpaTHU XUApaTH — Ydja
je TIaBHA KapaKTepUCTHKa TIOCTOjamke  JojeKaenapa
Harpahenux ox 20 womekyna Bojge (CIUKa JIECHO).
CTpykTypa OBUX KpPHCTAIHUX CYICTAaHIIM CE€ MOXeE
IPEJCTABUTH Kao IPOCTOPHO IIEHTpUpaHa KyOHa peleTka

cacTaB/b€Ha OJ1 JIoJIeKae apa KOju ce MOry cMaTpaTH uaeaaHum chepama. [lonexaenpu cy
MIOBE3aHM JIOJIATHUM MOJIEKYJIMMa BOJIe Ha cTpaHaMa jequanyHe henmje. J[Ba Moekyna Boje
ce Mory Hahw Ha CBakoj cTpaHM jequHWUYHe henuwje. MBuna jenmanune henwmje je mykuHe
1,182 nm. IlocToje nBe BpcTe IIyIJBMHA Y OBO] CTPYKTYpH. JemaH THII IIyIJBHHA je
YHYTpaIlmku mpocTop y Aonekaenpuma (4). lllynssune 4 cy HEImTo Mame O] IPyror TUMa
myIbrHA (b)), KOJHX MMa IT0 IIeCT Y CBaKOoj jeIMHNYHO] henuju.

a) Komuko mympuHa THa A uMa y jeawawdHo] henmju? Komuko Moliekyna Bojge mMa y

jemuHanYHOj hemmju?

0) Ako OU cBe IMyIJBHHE OWJIe MOMYyHEeHEe MOJICKYJIMMa XJIopa, KOju Ou OMO OJHOC MOJIEKYyJa

BOJIE TIpeMa MOJIEKyIrMa Xjiopa?

6) AKo je rycTHHa Kiarpata xjopa 1,26 gcm'3, KOJIMKO M3HOCH OJIHOC Opoja MoJIeKyJa BOJIe H

XJopa y Kpucramy?



2) KoBayleHTHH MOJTYNIpEeYHUITA TPEICTaBIhajy (popMaTHu JOMPUHOC CBAKOT aTOMa YKYITHOM
MeljyaToMcKOM pacTojamy W3Mel)y JBa KOBaJIeHTHO Be3aHa aToma. Ban aep Bancor wmm
HEBE3HU TIOJIYIPEYHUK TPE/ICTaBmha MEPY BEIMYMHE aToMa KOju HHje KOBAaJCHTHO BE3aH 3a
cycela ol Kora ce Mepu pacrojame (y3umajyhu na cy aromu uBpcere cdepe). ATOMCKU
KOBQJIEHTHH M HEBE3MBHU MOJIYIPEUYHUIM (pm) 32 HEKe aToMe cy JaTu y Tabmumm jojie. Ha
OCHOBY OBHX BPEJIHOCTHU MPOILIEHUTE KOje LIyIJbHHE OM MOrao MOJIEKYJ XJiopa Jia 3amoce/a.
Camo 4, camo b, wmu A u 5? O0paznoxuTe 0AroBop MpopavyHOM.

ATOM KOBaJ'IeHTHI/I HOHYHpe‘lHI/IK HeBe3I/IBHI/I HOJIpre‘-IHI/IK
(pm) (pm)
H 37 120
0 73 140

Cl 99 180




3. Beoma Mana KoJuM4MHA €JIEMEHTa acTara, Koja ce Tpaad HYyKJIeapHUM OoMOapaoBameM
Om3MyTa, MOKE Ce OJIBOJHUTH O] OM3MyTa JIECTHJIAIM]OM, IIPH YEMY C€ CaKyIlJba Y pacTBOPY
a3oTHe kucenuHe. [loHamame OBOTr e€leMEeHTa y HEeKHM peakigjama ojapeheHo je oOpajom
pacTtBopa M mpahemeM pajujaldje KapaKTepUCTHYHE 3a OBaj eneMeHT. Jlone cy HaBeIeHH
TUIWYHU eKcliepuMeHTH. [IpoTymaunTi cBe rope HaBe/leHE eKCIepHUMEHTE, Iie TOJ je TO
Moryhe mumyhu ozaroBapajyhe jenHaunHe peakiiydja, U HW3BECTH COICTBEHH 3aKJby4dakK o
OKCHJIAI[MOHUM CTarmbMMa acTara.

Cl) Kama ce pacTBOp y aBOTHOj KHCCJIMHU 3arpeBa 10 KJbydaka, acTaT HC hucliapaBa.

. 2+ .
6) Kana ce pacTBop y a30THOj KHCEIMHH TpeTupa nmomohy Fe™', u Tanma 3arpeje 10 KJbydarma,
acraT ucrapasa.

. 2+ .
6) Kama ce pactBop y a30THO] KuceiawHH TpeTupa nmomohy Fe™ u ekcrpaxyje moMmohy yribeH-
TETPaxJIOpPHJIa, aKTHBHOCT acrata jaBjha ce y CCly-cmojy. Mehytum, kama ce pacTBOp
+ .
3aaJIKaJIM TOCJIe TpeTHpamba Fe®*, acrar He npenasu y CCly-cinoj.

2) Kama ce pacTBOp y a30THOj KHcelwHU Tpetupa pactBopoM H3;AsO; m ekcrpaxyje
OeH3eHoM, 1ociie 5 MuHyTa, HajBehu 1eo acraTa npenasu y OeH3eHckH cioj. HacympoT Tome,
KaJia ce ekcTpaxyje 6enzenom nocie 20 MuH, HajBehu J1e0 actata ocTaje y BOJCHOM CIIOjy.

0) PacTBop At y a30THO] KHUCETMHH TPETHpa C€ METAJIHUM IMHKOM M ueiu. Y ¢uirpar ce
JtoJ1a cCpeOpo-HUTPAT U KaJIUjyM-]JOIUI; acTaT ce TATO0XKH 3ajeHO ca cpedpo-jOauaoM.

h) Y pactBop Aty a30THO] KUCEIHHH IPBO ce€ JI0a Cpedpo-HUTpaT, a 3aTUM KaJujyM-joJiaT.
[TpakTH4YHO, aKTHBHOCT acTaTa HHje KONPEIHUITATOBaHA (TAJIOXH Ce 3ajeTHO) ca HarpaheHuM
cpebpo-jomaTom.

e) Kanma ce penocien nogaBarma cpeOpo-HUTpaTa U KalHMjyM-joJiaTa y /) W3MeHH, HarpaheHu
cpebpo-jo/1aT KOMPEIUIIUTY]je MHOTO BHUIIE acTaTa.
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Penoxc-xemuja

1. Cpemure KoeduIHUjeHTE y HaABEICHOM OKCHJO-PEIyKIIMOHMM peaknujama. Jlonajre
BOJIOHUKOBE jOHE, XUAPOKCHUIHE jOHE U MOJIEKYJIe BOJIE, aKO je MOTPEOHO.

a) CusP + Cr,077~ — Cu*" + H3PO, + Cr**

Peakmuja ce o/1BHja y KHCEIIO] CPEIMHH.

6) ' + MnOs — Hs1O0g + MnO,

Peaknmja ce o/1BHja y KHCENIO] CpEANHH

B) CNS™ +MnO; — CO, + NO + SO, + Mn*"

Peakmuja ce o/1BHja y KHCEIIO] CPEIMHH.



2. 1) U3pauynajre cTangapaHu noTeHnujan, E°, 3a MOIypeaknujy
Fe(OH), + 2e — Fe + 20H™
aKo je 3a MoJypeaKinjy
Fe** +2e — Fe E°=-041V,

a mpousBoj pactBopseuBoctu Fe(OH), nznocu 8,0 x 107",

3. Tlox onpehenum ycioBuMa apceHacTa KHCEIHMHA Ce MOXE TUTPOBATH TPH)OIHIOM, a
IOJT JIPYTMM YCJIOBHMa apceHOBa KHCEJIMHA Ce MO)KE€ KBAaHTHTATUBHO DPEIyKOBaTH
jomunmom. OGa oapehuBama ce 3aCHUBA]y HA pABHOTEIKHU:

H3;AsO; + I3~ + H,O = H3AsO4 + 31 + 2H"

n) Wspauynajte xoHcTanTy paBHOTexke Ha 25°C 3a OBy peakuujy, ako Cy
CTaHJApHU PeJIOKC-TIOTEHIIH]ald 3a MOJIypeaKiiyje:

H;AsO4 + 2H' + 2¢ — H3As0; + H,0 E°=0,559V

I +2e — 30" E°=0,536 V



h) Kommku je ommoC [I_]3 [H3AsO4)/[ 157][ H3AsO3] ma pH 7,0. Ykonmuko HucTe
PEIIn 10 MoJ 1), y3Mute Bpennoct 1,0 3a oBaj mpopauyH.

e) Tutpyje ce 50,0 cm’ pacTBopa y KOjeM je KOHIIEHTpallhja apceHacTe KHUCEInHe
npu6mmkeo 0,05 mol/dm® pactBopom Tpujommma komuentpammje 0,050
mol/dm’, y3 ckpo6 kao mHmMKaTOp. Y pacTBOPY TPHjOAMAA je KOHIEHTpAIHja
cioGonsor jomuma 0,25 mol/dm®. Ckpo6 je M3y3eTHO OCETIBUB MHIMKATOP U
naje mpHUMeTHY IUIaBy Gojy Bel IpH KOHIEHTpamuju Tpujoxuma ox 2 x 107
mol/dm’. Koju je munumanan pH Ha kojeM je Moryhe u3BecTr oBy peakijy.
VYciaoB koju Mopa OWUTH HWCHYEEH je Ja Ha 3aBpINHO] TAdyKH THTpAIdje
KOHLEHTpalMja apceHacte kucenmte Oyae uermox 1 x 10° mol/dm®. Ykomuko
HUCTE PENInIU A€o MO 1), y3MuTe BpeaHoct 1,0 3a oBaj mpopadyH.



k) Kaxg ce tuTpyje apcenacra KucennHa pacTBOpoM Tpujoaunaa, pH cpenmne moxe
O6utH BUCOK, yak 11, Oe3 mreTHHX edekara Ha TOK TUTpauuje. Mehytum, kan
ce TUTpYje pacTBOp TPHUjOAMJA PACTBOPOM apCceHACTE KHCEIUHE /10 HeCTaHKa
mwiaBe 0oje KoMmIiekca ckpod — joa, pH Mopa Ooutu Huxu on 9. Hamummmre
HeXeJbeHe peaknuje Ha pH u3nan 9.
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Koopounayuona xemuja xpoma

Benuka BehnHa KoMIUIeKCa XEKCaKOOpJOBAaHOI XpoMa Cy OKTaepajicke TeoMeTpuje.
Xpom(Il)-xnopup ,.xexcaxuapar”, CrCl3-6H,O, 3anpaBo je Bpio HeojapeheH HazuB Koju
o0yxBaTra 4eTUpH pa3jinvyuTa OKTaeJapcka KOMIUIeKca Koju cy Mel)ycoOHO KOHCTUTYLMOHHU
m3omepu. Komepumjanno pocryman je [CrCly(H20)4]ClI-:2H,O, a HajHectabunnuju  je
[(:r(:13(}{2())3]’3I{2().

1. Hanumurte wmonekyncke Qopmyne mpeoctana [Ba jeJumbeba Koja OBaj Ha3WB
oOyxBara.

0O6a nomenyta komiekca, [CrCly(H,0)4]Cl1-:2H,0 u [CrCl3(H20)3]-:3H20, jaBmajy ce y
00JIMKY JIBa MJIM BHIIIE CTEPEOr30Mepa

2. Hanuuure cBe cTepeonzomMepe oBa JiBa jeIMbeiba (I0BOJbHE CY CTPYKTYpe KaTjoHCKe
komriekcHe cdepe). Kao momoh BaMm je y mpBoM ciyuajy JaT cKeleT OKTaeaapcke

CTPYKTYpe.

[(jr(j12(}{2())4](31°2I{2()

\\\\““

[(:r(jl3(}{2())3]’3I{2()




3. XpoMm ca THOUMjaHAaTHUM jOHMMa y BOJEHOM pacTBOpPY TIpagu KOMILJIEKce TuMa
[Cr(SCN),(H20)s-)]* ™" JlorapuTMu KOHCTaHTU CTaOMIHOCTH OBHMX Komiuiekca (log
K,) uznoce: log Ky =3,1; log K, = 1,7; log K5 = 1,0; log K4 = 0,3; log K5 =—0,7 u log
K¢ = —1,6. Konuka je KoOHIEHTpaluja KOMIJIEKCHUX BpCTa KOje Cajpike XpoM Y
PacTBOPY KOjH je TpHIpeMIbeH MelameM pacTBopa Koju cy caapxami 1,0-10~ mol
Cr(NOs3); u 1,0 mol KSCN, a 3arum pazbnaxeH no 3anpemune on 1,00 L?
3aHemMapuTH PaBHOTEXKE XUIPOIIHU3E [Cr(H,0)]*" u JOHCKY jauuHy.

[Cr(H,0)6]* [Cr(SCN)(H,0)5)**
[Cr(SCN)2(H,0)4)]* [Cr(SCN)3(H,0)3)]
[Cr(SCN)4(H,0),)]” [Cr(SCN)s(H,0)]*

[Cr(SCN)e]*




Etunenauamunrtetpacupherna kucenrna (EDTA) je xekcalieHTaTHU JMraHl KOjU rpaau
BpJIO CTa0WJIHE KOMIUIEKCE ca BEJIMKUM OpojeM Mpena3sHux MeTana. JelaH KOMIUIEKC KOjU OBaj
nuranz rpaam ca xpomo je [Cr(HY)(H0)], rae je Y = EDTAY.
4. Hcnon je nara crpykrypa monekyina EDTA. 3aokpyxute oHe aToMe MpeKo KOJUx cy
yCIOCTaB/bEHE KOOPAMHATHUBHO KOBAJEHTHE Be3€ ca LEHTPAJHUM JOHOM Y
rOpeHaBeICHOM KOMILIIEKCY.

O
HO O
OH

N
N/\/

HO
j‘) 0~ “OH
0

Komnnekcomerpujcke TUTpaluje NpeAcTaBibajy JEJHOCTaBHY aHAJIMTUUKY TEXHUKY 3a
onpehuBame Benukor Opoja MeTanHUX joHa. Tako ce OHE MOTy HMCKOPHUCTUTH 3a Y3aCTOMHO
onpehuBame reoxkha, IMHKA W XpoMmMa Yy Y30pKYy TajBaHM30BaHOT 4elMka 0e3 MpeTXOJHOT
0J1Bajama.

Onamepeno je 36,00 g y3opka rajBaHM30BaHOT YeJiMKa KOjU calip>ku TBoxkhe, LIMHK, XpOM
U uHepTHe Tmpumece. Taj y3opak je 3aTUM pacTBOpeH YHOTpeOOM MOrojJHe cMmelle
KOHLIEHTPOBAaHUX KUCeNMHa, GUITpaT je mpeHer y Hopmaanu cya oa 1000 mL u ponmymweHo 10
upre. 3atuMm je npeHero 10,00 mL oBako mobujeHor pactBopa y Hopmanuu cya oa 100,0 mL u
JoNymeHo 10 1pTe. M3 oBako mobujeHor pacTBopa y3et je anukBoT o 10,00 mL koju je onna
npeHeT y epieHMajep, mnojeweHa je pH BpeaHoct u  nojgar oarosapajyhu MHAMKATOp
(cyndocanuuunna kucenuHa). Caapkaj epieHMajepa TUTPOBaH jeé CTaHAAPAHUM pPacTBOPOM
EDTA konuentpauuje 0,0250 M nok ce Huje youuna oaroBapajyha mpomeHa 6oje. Ha oBaj
HaunH je uctutpoBan Fe’' m ouwrawa je sanpemuna Ha Gupern V. 3aTMM je y HCTOM
epieHMajepy moHoBo mnojaemeHa pH Bpeanoct, nonar oarosapajyhu wunaumkartop (1-(2-
nupuannaso)-2-nagron, PAN) u mano eranona. TuTpauuja je HacTaBjbeHa ca MCTUM
CTaHJapJHUM pacTBOPOM; KaJia ce youusa oarosapajyha npomena 6oje, a ounuTaHa je 3anpeMHuHa
Ha OupeTu V, — Ha OBaj HAUMH j€ UCTUTPOBAH Zn*". 3atum je y uctu epienmajep nogato 20,00
mL 0,0250 M crangapanor pactBopa EDTA, a cMema je 3arpeBaHa Tako Aa Kbyda 5 min.
Hakon xnahemwa 1o coOHe Temnepatype nonat je oaroapajyhu unaukatop (PAN), a caapxkuna
epiieHMajepa je TuTpoBaHa ctanaapaHuM pactBopom CuSO, xonuentpauuje 0,0250 M. Kana ce
youusa oaroBapajyha npomeHa 0oje ouuTaHa je 3arnpemMuHa Ha oupetd V3. OuurieaHo, Ha OBaj
HAuMH (MHAMPEKTHOM THTpawwmjom) oapelet je Cr't. [IpuioxkeH MOCTymaKk MOHOBIbEH je jouI TpH
MyTa, a CPEIHE 3apeMUHE UBHOCHUIIE CY: Vi cperme = 8,72 ML, V2 cpeme = 13,70 mL 1 V3 cpenme =
8,68 mL.

5. Opnpenutn MaceHu yaeo reoxha, LIMHKA U XpoMa y JIeTypHu.




o(Fe) =

®(Zn) =

o(Cr) =




Mako je KOHCTaHTa CTaOMJIIHOCTH TpeTXoJHo mnomeHytor kommiekca [Cr(HY)(H,O)]
Benauka (log K = 23), Op3uHa HacTajama TOI KOMIUIEKca je Masa, Te Huje moryhe xpowm
onpehUBaTH JUPEKTHOM KOMILJIEKCOMETPUJCKOM TuUTpauujom. Mehytum, oBa ocobuHa
oMmoryhaBa penaTMBHO Jako HCIUTHBalb€ KWHETHKE Te peaklyje: KaJga ce pacTBOp COJU
xpoma(lll) nona y pactBop koju cagpxku EDTA y pH unrepBany 3,5-5,5 ucrnipBa ce Haouuries
HUIITA He JemaBa (06oja pacTBopa je CBeT/IO3eleHa), anu YOp30 ce Harjio TojaBbyje
tamHoJbyOnuacta 60ja [Cr(HY)(H,O)]™ koja HacTaBsba aa 100Mja Ha UHTEH3UTETY.

[punpemibeHa je cepuja pactBopa 1—4 Tako na cy modeTHe KoHueHtpammje Cr,
EDTA®> u pH BpemHoCTH jeiHake oHMMa jaTuM y Tabenu ucmox. Bpeme moTpeGHO 10
nojaBJbUBaba TaMHOJbYOHUYAcTe O0je Takohe je aaro.

pacTBop [Cr']/M [EDTA™] /M pH/ t/s
1 0,006 0,1 4,22 20,1
2 0,012 0,1 4,22 10,0
3 0,006 0,1 4,43 12,4
4 0,006 0,2 4,22 20,3

6. IlpernocraBbajyhu na Baxke MpeTrocTaBke METO/E MOYETHUX Op3uHA, OJpeaAnTe pel
peakije y oJJHOCYy Ha Cr’" x, EDTA™ yuH"z




7. Moxe 11 ce moMohy MPUIOKEHHX MMoIaTaka U3pauyHaTh KOHCTaHTa Op3MHe cTBaparba
KOMIIJIEKCa 3a yCJIOBE MPU KOjuMa je U3BpIIeH oriea? AKo MOXke, u3pauyHajTte je.
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»IHabe eHepruje*

a) Axo ce y 106,4 g Bone temneparype 21,4 °C nona 84,12 g 3nata temneparype 120,1 °C,
KOJIMKO M3HOCH KOHA4Ha TeMieparypa oBor cucrema? c(Aug) = 0,129 J g!lec! c¢(H,Oq)) =
4,184 J g oC!

0) Ilpm m300py ropuBa BakaH HapamMeTap je eHepreTcka IyCTHHA, Koja ce JepUHUIIE Kao
KOJIMYMHA CHEepruje ociodoheHa Mo jeJMHIYHO] 3anpeMuHn ropuBa. OOUYHO ce u3paxara y
kJ/dm’. TopuBo Mopa 1a MMa BIHCOKY EHEPreTCKY IyCTHHY.

Wspauynajre eneprercky ryctuy Ha 25 °C u nputucky ox 101,3 kPa
1) eranona
2) BOJIOHUKA

CrangapaHe eHTalmuje HacTajamba Cy: 3a yrybeH-muokcua —393,5 kJ/mol, 3a Bomy y
racoButoM cramy —241,8 kJ/mol, a 3a eranon y teunom cramwy —277,7 kJ/mol. I'yctuna
etanona je 0,785 g/em’.



B) U3pauynajre temneparypy (y °C) Ha xojy Tpeba 3arpejatu uBpet cpedbpo(l)-oxeun na 6u ce
OH Pa3JIOKUO y METalIHO cpeOpo M kuceoHWK. CTaHJapiHa €HTaIIHja HAcTajamka YBPCTOT
cpebpo(l)-oxcuma m3nocu —31,05 kJ/mol. Cranmapaue entponuje cy: 3a uBpeT cpedpo(l)-
oxenx 121,3 J K™ mol™, 3a cpeOpo y uBpcToM cTamy 42,55 J K™ mol™, a 3a racosutu
kuceonuk 205,138 J K™ mol ™.

r) Konmko u3HOCH Tauka kibydama (y °C) kanaj(IV)-xnopuaa, Ha ocHOBY cienehux mojaraka:
3a SnCly (1) A¢H° =-511,3 kJ/mol, $° =258.6 J K™ mol™!

3a SnCly (g) AgH® =—-471,5 kJ/mol, $° =365.8 T K~ mol™



n) IlpenBuaute 3a ciienehe peakiyje aa u:
1) cy Ha cBUM TeMIlepaTypaMa OpHjeHTHCAHE Ka HacTajamby MPOU3BOa

2) cy opHWjeHTHCaHe Ka HacTajarby IPOW3BOJIa HA HUCKMM TeMIlepaTypama, ajld He Ha
BHCOKHM TeMIIeparypama

3) cy opujeHTHCcaHe Ka HacTajamy MPOU3BO/Ja Ha BUCOKMM TeMIlepaTypaMa, ajld He Ha
HUCKHUM TeMIepaTypama

4) HU HAa JeTHOj TeMIlepaTypH HUCY OpHjeHTHCAaHe Ka HacTajamby MPOU3BO/IaA.

VYnumute onrosapajyhu 06poj y kBaapar

2NO; (g) == N>0; (g) []

CsHix (g) +8 02 (g) == 5COs (g) + 6 H,O (g) |:|

P4 (g) + 10 F» (g) == 4 PFs (g) I:l
h) Enepruja adpuHuTETA TIpeMa eIEKTPOHY MOXKe ce JeUHUCATH Ha HEKOJIMKO HAaYMHA INTO
MMOHEKa MOXe JJoBecTH 70 3a0yHa. M3noxene cy Tpu nedununmje, A, b u B.

A) Enepruja apunHHTETa IIpeMa €JIEKTPOHY je KOJIMYMHA €HEepruje Koja ce ocjobaha kama
HEYTPAIHU aTOM y TACOBUTOM CTamby IMPUMH jeJlaH eNeKTPOH.

b) Enepruja aguHuTeTa mMpema eJIeKTPOHY je €HepreTcka IpoMeHa Koja ce JielnaBa Kaja
HEYTpaJTHK aTOM y FaCOBHTOM CTalby IPUMH je/IaH eJIeKTPOH.

B) Enepruja apuaHATETA TTpeMa €JIEKTPOHY je KOJMYHMHA CHEePIHje HEOIXOHA J1a ¢e eJICKTPOH
OJIBEZIC OJ1 jeTaHIyT HETAaTHBHOT jOHA aTOMa Y TACOBUTOM CTamby.

VYV nBa oxBojeHa m3Bopa HaheHH cy cienehm monmamy y Be3W ca MOJApHUM EHeprujama
apuHHUTETA IpeMa eIeKTPoHY (Iyopa U HEeOHa.

Koje nedunnnmje cy kopumiheHe y OBUM H3BOPHUMA, aKO CY BPEIHOCTH JaTe UCIIOI?

u3Bop A u3Bop b
Enement F Ne
E,/kJ mol” -328 <0

KopuinmheHa JepuHUIH]a

(xopumrhene nepuHUIM]E)




e) Illta je jaya xWceiawHA y TaCOBHTOM CTamy: HATPHUJYM-XHUIPHI WA (IYyOPOBOJIOHHK?
3ak/bydak HU3BEJUTE HAa OCHOBY mpopauyHa. Jlose cy HaBejeHe eHEpruje joHM3aluje,
aMHUTETH MpeMa eNeKTPOHY u eHepruje auconujanuje (y kJ/mol).

H Na F Na-H H-F
E; 1312 496 1681
E, 73 =53 -328
D 201 569

k) Ha ocHOBy mojartaka w3 Taleje TOJ €) MPEIIOKUTE HAjIIOBOJEHU]Y XETEPOJUTHUKY
JIUCOIIMjall]y Y TACOBUTOM CTamy (3aKJbydaK U3BEIUTE HA OCHOBY IIPOpaUdyHA):

1) HaTpHjyM-XHIpHIA

2) GhayopoBOIOHUKA.
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Xeamauu Hykneoguna

1. Y TOKy cuHTe3€¢ CECKBUTEPIICHCKOI €Tpa KypKyMeH-OKcuia Ouio je moTpeOHO
M3BPIIATH peakiujy u3Mmelhy 6-MeTmiI-6-XeNnTeH-2-OHa W BHINKA peareHca Koju je
HAcTao y peaknuju 1-Opom-4-MeTHIOEH3eHAa M CTPYrOTMHA MarHe3ujyma y CyBOM
eTpy. HaxanocT, mocTymHH y30pak KeToHa je OMO BeoMa CTap, a y CHHTe3y ce

KpPCHYJIO ITPE€ HCKOI' TPETXOAHOT npeqnmhaBa}La.

1) Hanucatu CTpyKTypy M HMEHOBATH JKEJbEHU IIPOU3BOJ OBOI KOpaKa CHHTE3€

KYpPKyMEH-OKCHUJIa.

2) Peaknmona cmema je, mocie onaroBapajyhe oOpanme, caap:kaBajlia U 3Ha4ajHe
KOJIMYMHE TOJyeHa U p-ToyimiaMeTanona. Kako cy Hacrana oBa fBa jequmerma? [lTa je
TJIABHO 3aIpJbabe y y30pKY KeToHa?

3) Kana je peakuuja MoHOBJbEHA ca Y30pKOM KETOHA KOjH je NMPETXOTHO TpeTHpaH
3acheHrM BOJEHUM PacTBOPOM HATPHjyM-XHIPOTCHCYI(PHUTA, Y PEaKIIMOHO] CMEIIN
HUje JIETeKTOBaH p-TojMiaMeTaHos. Ha koM mpuHIMIy je u3BplIeHo npeudnirhaBame
y30pka keroHa? OZroBop MOTKpenHWTe OATOBapajyhmM CTpyKTypamMa M KpaTKHM

00jalIkemheM MOCTYIKA U HeTOBE YCIEeITHOCTH.




4) HakHagHo je aHaJM3UMpaH Y30pak MOJa3HOI KeToHa, a Meby o
3alpibamkbuMa, Y MaJIoj KOJIMYUHH, MPOHAh)CHO je OMIMKIINYHO jeTUHCIHE
MpHUKa3zaHo JecHo. Ha Koju HauuH je 0BO jeIUIbECHE Y Be3U ca KETOHOM, /
OJTHOCHO TJIABHUM 3aIpJhambeM T0JIa3HOT CTapor y30pKa KeToHa? o}



2. Jlone je mpencTaBibeHa CTPYKTypa MeTainnexuja (6e3 cTepeoxemmuje) KOju ce
KOPHCTH Kao OTPOB 3a ITy>KEBE U JIPYyTe TacTPOIO/Ie IO Pa3THINTHM KOMEPITHjaTHIM

uMeHuMa (Hip. "Snail-tox").
o~

\( 1) Konmko pa3iuuuTuX CTepeom3oMepa MOXKe Ja IMOCTOjU OBOT
0 jenumema? Ilpukaxkure mUX0oBe CTpyKType. Kommko ox mux je
>70 ONTHUYKN aKTUBHO? Y KoM MelyCOOHOM CTepeoXeMHUjCKOM OHOCY

ce oHM Haja3ze? AkKo OM CMO TOKYIIAJIX JIa W3BPIIMMO HHHXOBO

pa3jiBajamke Ha OCHOBY pa3jMuUUTe MCIAPJHBUBOCTH (HIP. TAaCHOM XpoMaTtorpadujom)
KOJIMKO O HajBHINE (PpakiHja pa3IMduTe Tadke KJbydarha (PETCHIIMOHOT BpeMeHa)
MOTJIH J1a 700ujemMo?

2) OBO jennmbeme je TOKCHYHO | 33 CHCcape, a y cliydajy TpoBama IyTeM I'yTama, Kao
npBa Mepa NPEeJIOCTPOKHOCTH C€ Mpernopydyje y3uMame pacTBopa HaTpHjyM-
xuaporenkapoonara. O0jacCHHTe XEMHJCKH MPHHIMIT KOjH CTOJU HW3a OBaKBE Mepe
npse nomohu.



3) Metangexua MoXe Ja ce UCKOPUCTH Kao IMOJIa3HU MaTrepujan y BeJIMKOM Opojy
cuHTe3a. EBo jemHor mpumepa. Metanmexua ce MpBO MOMeEIIa ca Majo CyMIIOpHE
KHCEJIMHE, a 3aTUM C€ U3 Te CMelle JeCTWIAllMjoM H3/Baja jenumeme A (Tauka
KJbydama oBor jenumema je 20 °C). Jemumeme A ce TpeTupa MPBO aMOHH]YM-
XJIOPHJIOM, a 3aTUM HaTpHjyM-IigjanuaoM. Hakon momatka NaCN, peakimona cMermna
je MellaHa HEKOJIMKO caTd (Ipu 4eMy HacTaje cylcTaHna b), na je y my A04aT BUIIAK
KOHIICHTPOBaHE XJIOPOBOJOHUYHE KHCEITMHE, a 0Baj pacTBOP 3arpeBaH Ha pediykcy.
Hakon xmahema u momatka 95%-HOr eTaHOJa, W3JBOjWJIa ce Oeja KpHUCTalHA
cyrcranna B. Hanwinre peakiyje Koje ce 0JIBHjajy y TOKY oBe cuHTe3e. IIpencraBute
MeXaHU3aM TpU KopaKka CHHTe3e (HacTajame jelumbemha A-B).



3. [Ipuka3zane cy CTpyKType MceyA0CTpUXHUHA (J0J1e JIeBO) U 16-MEeTOKCUCTPUXHUHA
(moe mecHo). 3a 16-METOKCHUCTpUXHHH Ce€ cMarpa Ja je apredakT Imporeca
npeunithaBama, Tj. 1a ra U3BOPHO HeMa y Ouibitu (Strychnos nux-vomica L..) u3 xoje
ce m3onayje, Beh ma Hacraje y mpomecy npeuninhaBama, IMpu KopUIThemy MeTaHOIa
Kao pacTBapauya.

1) llpemnoxute MexaHw3zaM Kako Ou Hactao 16-METOKCUCTpUXHUHA U3
MICEYTIOCTPUXHHUHA [TOJ] OBUM YCJIOBHMA.

2) Osnaunte actepuckoMm (*) cBe XupajgHe LeHTpe Yy 16-METOKCHCTPUXHUHY H
OJIpeINTE HUXOBY KOHPHUTYPALH]Y.

3) Konuko Ou MOTEHIUjaTHO Pa3IMUYUTUX CTEPEOH30MEpPa OBOT jeUHEHha MOTJIO J1a
noctoju? Jla mu ovekyjere (¥ 3aITo) Ja MOTY Jia TOCTOj€ CBU CTEPEOU30MEepH?
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Jlyj Hukona Boknen

Hako ce meroBo UMe peTKo MOMHUIbE Y YUOEHHUIMMa, BPJio 3HaYajHoO je
JIONIPUHEO pa3BUTKY XeMmujcke Hayke. Kao cvH 3emibopajHMKa, MJaau
Boknen paguo je y amoteuu. Ty ymo3Haje u crpujarebyje ce ca
xeMuuapom AHtoanoMm @paHcoaom jae Dypkpoa, a yop30 MocTaje Heros
nabopanT. Kpehe na o6jaBibyje cBoje pagose ox 1790, a 0 yeMy cy Heku
o[l ’bUX OMIM HayuuheTe y OBOM 3aaTKy.

npBU M30J0Ba0 W3 wmmaprie (Asparagus officinalis L.) jemny on

Jlyj Hukona Boknen (1763—1829) 6uo je dpaHiycku xemuuap.

Panehu 3ajeano ca [ljepom XKanom Pobukeom, Boknen je 1806.

JiBajleceT OCHOBHMX aMHUHO-KHMceIMHa — acrnaparuH. CTpyKTypa OoBe aMMHO-KHMCEJIMHE JaTa je

ucno. Y 3aBUCHOCTH o1 pH oBa aMHHO-KMCENMHA MOXe OUTH Y TpU pa3inuuTa o0JmKa.

1
1

1

o=
=3

4,0
2,0
0,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,0

OH

NH, NH,

Kana ce 100,0 mL 0,100 M pactBopa jenHor oa obiuka acnaparuia tutpyje 0,500 M
pacTBOpPOM KajujyM-XUIpOKcHIa, [oouja ce cneaeha TuTpalioHa Kpusa:

//
//
/
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

V(KOH) /mL

60,0




Hanomena: 3a cnegeha nBa murama moTpeOHO je ouuTaTH ojarorapajyhe BpeaHOCTH ca
NpPETXOJHe THUTpAlMOHE KpuBe. MoxeTe anmpoKCUMHpaTH BPEAHOCTH Ha jeHO JeHMMAaJHO

MECTO.

1.1. 3a kojy rpyny (koje rpyme) acmaparuHa je Moryhe oJpeIuTH KOHCTaHTe
kucesnoctr/6azHoctu? I e je To moryhe, oipeiuTe OBe BPeIHOCTH.

Jla nu je moryhe oxpenutu

I'pyna KOHCTaHTY KMCEJIOCTH/0a3HOCTH? Onpehena spenoct
—COOH JA / HE pKa =

—NH, JA / HE pKp =
—CONH2 I[A / HE pr:

1.2. W3zoenextpuuHOM Taukom Hekor Mounekyna (pl) cmartpa ce ona pH BpenHoct npu
K0joj je HajBeha KOHLEHTpallMja OHe HeroBe BPCTE YMje je YKYMHO HaelleKTpHCame jeJAHaKo
Hynu. Oapenute pl BpeaHOCT acniaparusa.

pl=

Hcrte ronuHe BokiieH je mo mpBU MyT M30J70Ba0 XMHUHCKY KUCEIUHY, YHja je CTPYKTypa

MpuKazaHa UCIoA.




2. YV nmnpa3He KBajapare MoOpeja YI/beHUKOBHX aToMma YIUIIWTEe HHUXOBE arcojyTHe
KOHQUrypaluuje YKOJIMKO je Taj YIJbeHHWKOB aToM XwupanaH. (Mmajte y Buay Ja XUpalHU
YIJbE@HUKOB aTOM Mopa TOCeJ0BaTH UETUPU KOHCTUTYLHOHO (CTPYKTYpPHO) pa3jinuuTa
CYNCTUTYEHTA.)

Qi
T

Kamdophna kucennna je Takohe jenumerme udja ce uzojauuja npunucyje Bokneny. Moxe
ce 100UTH oKcuaaluujoM Kamdopa a30THOM KuceluHOM. MelhyTuM, meHa ToTalHa CHHTe3a U3
JMeTuII-oKcanaTa W auetui-ectpa 3,3-apumetuinentancke kucennHe (Komma, 1904.) Guna je
KJbyUHa y pa3BUTKY TOTaJHE CUHTe3e Kamdopa.

3. [lomohy ympourhene meme ToTalHe CUHTe3e Kamdopa Koja je MpuKazaHa HCTOJ
oJipeiuTe CTPYKTYpHe opmyie jenumera A—l'. 3aHeMapuTe cTepeoxeMujy.

EtD 0
niz koraka o
HH\_V_,_O ) OH A0
§ HO 2. A
<0 o 0 AH
EtD ©

kamforna kiselina Na/Hg

AH (s _DH0.H,, _KCN BH,

X0, 2) Ca(OH),
CioH150;

kamfor



Mnak, BokiieH je MoX/1a Hajmo3HaTHjU MO0 OTKpUNY /Ba HOBa ejieMeHTa — Oepuiiujyma u
xpoma. Munepanonor Pene Xuct Auj npumerno je 1789. roauHe u3y3eTHY CIMYHOCT
KpUCTallHE CTPYKType, TBpohe U rycTMHE y30paka MUHepana Oepuia u cmaparja. [Ipeanoxuo
je BokieHy nma ux aHanu3upa Kako Ou yTBpJMO jecy Ju XeMujcku uctu. Mcnocrasuio ce aa to
jecte ciyuaj, ¢ TUM Jia je cMapar] iMao oko 2% Xpoma, 4eMy je IyroBao CBOjy 3ejeHy 00jy.

BokiieH je cTonuo y3opak Oepuia ca BULIKOM KajlujyM-XUAPOKCHU[A, a 3aTUM J00UjeHH
pacTon pacTBOPMO y BOAM, NMPU YEMY je yOuuo MOTIYHO pacTBapamwe. 3aTHM je 3arpeBao
JNOOMjeHH pacTBOp JI0 Kibydama, HITO je Ouino npaheHo u3zBajambeM Oenor Tanora. Y pacTBopy
ce HaJla3WJI0 PacTBOPEHO CaMo joll je[JHO jeJIMIberbe; T0JaTKOM pas30iaxeHe XJIOPOBOJOHUYHE
KHCEJIMHE Y OBaj pacTBOP M3/Baja Ce JKeNATMHO3HU Oy Tallor, a I0JaTKOM HEKMX PacTBOPHUX
conu npenazHux merana (Hop. FeCls, NiCly, CuSOy4 uta.) momo 6u 10 cTBapama KpUCTaTHUX
CTPYKTYpa HaJuK TpaBkama. McrnuThBameM cBojcTaBa Tajora 3ak/bydydo je Ja ra 4YMHe JBa
pasnuuuTa jelumera, 00a BpJo CIMYHUX XeMHUjCKMX OCOOMHA; HIp. oba Cy ce pacTBapana y
pactony jakux 0Oa3a. MehyTum, mpBo, MpeTXOAHO MO3HATO jeAuere J| Morno je ga rpaau
CTHIICE, JOK JIpYyro, 0 caja HEOTKPUBEHO jeaumbere D Huje. Takohe, jenumemwe J| umano je
jenak ykyc, a jeaMmerme D crmaTkacT yKyc (nasicra: UCTIUTHBakE yKyca je BpJo 3acTapena u
oracHa aHaJIMTHYKa TexHHKa). OBO je yjeJHO 1 pasJior 3aluTo je Oepuianjym Hekaaa 6Mo Ha3uBaH
u ,rayuuHujyme. bepun cagpxu 5,03% Gepunujyma u 53,58% kuceoHuka no mMacu, Kao W joul
nBa enemeHTa. [lomoh: KOPUCTUTH LITO Ta4HKje BPEJHOCTH 32 aTOMCKE Mace.




4. Hanucatu emnupujcke popmyiie jenumera JI, B u Gepuna.

i §5) oepun

XpoM, Ipyru eneMeHT Koju je BokiieH OTKpHO, rpajid BpJI0 pa3HOBPCHA jeIMbEHba, U TO
ca okcuaauuoHum OpojeBuma on —2 a0 +6. Koa TakBuxX esneMeHata BpJIO Cy KOPUCHHU
JlatumepoBu aujarpamu. OHM TIpelCTaBsbajy pe3uMe BPEAHOCTH CTaHAAPAHUX ENEKTPOIHUX
noteHuujana (y V) 3a HEKM eJeMEeHT: BPeJHOCT CTaHIapJHOT eNeKTPOJHOr MOTEeHLHjala Heke
nojypeakiuuje KOojoM ce jeJHa BpcTa NpeBOJAM Y JApYry INpHUKa3zaHa jeé Ha XOPHU30HTAJIHO]
CTpenuLHM Koja crnaja Te e Bpcre. Takohe, yecTo 3a HEKHM eJIeMeHT 1MocToju Buiie JlatumMepoBux
JMjarpamMa, Tie je cBaku jaaT 3a panuuury pH BpenHoct. Micnon ce Hanasu JlatumepoB aujarpam
3a XpoM y kucenoj cpeaunu (pH = 0).

Cr2072*0’—55> Cr(V)—=22 o or(v) — 2 o 22 L oY, Oy

: | 1




5.1. U3pauyHartu HegocTajyhie BpeIHOCTH €JIEKTPOIHUX MOTEHIIMjajla X U y U NMpHUKa3aTH cpeheHe
noJiypeakifje Ha Koje ce 0JiHoce.




5.2. W3pauyHaTu BpeIHOCT cTaHaapaHor henujckor mnoTeHUMjana (cTaHaapIHe
enexT3poMoTopHe cuie) 3a peakumje: (1) mucmporopumje Cr't ma Cr,O7~ u Cr'; u (2)
mucnporopumje Cr* ma Cr’™ u Cr. Jla nn cy oBe peakiyje CMOHTAaHE NP CTAHAAPIHUM
yernoBuma? YKOIMKO HUCTE OAPeInin BpeaHocTH y 5.1, moxere kopuctuti EX(Cr '/Cr’") = 2,52
Vuy=-1,15V.

Jla nu je peakiyja cloHTaHa MpU CTaHJapHUM yciaoBuma?

(1 E°= A / HE

(@) E°= A / HE




5.3. Konnko w3Hocu muHmManHa pH BpemHocT mpu kojoj ce Cr'” Moxe y Kucenoj
CpeIMHU OKCHUJIOBATH 10 Cr2072_ nomohy racosuror kuceonuka (p(O;) = 1 atm, E°(02,H+/H20)
= 1,229 V) Ha 25 °C u | atm? Y3eTu 1a cy KOHLEHTpauuje cBUX joHa m3yzeB H' jenHake
JeNMHULM. YKOJIMKO HUCTE OJIpeAuii BpeaHOCTH Y 5.1, MoxkeTe kopuctutu X = 1,48 V. Moxere

KOPUCTUTH R—;-2,3O3 =59,2mV.



3agarak 8

a 0 B r i | b e K 3 1 7,5 %
4

IIpumena uzorona

1) H3otomcku ogHOC MOXe OUTH BPJIO KOPUCTAH y YTBPHUBaWY €IeMEHTATHOT cacTaBa
MOJIeKyJla MAaCEHOM CIEKTpOMeTprjoM. bpoM mma JBa riiaBHa M30TOMA: "Br (50,7 %)
u *'Br (49,3 %). llpenBuauTe penaTUBHE MOJEKYJCKE Mace MOJEKYJICKUX joHa U
IbUXOBE PelIaTUBHE 3aCTYMJEHOCTH (Y MPOIEHTUMA) Y MACEHUM CIEKTpUMA:
a) OpommeTaHa

0) TpubpoMMeTaHa



2) KuHeTH4KH H30TOICKHU edeKaT ce OJHOCH Ha MPOMEHY Op3WHe peakIlfje Kaja ce jeIaH
M30TON Y MOJIEKYJTy 3aMeHH ApyruM. [IpencTaBiba 0THOC KOHCTAaHTH Op3WHE peaxifyje
KaJla je IPUCYTaH JIAKITK W30TOI U Kaja je MPUCYTaH TeXKH U30TOM: ki /kr. Y 3amaruma
Koju ciene cperaheTe ce ca MpUMapHUM KUHETUYKUM H30TONCKUM €PEeKTOM, TIe ce
JUPEKTHO pacKua WM IpajJy Be3a ca U30TOICKU olenexeHUM aromoM. OBaj edekar
ce jaBJba YKOJMKO C€ Ta Be3a pacKuja WIM cTBapa y KOpaky Koju onapebyje Op3uny
peakigje. Mima Bpeanoctu Behe o1 jenaH.

VY peakmuju GpoMoBama TOJyeHa KOJH je MOHOJCYTepUCAH Yy METHI-TPYIH N-
OpoMcyKnmHEMHJIOM (popMysia je JaTa J0Je) y3 O3padhBambe YITPa/byOMIacTUM
3paniMa MW 3arpeBame, JoOMja ce MOHOOpOMTONlyeH (OCH3E€HOBO je3rpo HHje
MOJH(PHUKOBAHO), MPH HYEeMy C€ y MAaCEHOM CIIEKTpY IPOW3BOJIA jaBJbajy YCTHPH
MoJieKyJcka jona, cienehux maca: 170 (4,74 %), 171 (46,0 %), 172 (4,60 %) u 173
(44,7 %).

Br

|

B) Ojnpennure KWHETHYKH W30TONCKH edekar ky/kp y OBOj peakIiuju.
3aHeMapuTe KHHETHYKH U30TOIICKH epekaT Opoma.

r) [Ipennoxxute Mexanuzam OpoMoBama ToryeHa N-OpOMCYKITMHUMUIIOM.



3)

4)

2-bpom-2-meTunmponan je 3arpeBaH ca HATPHjyM-€TOKCHJIOM Yy eTaHoiy. Cmecy
npou3Bojia YuHUIO je 97 % 2-metunnponena u 3 % 2-etokcu-2-MeTminponana. Kop
HOTIIYHO JeyTepucaHor 2-OpoM-2-MeTuinponaHa noehan je yaeo erpa y cMecH
IIPOU3BO/JIA.

n) Ilpemnoxure MexaHW3aM peaklHje JoOHWjama 2-METHIIpOINeHa H3 2-0pom-2-
METUJIIpONaHa.

Kan ce 1,1,1-tpuduyop-2,2-quxiopeTad 3arpeBa ca HaTPUjYM-METOKCHIIOM ¥
MeTaHoy apoouja ce 1,1-nudmyop-2,2-1UXI0OpEeTeH Y BUCOKOM MpUHOCY. AKO ce mohe
on neyrepucanor 1,1,1-tpudmayop-2,2-nuxnoperana, Op3uHa peakiidje ce HE Memba.
Axo ce mohe on Heneyrepucanor 1,1,1-tpudiayop-2,2-1uXIopeTaHa W peakiija
W3BOJIM Ca HATPUjyM-METOKCHIIOM y TIOTIYHO JIeyTepucaHoM MeraHoiy, CD;OD, u3
peakImoHe CcMece ce MoXke wu3ojoBath W jaeyrepucan 1,1,1-tpudiryop-2,2-
JIUXJIOpETaH.

b)) [Ipennoxxute MexaHu3aM 3a OBY PEaKIlujy.



5) W3otomcku motmuc, 8¢, MpeACTaB/ba MepPy 3a OJJHOC CTAOMIIHUX M30TOMA yTJhCHUKA,
BC:12C, mpaxen y npomummma (%o). ITo nedunnrmjn, 8°C je KoMMIHUK, H3paXKeH y
MPOMIIINMA, Pa3uKe OJHOCA Be/e Yy Y30pKy M Yy CTaHJapJy U OJIHOCa Be/c y
cragmapay. Kao cranmapn ce oOMYHO KOPHCTH MHHEpasl OEIeMHHT ca Be/te =
0,0112372.

VY 3aBucHOCTM Ojf HauWHa (QUKcANUje YIJbeH-TUOKCHAa (OTOCHHTE30M KOITHEHE
OmsbKe ce nene y aBe riaaBHe rpyme: C; ousbke u C4 Ousbke. 3a C; Ousbke 8'3C m3nocu
—13,00 %o, a 3a C4 Ousbke je —28,00 %o. C4 Ousbke umHe 5 % OwbHE OMoMace Ha
KOITHY.

. 1
e) M3pauyHajTe N30TONCKH MOTIHC, O 3C, 3a GeTeMHHT.

x) Uspauynajre ogroce *C/"2C y 6nomacu C; Guibaka i y 6uomacu Cy GHibaxa.

3) VY3umajyhu y o003up KHHETHUYKHM H30TONCKH edekar 3a rpaleme opraHckux
jemumera mojiaehu of yribeH-aIuokcuaa, npouenute yaeo Cy Ouibaka y (pukcanuju
YIJBCH-JMOKCH/IA O] CTpaHe KOITHEHUX OnJbaka.

1) 25 %
2)5%
3)3 %

40 %



6) CrapocT ¢ocuiaa u Ipyrux MaTepujajga OpraHcKor MopeKia Kao IMTO Cy KOCTH, JPBO
WJIM YaK, BIaKHA CTapuX KIUTa U YMETHHUKHX CJIMKa, oJipehyje ce BpIio momynapHOM
METOJIOM JlaThpama moMmohy paanoaktuBHOTr yribeHuka C14. OBy TEXHUKY OTKPHO je
1946. romune amepuuku ¢uzudap Bunapn JIu6u (1908—-1980), a metona ce ox taga
HEMpecTaHoO pa3BHja M ycaBpIlaBa, TaKo Ja Ce JIAaKO M PEJIaTUBHO jeTHHO MOKE
MPUMEHHUTH Y MHOTUM IpuiimkaMa. MeTo/ia ce 3acHIUBa Ha YHHEHUIIN J1a Ce YIJbeHUK-
14 koHcTaHTHO QopMmMupa y arMocdepd HHTEpPaKIHjoM aTtMocdepckor asora ca
KOCMHYKAM 3panuMa. HacTamm yribeHWK pearyje ca KHCEOHHKOM U Tpaju
palMOaKTHBHU YTJbEH-THOKCHI KOjU ce (OTOCHHTE30M HHKOpPIOpUpa y OWIbKe, a
3aTUM, KpO3 HCXpaHy, U XUBOTHIe. KoHIleHTpaluja yribeHuKa-14 je y CBUM KUBUM
OmhuMa mcrta, anm Kajga >KUBOTH-a WM OWJbKA yMpe, OHa MpecTaje Ja H3Memyje
VIJbEHUK Ca OKOJIMHOM U O] TOT TPEHYTKa KOJMYNHA yribeHuKa-14 mounme aa omnaja
ycnen B-pacnana (mpaT KHHETHKY MpBOT pena). [lomyBpeme pacmana yribeHuka-14
u3Hocu 5730 roauHa.

HenaeHo je y Mekcuky, y jeaHoj moaBoaHoj nehwau, nmponaheH ckeneT 3a Koju ce
Bepyje Ja je Hajctapuju ukaja npoHahen y CeepHoj wm JyxxHoj Amepunn. Ctapoct
CKelleTa yTBphEeHa je MeTOJIOM JaThpama TOMONy paauoakTUBHOT YIJhEHHUKA.
VYcranoBibeHo je ma octranm caapxe 20% yribeHwmka-14 y OJHOCY Ha MOYETHY
KonnunHy. HTerpasbeHu u3pa3 3a KOHCTAHTy Op3MHE peakiirje IpBOT pefa je:

In [A] =—kt + In [A]y

n) Ogpenure NpUOIMKHY CTAPOCT OBOT CKEJETA.



