3agarak 1
Hexkonuko jeqHOCTABHUX OrJIeaa

1. HapaBHO, KHCEOHUK M aprOH HHCY CIIocoOHM Ja Meh)ycoOHo pearyjy. OHO mTO ce 3ampaBo
JlelaBa je CTBapame H3BECHE KOJIMYMHE O30HAa W3 KhceoHWKa. O3HA4MMO ca X Uy
3alpeMHUHCKe (2 YjeHO W KOJWUYMHCKE) yJele aproHa W KHCeOHHWKa, peioM. lIpoceuna
MoJtapHa Maca oBe cmertre je 17,332 g/mol = 34,66 g/mol, a Baxu 34,66 g/mol =40x + 32y u
X +y = 1, onakiie ce nmobuja na je xuceoHumka 66,75%, a aprona 33,25%. Y3mumo oBe
KOJIMYMHE Kao arcolyTHEe BPEAHOCTH TPpeHYTHO. Peakiuja mpeBolhema KUCeOHNKa Y 030H je:

302—>203

Peniumo 11a je z krceoHWKa IPEeBeIEHO Y 030H, IIITO 3HAYH Jia je HacTao (2/3)z o30Ha.
[Tpoceuyna MorapHa Maca kpajmwe cmerre je 19,47-2 g/mol = 38,94 g/mol. Moxe ce mocTaBuTH
jenHaynHa:

M = M(0,)x(0,) + M(0;)x¢(0,) + M(Ar)x¢(Ar)

66.75—z % z 33,25
> +48 5 +40 5
66,75—Z+Az+33,25 66,75—Z+AZ+33,25 66,75—Z+Az+33,25

38,94 =32

omakie ce gobuja z = 33,05. AncosryTHe KOJIMUMHE y A0OH]eHO] cMmemH ¢y 66,75-33,05 =
33,70 Oy, (2/3)33,05 = 22,03 O3 u 33,25 Ar. [IpepauynaBamwem na 100% no6wuja ce: 37,87%
03, 24,76% O3 u 37,37% Ar.

2. CMameme Mace TIOTHYE OJ1 U3][Bajama YIJbeH-THOKCHIA: Y IPBOM cliydajy je To 1,1 g, ay
npyrom 2.2 g. KonuuuHy yribeH-AHOKcHIa onpehyje oHa cymcTaHIa Koja je y MOTIIYHOCTH
u3pearoBaia. C 003upoM Ja peakigja uae CTYIbEBUTO, T.

(1) HC1 + Na,CO3; — NaHCO; + NaCl
(2) HC1 + NaHCO3; — NaCl + H,0 + CO;,
A ykymHa peaknuja je: 2 HCl + Na,CO; — 2 NaCl + H,0 + CO,

Y mpBoM cilydajy TZie ce HM3JBOJUII0O Mame raca HaTpwjyM-KapOoHaT je y TMOYeTKy Ouo y
BUIIIKY, T€ je TPBO caB KapOOHAT MpeIao y XUJIporeHKapOoHaT, a 3aTHM je TeK IpeocTaia
KOJIMYMHA JI0J]aBaHe XJIOPOBOJOHUYHE KHCEIWHE JIOBOMIIA JIO W3/[Bajarhba YIJbEeH-ITHOKHUCIA.
VY npyrom ciryd4ajy, XJOpOBOJOHHYHA KHCEIIMHA je TIpeBoIa caB kapoonar y CO,. Jlako ce
nobuja ma je 3a 2,2 g CO, morpedno 3,65 g HCL, a3a 1,1 g CO, 0,91 g HCI. OBo 3Haun 11a je
y TpBoM cirydajy 3,65-0,91 = 2,74 g HCIl Ouio yrporneHo Ha mpeBoljeme CBOr KapOoHAaTa
MPBO Y XUIpOTeHKapOOHAT, Te OJAaBJAe cleAdu Ja je kapOoHara y pacTBopy Ommo 7,95 g.
Macenu yaenu cy o(HCI) = 3,65 g/100 g = 3,65% u o(Na,CO3) = 7,95 g/100 g = 7,95%.

3. Jlako ce moOwja ma je emmupmjcka (opmyna jemumema A AgO. Mehyrum, kako je
koudurypaumja cpebpa [Kr] 4d' 5s', Ag**O* nukako He 61 Morio 1a 6ye AUjaMarHETHIHO
jenumemse. Clydaj Koju je Moryh momyure je aa To Gyae MemOBHTH okcui ca Ag' u Ag’'



1eHTpuMa, omHocHO Ag,0:-Agr0; (Agy04). OBUM OATOBOPOM HUCIYHEHU Cy CBH YCJIOBH
3amaTka. Jemumeme A He Moke 1a 6yae Ag ,0, (Iepokcu cpebpa) Hako 6F OBO jeTHLECHE
OWJIO AMjaMarHETHUYHO jep ce y TOM CIy4ajy cpeOpo Halla3u caMo y JeTHOM KOOPAUHAIMOHOM
OKpYyXewY (BUAETU KpucTalHy cTpyKTypy Na,O, u BaO,).

4. Kucenuna A, 1Mo aHaJIOTHjU ca KUCEIMHOM Koja ce JoOHuja pacTBapameM 3jaTa y IapcKoj
BOJIM, BEPOBAaTHO je¢ XJIOPUIO-KOMIUIGKC IUIATHHE Ca BOJIOHHMKOM Kao KOHTPa-jOHOM.
[IpernocTaBUMO J1a KUCETMHA A CajpXH jeJaH aToM IUIaTUHE. Y TOM CIIy4ajy, UCTO BaXKHU U
3a conu b u B. Monapue mace b u B y Tom ciyugajy cy:

_ 195,08 578 7g/mol M, = 195,08

=672 ,7g/mol
50,3371 0,290 ¢

Moxe ce IpUMETUTH J1a je:

M,-M, _672,7-5787 _,
M —M,, 132,91-85,47

IITO yKa3yje Ha IPUCYCTBO J[Ba aToMa pyOMaujyMa, oJHOCHO ne3ujyma. Ocratak MoJsiapHe
Mace coir OM Tpebajo Ja oTmajga Ha Macy XJIOPHIHHX JIMTaH/a, a aKo Ce TO MPETHOCTaBH,
BUXOB Opoj ce q00uja Kao:

M, — M, —2M,, 578,7-195,08—2.85,47
My, 35,45

6

TaKo J1a ycioBe 3aaatka 3a10BosbaBajy A = H,[PtClg], b = Rby[PtClg] u B = Cs,[PtClg].

5. U3 jenHaunHe BUM Ce J1a je Kopo3uja Bpiio (haBOpH30BaHa y Oa3HUM yCJIOBUMA. Y CIIy4ajy
Fe*" comn JaKMX KHCEJHMHA, Kao IMTO Cy a) U 0), cpeimHa O yClie] XUAPOJI3e Fe** Guna
Onaro kucena. Mcro meh)ytum He Baxu 3a conu 1)) U €) koje ¢y cou cnabux kucennHa. OKCu
B) Ka0 HECTEXMOMETPH]CKO jeUILEHhe HHje MOTOJaH jep OM Yak M HAKOH pacTBapama Jao
m3BecHy komuunay Fe’”. Crumca 1) me cagpxu Fe® jor. Moposa co T) yclten aMOHIjyM joHa
UIIaK 110 pacTBapamy Jiaje KUCEIIUjy CPEMHY O] COJIK a) U 0), Te Ta4aH OJIrOBOP T).

6. Kako nutujym He rpaau cTaOuiIHA jeUI-EHha OCHM Ca OKCHIAIMOHMM Opojem +1, matu
MaTrepHjall OUUTIICTHO CATPIKU U Co* u Co™". [Ipunukom pactBapama y FeCl,, Co™* OKCHJIyje
Fe** o Fe®", a cam ce peaykyje 10 Co>". OBa peakiuja Morke GUTH TPEICTABIHEHA KAO:

LijCoO, +4 H + (1 —x) Fe — (1 +x) Li* + Co*" + (1 —x) Fe’* + 2 H,0
Jluxpomarom ce TUTpyje Fe** KOJ¥ HH]j€ OKCHIOBaH:
6 Fe’ + Cr,0~ + 14H - 6 Fe’" + 2 Cr’" + 7 H,0

VkynHa konmunHa Fe?' 6mna je (5,00/1000) L-0,1000 M = 0,500 mmol, a auxpomaroM je
ueTuTpoBaro (3,23/1000) L-0,01593 M6 = 0,3087 mmol. Kommuuna Co’" je 6una maxie
0,500-0,3087 = 0,1913 mmol. Konmunmna ykymHOr kKoOanTa y y30opky Owmia je 25,00
mg-0,5640/58,93 = 0,2393 mmol. Jlakie, y3opak caapxwu 0,1913 mol Co’" u 0,048 mol C02+,



). 79,95% Co* u 20,05% Co*". [Ipoceuno okcuIanmoHo crame kobanra je 20,2005 +
3-0,7995 = +2,80. Konauno ce nobujanajex =4 —-1-2,8 =0,2.

7. PactBop caapxwu 230 g NaCl. Exekrponmsa ce ojaBuja 1o cienehoj peaknmju:
NaCl + H,O — 1/2 H, + 1/2 Cl, + NaOH

U ofatie cieau na Ou TpaxeHW oaHoc mopao Outu 1:1. Mebhytum, kp3o pactBop je
347400C  _
96500 C/mol

3,6 mol NaCl 6yne enexktponuzoBano, y3 uzaBajame 1,8 mol H, u 1,8 mol Cl,, onnocHO
npeBeneno y mace: 210,6 g NaCl, 3,6 g H, u 127.8 g Cl,. HakoH enekTposu3e, y pacTBopy je
octaio 230 — 210,6 = 19,4 g, a maca pactBopa je 6mma 1000 — 3,6 — 127,8 = 868,6 g, onakie
cienu MaceHHu yaeo conmr of 19,4/868,6 = 2,2%, a o yciaoBuMa 3amarka 6uo je 3,4%. Cse
IITO j€ JI0 cajia M3HETO jeCTe TauyHOo, ajii Tpeda y3eTH y 003Hp jOII U YMEHLEHHUILY J1a W3BECHA

nporymteHo q = 96,5 A-3600 s = 347400 C. To Ou Tpebdaino na y3pokyje na

KOJIMYMHA XJIOpa MOXKE J1a CTYIH y Peakiijy ca HarpaheHuM HaTpUjyM-XUIPOKCHIIOM:
Cl, +2 NaOH — NaCl + NaClO + H,O

O3HaurMO W3pearoBaly Macy xJjiopa ca X. ¥ TOM cliydajy, Maca pacTBopa je HemrTo Beha,
(868,6 + x) g. Jloobmja ce 58,5x/71 = 0,824x g NaCl, na je ykymHa mMaca HaTpHjyM-XJIOpHIa
(19,4 + 0,824x) g. 13 jenqnaunne:

19,4+0,824x

a)(NaCl) = W =0,034
,0+X

nmobuja ce x = 12,8 g. Jlakie, Ha aHou ce m3aBojuio 127,8 — 12,8 =115,0 g Cl,, 1j. 1,62 mol.
Onnoc u3aBojeHmX 3anpemuHa je V(katona):V(anoma) = V(H,): V(CL) =1,



3agarak 2

1. Tlpema ycioBHMa 3anaTKa jeumeme A TpeAcTaBjba OWHAPHO jeWCEHe OpomMa H
KUCEOHHKA, Tj. OKCHJ OpoMma. 4 MOKeMO HajoHIITHje Aa mpeacraBumMo kao BryOy. Ipumnkom
Oa3zHe xuzaponuse pojasu no aucnpomnopuuje BrOy Ha Opomate u OGpoMuze, Tj. oxBHja ce
cneneha peakiyja:

BrOy + x OH — [(5x/2)-y]/3 Br" + [(x/2)+y]/3 BrOs™ + x/2 H,0O

[Ipu oOGpamm noOWjeHe cMele KUCEIMM PacTBOPOM jOAWIA JOJa3H JI0 BUXOBE OKCHIAIIH]e
OpomaThMa 10 joja MpeMa jeJJaYMHU peaKiiyje:

BrOy +6I'+6 H — Br +3 L, +3 H,0
N3nBojenu jon pearyje (TUTpyje ce) ca THOCYIpaToM:
28,057+ = $4047 + 2T

Jlakye, qucmpornopiiijoM jeaHor Mosia A nobuja ce [(x/2)+y]/3 momoBa 6pomara. Kako ce 3a
CBaku MoJ Opomarta, rpema jeJJHaunHaMa, yTpoum 3 - 2 = 6 MoJjoBa TuocyidaTta OHAa, U3
yclioBa 3aaatka, 6 - [(x/2)+y]/3 =5, 1j. x + 2y = 5. OBo je Jluodantcka jenanunna (duja cy
pelierma 1ejiu OpojeBH), Koja MMa JiBa MO3UTHBHA ((PU3MUYKU CMHCAOHA) pelliema, U T0: X = 1,
y=2wux=3,y= 1. Jlpyro pememe (1j. Br;O) He u3rnema xemujcku peanno. [IpBo pemieme,
1. ma je A BrO,, y cno3m je ca peakTHBHOIINY KakBa je Jgara y 3ajaTky, Tj. ca
JIACTIPOTIOPITH]OM:

6 BrO, + 6 OH  — Br + 5 BrO;™ + 3 H,O

Peaknmja BrO, ca ¢ayopom mpejcTaBiba Jajby OKCHAANM]Y Koja Jaje jemumeme b, a Koje
MOkeMo TipeacTaBuTH Gopmyiaama BrO,Fy, wm BrF,, xoja Ou HacTana y peakiyjama:

BrO; + b/2 F; > BrO,Fy + (1-a/2) O,

rae a Moxe outi 1 mm 2, abje>1,akojea=2,15.b>2,3aa=2,u
BrO; + z/2 F, —» BrF, + O,, rne z > 4.

Kako, mpema ycnoBuma 3aaatka, y b uma 61,1% 6poma, onia ciena aa je:

80/(80+16a+19bh) = 0,611, 1j. 16a + 195 = 50,93 = 51. Kako je 51 mpocT Opoj, To 3HAUH Ja HE
M0CTOjU pelneme rie je a = 0, 7). Huje HacTano jeaumene BrF,. OBa jennaunHa je TauHa 3a a
=2wu b =1, omHocHo jenumere b je BrO,F, a oHo HacTaje y peakmuju:

2 BrO, + F, —» 2 BrO,F

[Ipu 3arpeBamwy b, mona3u 110 pasrpalkbe OBOI jelIUIbEHha M HACTaHKa elleMEHTapHOT
kuceonnka u 6poma (1 mol kuceonuka u Tpehuna mosa 6poma mo mony b), kKao U mojapHe
TEYHOCTH B (K0jy OIeT MOKeMO YOTIITEHO Jia TpuKakeMo kKao BrO,Fy):

BrOsF — 1/3 BrO,Fy, + 1/3 Bry + O,



Cnemu na a =0 u b =3, 1j. n1a B npexacrasiba BrF;. 'eomerpuja oBor monekyna (T-o001mK) je
OJITOBOPHA 32 BEJIMKY BPEIHOCT TUIOJIHOT MOMEHTa OBOT MOJIeKyJia. JeHaYMHa peaKiuje y
KOjOj HacTaje OBO jeHILCHHE je:

3 BrO,F — BrF; + Br, +3 O,

VY peakumju BrF; m xamujym-ayopuia HacTaje JoHCKO jenumbere [, urja je GopMmysa Ha
OCHOBY MaceHHX IPOIeHATA:

kamujym, 20,0 : 39 = 0,5128 mol, 6pom, 41,0 : 80 = 0,5125 mol, u payop, 39,1 : 19 =2,0579
mol, ogaOCcHO MoJsicku ojHOc K : Br: F=1:1: 4. Jlakne, jenumemne [ je K[BrF,4], nactamo y
peaKnuju:

KF + BrF; — K[BrF,]

2. a) lllyn;puHa A wMa OHOJMMKO KOJHMKO MMa JloJIeKaeqapa Koju MpUIazajy caMo jedHo]
jemuandHOj hemwju (Buam ciwke noie). Kako y mpocTopHO IeHTpHpaHoj KyOHO) henwjun nma
jelaH Jojiekaenap y IeHTpy KOITKe KOjH Mpoliaaa caMo Toj helmuju u ocaM Jiojiekaenapa Koju
ce Haja3e Ha TeMEHWMa KOIIKe, Ma MPHUIaAajy jeHAKO 1O ocaM jeJWHHYHUX helrja, To
VKYIHO jeqHoj jeauHndHo] henmuju npumnaga 1 + 8 - 1/8 = 2 nmoxekaenpa. OQHOCHO, y CBAKO)]
jemuHIYHO] henwju ce Hanaze 2 mynspuHe TUTA A.

[lopen momekaenmapa, mpeMa yCJIOBHMa 3ajaTka, IOCTOje jOIl IO JBa MOJIEKyJia Boje Ha
CBaKkoj cTpanu jeauHudHe hemuje (komke). Kako mMa 6 ctpaHa KoIke, Koje cy JeJbeHe u3mehy
nBe jequHuaHe henuje, u 2 goaekaeapa (mo 20 Molekynia Bojie), OHJa YKYITHO 1O jeIMHUYHO)]
hemuju uma (6 - 2)/2 +2 - 20 = 46 Monekyma BoJe.

6) Ykynan Opoj IIyIUbMHA 1O jequHWYHO] hemwju, 1j. 4 + b, je 2 + 6 = 8. Ako Ou cBe
HIyIUbUHE OWIie TMOMyHeHe MOJEKylInMa XJopa, OHJa Om Ha 46 Mojekyla Bojae KOjH
npunanajy jennoj hemwju momwto 8 monekyna xiopa, Tj. MoJeEKylcka (opmyia oBaKBOT
XUIMOTETUYKOT KJlaTpaTa Ou Ouia:

8 Cl, - 46 H,O
6) Maca jenuandne henuje, Ha OCHOBY IToj1aTaka 0 TYCTHHH W JYXXHHH HBHIlC henrje, N3HOCH:

(1,182 - 107 em)® - 1,26 gem™ =2,081 - 10! g.



Kako je y jemmanynoj henmmju craman 6poj MoJiekyiia Bojie, Maca hendje Koja oTnaaa Ha Macy
Mosexyra Boge m3uoc (18 gmol™ - 46) /(6 - 10% mol™) = 1,38 - 10*' g, 1. no jemummano;j
henuju nma 2,081 - 10%'-1,38 - 102" =701 - 10** g xyopa. [lo jenuanynoj henuju uma 7,01
+10% g/ 71 gmol™ = 9,873 - 10* mol xmopa, ogrocHo 9,873 - 102 mol - 6 - 10% mol™ =
5,92 = 6 momekyna xiopa. OdekyjemMo Ja ce CBUX INECT MOJeKyJlia Hama3u y Behum
mynbuHama tumna b.

2) Ha ocHOBy nyxwHe WBHIEC jeAMHUYHE henwje Mo)ke ce TMPOICHHUTH BEIMYMHA MAarbe
myrsbrHe, Ttuna A. Kako y mpocTopHO eHTpupaHoj jeinHINYHO] henuju aykKuHa qujaroHasie
(aV3, rme je a AyXWHA WBHIE) KOIKE OJrOBapa Iy)KHHHM UETHPH IOJyIpedHHKa (r)
ujeann3oBaHuX cdepa (Hojexaenaapa) Koje caunmarajy Ty henujy (BUAH CIUKY JIOJE JIEBO),
CJIe/IM J1a je TIPeUHNK IIyIUBHHE, Tj. HIealn30BaHuX cdepa, jennak 2r = (aV3)/2 = 1,02364 nm
=1023,64 pm. lllymubrae THHA b Cy, IpeMa ycIIOBUMa 3aaTKe, JOII MPOCTPaHH]e.

[Iponiennmo, cama, BeJIWYMHY MoJieKyna xiyopa. HberoBa najpeha auMmeH3uja ce Moxe
u3padyHaTH Kao 30up JBa KOBaJeHTHA TOJYMpPEYHHWKA W J[BAa HEBE3WBHA IMOJIYIPEUYHUKA
(cmka j07€e IeCHO), OHOCHO, 2 - 99 +2 - 180 = 558 pm.

van der Waals-ov preénik

]

L

kovalentni precnik

Kako je cy o6e mymbune (4 u b) 3Hauajuo Behe o1 AuMeH3uja MoJeKyia XJIopa, MO OU J1a
OYEKYjeMO Ja ce MOJIEKYJH XJIOpa MOTY CMemTard y o0a THIa IIyIJbWHA, U TO MPBO Behe
HIyIUbKHE B, T1a 3aTHM Makbe IIYIJbUHE THIIA A.

OBaj Mozen je jako I0jeTHOCTaBJbEH, IITO Ce MOXE BHUJETH W3 YHILCHHIIE Jla peallHO He
MOCTOje KJIATpaT XJIopa y KOjiuMa Cy MOIyheHe IYIJbHHE Y ToJIeKaejpumMa, Tj. THIa 4.

3. Kako je actar xaJoreHH eJIeMEHT, OYeKyjeMO Ja HeroBO IOHallame Oyae HajclaudHuje
ETOBOM HajOnmmkeM cyceny joxy. [Ipema ycinoBuma 3agaTka cliein 1a je acTaT UCTIapJbHB, 11a
[0 aHAJIOTUjU ca JOJO0M, €JIeMEHTapHHU acTaT je HajBepoBaTHHje MOJIEKYT dopmyse Aty Koju
IIpU 3arpeBamy cyoimmyje.

[Ipu pacTBapamy y a30THOj KHCEITMHH acTaT ce MOIMYT joJia OKCUIYje O HeKe XeMHU]CKe BPCTe
(KMCeOHMYHE KHCEJIMHE acTaTa) 3a MO3MTUBHUM OKCHIAMOHUM OpojeM acrata. Moxemo na
OYEKYjeMO Jia ce y TOM pacTBOpPY acTaT Halla3u, MO0 aHAJOTHjH Ca jOJOM, Y OKCHIAIMOHOM
cramy +1, +3, +5 miu +7. Joj ce o1 OBUM YCIIOBHM OKCHJTYje J0 joIaTHE KUCETHHE.



a) CBaka KOpeKTHa jeJJHAYMHA y KOJO] C€ acTaT OKCHJyjeé a30THOM KHCEIHMHOM JI0 HEKe
KHCEOHUYHE KHUCEJMHEe, MPH 4YeMy ce a30THa KucennHa peaykyje mo NO,. Kako je actar
HEeMeTal, 04eKyjeMo J1a oH Oyze ciabo pelyKIIMOHO CPeACTBO, Ma cTora HactaHak NO,, a He
jeubeha ca HUKIM OKCHJIAITMOHUM CTamkuMa a3orta. Hmp:

At; +2 HNO3 = 2 HOAt + 2 NO;,

Kuceonnune kucelnHe acraTa HE OHGKYjCMO Ja 6y11y JIAKO HCIApJbUBC KaO CJIIECMCHTAPHU
acrar.

2+ . .
0) Jomm Fe™', y kmucenoj cpenuHHU, peAyKyjy MO3UTHUBHE BpPCTE acraTa [0 HCHApJHHBOT
eJIEeMEHTapHOT acTara:

2 HOAt+2 Fe*" + 2 H — A, + 2 Fe** + 2 H,0

6) EneMeHTapHM acTaT je HemojiapaH, Kao €JIeMEeHTapHH joJ, W J00po ce pacTBapa y
HETIOJIAHOM YTJbeH-TeTpaxiopuay. Kao BehnHa xanorena, cem (uryopa, y ajlkaiaHO] CpeIUHH,
acTaT JAMCHPOIIOPIIMOHMINE HA jJOHCKE BpcTe, actatuiae (At) W HEKy BPCTY ca MO3HTUBHHM
OKCHJIAI[MOHU CTameM actata (Hmp. xumoactatur, AtO’) koje ce He pactBapajy y CCly, Beh
0CTajy Y BOJCHOM CJI0]y:

At, +2 OH — AtO + At + H,O

2) ApceHacta KHACeIMHA je PeIYKIIMOHO CPEJICTBO Koje mocTeneHo peaykyje HOAt, mpBo 10
eJIeMEHTapHOT acTtara (3a Kpahwm BpEeMEHCKHM NephoJl, €JIeMEHTapHH acTaT Ipelia3d y
HerolapHu OCH3eH), a 3aTUM JI0 JOHCKHX actartuna (mocie 20 MHuH, eJIeMEHTapHH acaTat je
Jajbe peAykKoBaH a0 acTtarmna). Kama ce acrar Hahe y OEH3CHCKOM CJIOjy, Y KOME HHje
pacTBOpHa apceHacTa KMCeJIMHA, FheroBa PeayKIlHja ce 3ayCTaBIba.

2 HOAt + H3AsO; — At, + H3AsO4 + H,O
Aty + H3As05 + H,O — 2 At +2 H H3As0,

0) Penyknmja xurmoacraTacTe KHCEIMHE IMMHKOM (JaKUM PEIYKIIMOHH CPEJACTBOM) HJE JI0
actatyaa. Ha ocHOBy aHajoruje ca xaJoreHnMMa, O4eKHWBajiu Ou Jia actatuj cpebpa Takohe
Oyzne HepacTBopaH y Boau. Kako je konuunHa actata y pacTBOpY Malia, Ila ce MOXK/1a He Ou HU
OTNAa3WJIO W3J/IB3jame Tajora Wi O ra OWJIO TEIIKO JOBOJUTH OJ PacTBOpa, U3BPIIEHO je
3ajeTHUYKO TalloKeme cpedpo-joquaa u cpebpo-actatuaa. Manunynamnuja ca Behom
KOJIMYMHOM TaJIoTa je JIaKIa, a IPUCTBO acTara ce JJako yTBphyje nmpahemeM paaujariyje.

2 HOAt + Zn — 2 At + Zn*" + H,0
Ag"+ At - AgAtd

h) Ha anajoraH HauWH, OYEKHBAJIM OW Ja je M cpeOpo-acTaraT HepacTBOpaH y BOJIU Kao
cpebpo-jomar. Kako He pgona3m J0 KOIpEHUIHUTANHje, Kao Yy TMPETXOJHOM CIIydajy,
HaJBEepOBaTHH]E€ Jla C€ y pPacTBOPY a30THE KHCEIWHE acTaT Hajla3W He y OOJUKY acTaTHE
kucenmnae (HAtO3), Beh Heke ca acTaToM y HUXKEM, ajld TTIO3UTUBHOM OKCHJIAIIUOHOM CTambYy.



[To amamormju ca jomom, To Om HajBepoBaTHHje Omima HOAL, umja cpebpoBa co (cpedpo-
xurnoactaTuT, AgOALt) je pacTBOpHa y BOJH.

e) Morio Ou ce OYEKWBATH Ja jOJHA M XHWIIOACTaTUTHA KHCelWHa (pacTBOp y a30THO]
kucenuan) mehycobno pearyjy. Taunwje, jomatHa kmcenwmHa okcuayje HOAt mo acrarara
AtOs’, GapeM y OHOj KOJIMYMHH KOja je IOBOJbHA Ja ce komperunuToBaHn AgAtO; ca AglOs
Moke JeTekToBatu. Huje Moryhe TBpIuTH 10 KOT HUBOA C€ PeyKyje JoJAHa KHUCelnHa/joaaTy.

3HOAt+2107 == 2T +3 AtO; +3 H'
i HOAt + 105" == HOI + AtO5”

Ag™+ AtO; - AgAtOs 4



3agarak 3

Penoxc-xemuja

a) 6 CusP + 11 Cr,077 + 124 H'— 18 Cu®" + 6 H3PO4 + 22 Cr'* + 53 H,0
6)3 1 +8MnO4 + 11 H" +2 H,0 — 3 Hs5IOg + 8 MnO,
B) 5 CNS™ + 11 MnO, +38H" — 5 CO, + 5 NO + 5 SO, + 11 Mn*" + 19 H,0
r)  Fe*" +2e— Fe nE°=-0.82V
Fe(OH), — Fe** + 20H" nk® =-0,89 V (u3 uzpaza nE® = 0,059 log Kyp)
3a mpouec Fe(OH), + 2e — Fe + 20H
nE°=-082V-08V=-171V
Jaxne, 3a natu npouec £°=-1,71/2V =-0,86 V
1) AG® = —nF(E°; — E%) =—2x 96500 C (0,536 V — 0,559 V) = 4,44 x 10° J/mol
AG°® =— RTInK
K =0,167
) [T [H3AsO04)/[ 5] H3AsO3] = 0,167/(1,00x 107)*=1,67 x 10"
¢) KoHneHTpanuje Ha 3aBpITHOj TaYKH THTPAIH]je CY:
[H3AsO;] =1 x 107 mol/dm®
[15]=2x 10" mol/dm’

[H;AsO4] = 0,025 mol/dm’® (3Gor JIBOCTPYKOT pa30iaxkema Yycied J0JaBama
TUTPALUOHOT CPECTBA)

[[]= 0,2 mol/dm® ((0,15 mol/dm’ + 0,25 mol/dm?)/2)
W3 koHCTaHTE OHJIa CJIe/IN Ja je KOHIIEHTpaIlhja BOJTOHUKOBUX joHa 1,29 X 107

pH=3,9

x) L+OH —HIO + 1"

3HIO+30H —10; +21 +3H,O



3agarak 4
Koopaunamuona xemuja xpoma

1. [Ipeoctamm cy jOH_I KOMIIJICKCH Ca jeI[HI/IM, OTHOCHO HH je,Z[HI/IM MOJICKYJIOM KpPHUCTAJTHE
BOAC: [Cl‘Cl(HzO)s]Clz'HzO u [CY(H20)6]C13.

2. Kommiekc [CrCly(H,0)4]CI:2H,0 npumnana okraeaapckuM Komiuiekcnma tuna MA;By, Te
IIOCTOj€ camo JBa cTepeom3omepa: jemaH y kome cy asa Cl nuranga cis v jean y KoMe cy
frans:

Cl _‘+ cl _‘+

"2, Uy | \\\\\\\\CI HZO,,,//// \\\\\\\\OH2
r r
Ho? | or,  1o?” | ou,
OH, Cl
cis trans

VY cayuajy xommiekca [CrCl;(H,0);3]:3H,0 xoju mpumnaga okTaeaapcKuM KOMILIEKCHMA TUTIA
MA;B; Takohe mocToje aBa cTepeon3oMepa: jeJlaH y KOMe JIMTaHIH UCTe BPCTE YMHE TeMEHa
JeIHAKOCTPaHUYHOT TPOYyTJIa OKTae/apa M jellaH y KOMe JIMTaH/Id UCTH BPCTE JIe)Ke HA paBHU y
KOjOj ce Hajla3W W IeHTpalHH joH. [IpBH m30oMep 30Be ce jormn u (anmjamau (fac), a apyru
MEpHUIUOHATHH (mer) U30Mep:

Cl Cl
H 2 O/// , Iy \\\\\\\\C I H 2 O /y //// \\\\\\\\O H 2
r
H,0% | N H,0% | N
OH, Cl
fac mer

3. JennocraBrocTH pamd, ymecto [Cr(H,O)s]*" xopumhen je cumGon Cr''. Amnamurruka
(ykynHa) koHIleHTpanuja xpoma, ¢(Cr), y pactBopy je 1,0- 10° M, a3a by BaXU jeHAUYMHA:

¢(Cr) = [Cr™"] + [Cr(SCN)(H20)5)]*" + [Cr(SCN)2(H20)4)] + [Cr(SCN)3(H20)3)] +
[Cr(SCN)4(H20),)] + [Cr(SCN)s(H20)]*” + [Cr(SCN)g]

JlaTe KoHCTaHTe CTAOMITHOCTH (OJTHOCHO FhMXOBH JIOTAPUTMU ) OMHKCY]y cienehe paBHOTEXE:
[Cr(H20)6]*" + SCN™ & [Cr(SCN)(H,0)5)]*" + H,O log K;=3,1
[Cr(SCN)(H,0)5)]*" + SCN™ & [Cr(SCN)»(H,0)4)]" + H,0 log Ky =1,7

[Cr(SCN)(H20)4)]" + SCN™ 2 [Cr(SCN)3(H20)3)] + H,0 log K5 = 1,0



uta. OnaBze je jacHo Jia ce KOHIIEHTpAaIlhje XpPOMOBHX KOMIUJIEKCA MOTY 3aMEHUTH Y TOPHY
jeHaYnHY, a IPH TOM ce Jo0uja:

¢(Cr) = [C*"] + K, [CPI[SCNT] + K K, [CrP I [SCN T + K KoK5[Cr ] [SCNT? +
K KKKy [Cr P [SCN T + K KoK 3K 4Ks[Cr ] [SCN T + K KoK 3K4KsKg[CrP[SCNT]°

Besanor TuonMjaHaTHOI joHAa MOKe OMTH HajBHIIE Yy CIIydyajy Ja jeé caB XpOM Y OOJHUKY
XEKCaTUOIIM]aHaTO KOMIUIeKca, a Tajga Ou To OUIo 6,0-10° M, mro je ¥ majbe 3aHeMapJbUBO
Majio Hacrmpam 1,0 M THomMjaHaTa KOjW je pacTBOpPEH, TaKO Jla je CacBUM OIIpaBJaHa
anpokcuManuja [SCN ] = 1,0 M. IlpeypehuBamem ropme jeTHaYMHE:

¢(Cr) = [Cr"](1 + K [SCN] + KiKo[SCN T + K KoK5[SCN T + K KKK [SCNTT* +
K KoK3K4Ks[SCN TP + K KoK3K4KsK6[SCNTT9)

. . . +
no0uja ce JelHaYMHa KOja c€ MOYKe PELIUTH 0 [Cr3 ]:

[Cr*] = i _ ¢(Cr) _ -
1 +K,[SCN] +K,K,[SCN T +K,K,K,[SCN T + K,K,K,K,[SCN |
1K KKK KL [SON T 4+ K KK KKK [SCN

B 1-107 B

- 14107 + 107717 L1037+ 4 13 T+1L0+03 | 131741040307 | ] 03 1+17+1.0+0.3-0.7-16

1-107 =T

S0 110 110 1109 1107 51008 L2210 M

KoHneHnTpanuja octaanx KOMIDIEKCHUX BpcTa JIo0uja ce JIako:

[Cr(SCN)(H,0),)*" 1=K, [ Cr* [[SCN™ | =10*"-4,52-10™-1=|5,69-107 M

[Cr(SCN),(H,0),) 1=K K, [Cr“][SCN]2 =10**.4,52.10"°-1=(2,85-10° M

[Cr(SCN),(H,0),)] =K, K K, [ Cr™* |[SCN- ]3 =10%*-4,52.10""-1=(2,85-10* M

[Cr(SCN), (H,0),) | =K,K,K,K, [ Cr' ][ SCN- ]4 =10%-4,52-107°-1=(5,69-10" M

[Cr(SCN),(H,0) "] = K1K2K3K4K5[Cr3+][SCN’]5 =10*.4,52-10"°-1=(1,14-10* M

[Cr(SCN), ]1=K,K,K.K,K.K [Cr*]| SCN *210°%.4,52-10™.1=[2,85-10° M
6 15225 R3EX 4525026

4. EDTA ce nnHaye ka0 XeKCaJCHTATHU JIUTAH]] Be3yje 3a IIEHTPATHH jOH MPEKO )
JIBa a30TOBa aToMa M YeTUPU KHCEOHMKOBAa aTroMa KapOoKcmiHe rpyme (y 2‘0 e
MOTIYHOCTH je JCNPOTOHOBAaHA Kao JIUTaH, BHIU CIHWKY). MehyTum, y oBom N0
KOMILIEKCY MOJKE Ce Be3MBATH caMo MpeKo Tet atoMa. [lomro je HarmameHo 1a N\_M< -
je murann obimka HY®, jenan on atroma xoju Hehe rpagiTi KOOPIUHATHBHO »50
KOBaJICHTHY Be3y Omhe KHCEOHHMKOB aToOM jeJIHe KapOOKCHIIHE Tpyle, Te je

Ta4yaH OATOBOP OHaj IJie Cy 3a0KpyXKeHa TPH KHCEOHNKA KapOOKCHIIHUX TPpyTia U /IBa a30Ta.

\y

O



5. Kako je EDTA xekcaJieHTaTHH JIATaHJI, CTEXUOMETPHja TUTPAIMOHE peakiuje je yBek 1:1.
V cnyuajy rBoxha, 8,72 mL oaroapa KOJMUMHYN LUHKA Y Y30PKY OJI:
100 1000

n(Fe)=8,72-10" L-0,0250 M - ——-——= 0,218 mol
10,0 10,0

3a IMHK BaXXH HCTO, C TUM JIa je 3alpeMUHa TUTPALMOHOT CPEACTBA YTPOMIEHOT V2 cpemme —
Vl, cpemme 4,98 Il’lL, naje:
100 1000

n(Zn)=4,98-10" L-0,0250M - ——-——=10,125 mol
10,0 10,0

VY cnydajy xpoma, ¢ o63upom na cy crangapau CuSO4 u EDTA ucrte konnentpanuje, 8,68
mL npencrasspa Bumrak pactBopa EDTA, na je 3anpemuna EDTA motporiena Ha TUTpOBamke
xpoma 20,00 — 8,68 = 11,32 mL, u:

100 1000

n(Cr)=11,32-10" L-0,0250 M - —— - —— = 0,283 mol
10,0 10,0

Mace oxaromapajyhux metana cy m(Fe) = 12,18 g, m(Zn) = 8,17 g u m(Cr) = 14,72 g, a
onropapajyhu ynemn o(Fe) = 33,8%, o(Zn) =22,7% u o(Cr) = 40,9%.

6. Bpeme 1o mojaBe TaMHOJbyOHUAcTe 00je je OOPHYTO MPOMOPITMOHATHO Op3uHU. [leshememM
onropapajyhux m3zpasa 3a Op3uHy 100H]jajy ce TpaKeHHU PeJIOBH:

1
[cr*1,) 10,0 (0,012
LA LN =2,0L[x=1]
([Cr’”]l 1 70,006
20,1

b

[EDTA*], ) 203 (0.2Y
= 2 - = O, 99, = O
( [EDTA” ] 0.1 =0

20,1
N
H],) 12,4 (10%°Y
(L] 122 (1) v ==
1 -
20,1

7. OBo HHje Moryhe, jep MOMEHAT y KOMe Ce jaBJba TAMHOJbyOWYacTa 00ja HAje B MOMEHAT y
KOME Ce peakiiyja 3aBpiimia, Te Ac/At He Moxe OMTH U3padyHaTo.



3apaTak 5
»3HaM€ eHepruje®

a) Konnumna Ttomsote koja ce ocnoboau xnahewmeMm 37aTa OO0 TemrepaType ! jeaHaka je
KOJMYHMHU TOILIOTE KOjy arcopOyje Boaa rpejyhu ce no tremnepatype ¢. M3 jenHaunne:

m(Au)-c(Au))-(taw — ) = m(H0)-c(H2Oqy)- (¢ — th.0)
JloGuja ce t = 23,75 °C.
6) 2 CH;CH,OH (1) + 7 O, (g) — 4 CO; (g) + 6 H,0 (g)
[To mony eTaHosa 100Ujajy ce Ba MOJia YribeH-MOKCHIA U 3 MoJia BoJIe.
A H° 3a caropeBame jeJHOT MOJIa aJKoXoJa je
2 x(-393,5kJ)) + 3 (241,8 kJ) — (-277,7 k) =—1235kJ
V 1 dm?® etanona uma 1000x0,785/46 mol = 17,1 mol

17,1 mol/dm> x 1235 kJ/mol = 2,11 x 10* kJ/dm?

3a BOJIOHUK:
2H; (g) + 02 (2) = 2 H0 (g)
A H° 3a caropeBame jeJHOT MoJia BOJIoHUKa n3Hocu —241,8 kJ.
U3 uspasa pV = nRT cienv fa je 3anpeMuHa jeHOT MoJa BogoHuKa Ha 25°C 24,46 dm’.
241,8 kJ mol'/24,46 dm® mol™" = 9,89 kJ dm™
B) 2 Ag;0 (s) =2 Ag(s) + 02 (g)
AH’ = -2 x (31,05 kJ/mol) = 62,1 kJ/mol
AS® =4x (42,55 K" mol™) +205, 138 JK' mol" =2 x 121,3 J K" mol” =
132,71 K" mol”
AH® =TAS°
T=AH; AS° = 62,1 k] mol /0,132 kJ K™ mol” =470 K , oanocro 197 °C.

r) SnCly (I) — SnCly (g)



AH° =—-471,5 kl/mol — (-511,3 kJ/mol) = 39,8 kJ/mol
AS°=365,8 T K" mol" —258,6 JK' mol' =107,2 J K" mol
AH® =T AS°
T=39,8 kI mol™/0,1072 kJ K™ mol" =371 K, ogrocko 98°C
n) 2NOz (g) == N204(g) 2
CsHi2(g) +802(g) ==5C0O2(g) +6 H,O(g) 1
P, (g) + 10 F, (g) == 4 PFs (g) 2

V cBe TpM peakluje NpoMeHa eHTajnuje je HeraTuBHa — Behu Opoj Beza y mpou3BoaMMa
Hero y peakTaHTMMa (NpBU Cllyyaj) WM jauye Be3e y MPOU3BOAMMA HEro y peakTaHTuma (JIpyru u
tpehu ciyuaj). Mehytum, npomena entponuje he 6utu HeraTuBHa y MpBoj W Tpehoj peakuuju
ycnieq Mmamer 0poja Mosiekyna ca gecHe ctpane. Ctora he dgaxtop 7' AS, 6yayhu na je AupekTHO
NponopUMOHalaH TeMIEpaTypH, YUMHUTH J1a HAa BUCOKMM Temreparypama MpomMeHa cio0ojHe
eHepruje nocraHe NO3MTHBHA.

h) V cnyuajy nepunuimje A, eleMeHT ca BEIUMKUM apUHATETOM NpemMa eJIeKTPOHY UMao Ou
MO3UTHUBHY BpeaHOCT E, 1 00pHyTO. V cnyuajy nedunuimje b, enemMeHT ca BenTukum
aMHUTETOM MpemMa eJeKTpOHY uMao Ou HeraTuBHY BpeaHOCT E, 1 00pHyTO. ¥V ciyuajy
nedununmje B, eneMeHT ca BeTMKUM a)MHUTETOM MpeMa elNeKTPOHY UMao O MO3UTHUBHY
BpeaHoct E, u 06pHyTo. Kako je ¢payop eaeMeHT ca BeTUKUM aMHUTETOM MpeMa eleKTPOHY, Y
cnyuajy nedpununmja A u B odyekyje ce NO3UTUBHA BPEIHOCT, a 'y cliyvajy AepuHuumje b
HeraTuBHa. HeoH je eeMeHT ca HeraTuBHUM aMHUTETOM MpeMa elleKTPOHY, TaKo Ja ce 'y
cnyuajy nedpunuumja A u B ouekyje HeraTuBHa BpeIHOCT, a y ciiyvajy AepuHuumje b
nozutuBHa. TayaH oaroBop je aakie:

u3Bop A u3Bop b
Enement F Ne
E./ kJ mol” 328 <0
i ;
KopuirheHa ,I[e(l)I/IHI/IL[I/I_!a B AuB
(xopuntheHe neduHUIM]jE)




e) 3a peakuujy aucolyjanyje OMHAPHOT XMAPKA Ha TIPOTOH U aHjOH APYTOr eleMeHTa, eHepruja
ce ,MOXe pa3lioKUTH y eHepruje cieaehux npoueca:

HX (g) — H(g) + X (g) D(H-X)
H(g) — H' () + e(g) E(H)
X(@+te(g—X (9 EA(X)

OpnaBnie 3a AMCOLMjaLIMjy HATPHUjyM-XHIpUaa ce 100uja BpeaHocT oa + 1460 kJ/mol, a 3a
nvcouujanujy dayopoBogonuka oa +1553 kJ/mol. Ilpema Tome, jaya kucenuHa je HATpUjyM-
XUIPUIL.

x) [lopen nucouujaumje Ha MPOTOH M aHjoH, Moryha je aucourjanuja Ha XUAPUI U MO3UTUBHU
joH enemenTa X.EHepruja Tor npoiieca ce Moxe pasjioxkKuUTH y eHepruje cienehux npoueca

HX (g) = H(g) + X () D(H-X)
H(g)+e(@ —H (2) Eq(H)
X (g) =~ X (g) +e(e) Ei(X)

OpnaBje ce Moske M3pauyHaTu Jia je oaroBapajyha eHepruja 3a HaTpujyM-Xuapua 624 kJ/mol,
Tako aa je auconmjammija Ha H™ (g) 1 Na' (g) daBopusoran npouec. Kox ¢payoposogonnka,
eHepruja Iucoliyjaluje npu kojoj ce nobuja katjon dayopa uznocu 2177 kJ/mol, Tako na je
dasopusosana aucouujaumja Ha H (g) m F~ (g).



3adamak 6 — "Xeamayu HyKneogpuna"

1.1) HO
G

6-meTnn-2-(4-metundeHunn)xent-6-eH-2-on (UNK 6-MeTUN-2-(p-TONUN)XENT-6-eH-2-011)

1.2) Kako je y oBOM CMHTETCKOM Kopaky KopuwheH Buwak Grignard-os peareHca (4-
meTundeHnnmarHesmjym-epomumaa), npu Knucenoj obpaam peakumoHe cmelle (Beoma 4ecTo
ce TO BpwM 3acMheHMM BOAEHMM pPACTBOPOM aMOHMjyM-xnopuaa) Buwak Grignard-os
peareHca je pearosao je ca 404aTOM KMCeMHOM (Tj. UCMO/bMO CBOja jako 6a3Ha cBojcTBa)
npuv Yemy je HacTao ToJlyeH.

_—

p-ToAUNMETaHON je NpW A3aTUM pPeakuMOHMM YC/I0BMMA jeMHO MOrao Aa HacTaHe y
peakunjn Grignard-os peareHca (4-metTundeHunmarHesnjym-bpomuma) ca bopmangexmaom,
LUTO 3HAYM 4a je FNaBHO 3anpsbakbe y Y30PKY KeToHa 61o ynpaso dopmangexuma,.

O
O e
2) H*, H,0
1.3) 3a pasauky og angexuaa, KeToHW, 360r marbe eneKkTPOPUAHOCTU U  CTepHe
3aK/I0HEHOCTU KapboHWAHE Fpyne, Wan yonwiTe He rpage bucynduTHe afyKTe, UNU TO YMHE
3HATHO cropuje y 0AHOCY Ha anzexuae. YNpaBo je 0Ba pas3/siMKa y PeakTMBHOCTM uamehy
angexmga W KeToHa ucKopuwheHa 3a pasagajarbe  6-MeTUN-6-xenTeH-2-OH 04,
dbopmangexnpa. Hanme, npu Tpetuparby y30pKa KeToHa 3acMheHMm BOAEHMM PacTBOPOM
HaTpujym-xmagporeHcyndmta [owno je [0 agauvuuje HaTpujym-xuaporeHcynduta Ha
KapboHunHy rpyny dopmangexmaa npu 4yemy je Hactao ogrosapajyhu 6ucyndutHu agykr
KOju je pacTBopaH y BoAM (joHCKO jeaurberse). Kako 6-meTun-6-xenTeH-2-oH He pearyje ca

HaTPUjyM-XMAPOreHCyIGUTOM, OH je OCTao y OPraHCKOM C/0jy, AOK je caB ¢popmangexvs,
npeseaeH y BOAEHW CN0j y 061Ky BUCYNPUTHOT afyKTa.

)QL NaHSO, HO_ SO; Na*
H™ H H H
0] NaHSO; )
- > nema reakcije

=

1.4) JaTo BUUMKNUYHO jeauiberbe MPEeAcTaB/ba LMKAMYHMU KEeTal KOjuU MOXKE [a HacTaHe U3
6,7-ANXNAPOKCU-6-MeTUIXepPTaH-2-0Ha, AOK yNpaBo MOMEHYTU BULMHAZHM ONOA MOXKe Aa
HacTaHe M3 6-MeTUI-6-xenTeH-2-0Ha oKcugaumjom georybe Bese (ayTookcugaumja, Tj. cnopa
OKCMZaumja BasayLUHUM KMCEOHMKOM).



(0]
0] HO M
HO (o) autooksidacija (@]
r — —— i — M
c M g

. HO
intramolekulsko
gradjenje ketala

OH

2.1) MocToju yKynHo 4 cTepeonsomepa OBOT jeautbetba. CBM cTepeonsomepun meTangexvmaa
UMajy paBaH cMMeTpuje (Me30 jeautberba), Na HUCY ONTUYKKM akTMBHWU. OBM cTepeonsomepm
cy mehycobHo amjactepemsomepu, na ce mory mehycobHO pasnankoBaTy Mo GU3MUYKUM
ocobuHama Tj. mory Aa nmajy mehycobHo pasnnumte Tauyke Ksbyvyakba. Tako, ako 6M cmo
NOKYLIAaAM A3 U3BPLUMMO HUXOBO pa3fBajatbe Ha OCHOBY Pas/iyMTe UCMAP/bUBOCTU, MOTIN
bucmo ga nobumjemo Hajsuwe YeTupu dpakumje.

2.2) MeTangexug, npeacraB/ba TeTpamep aLeTangexnga v To TeTpaauetan. YKoauko gohe
[0 TpOBaka ryTakbem, y Kenyly, rae je jako kucena cpeaunHa (pH spegHocrt je nusmehy 1,5 un
3,5), ponasnM [o parpagrbe OBOr TeTpamepa Ha MOHOMep aueTangexmpa (auetanum cy
HEeCTabUAHW Yy KUCeNnoj cpeauHW; NPOTOHOBAaHEM jefHOr Of, KWUCEeOHWKA n[obuja ce
noTteHuMjanHa opanaseha rpyna-noayaueTasHa ajsKoXo/lHa rpyna), Koju je jako
enekTpodumaaH M Kao TaKaB MOXKe pearyje 3a pasInunuTUm Hykneoduma (HNp. eHsumuma) y
OpraHusmy, Tj. A2 UCMOJbU CBOjy TOKCUYHOCT.

\(040 H*
I T 4CHCHO

0
>»o
Y3aumarse pacTBopa HaTpujym-xmaporeHkapboHaTa gosoam no nosehaka pH BpegHocTH y

Kenyuy, na ce camMm TMM M ycrnopaBa (MW crnpedyaBa) peakumja Aeosvromepwusauuje
MeTangaexnaa Ao auetangexvaa.

2.3) Y TOKy oBe cuHTe3e ce oaBWjajy cneaehe peakuuje:

, .
~ o H,SO, j\ NH,CI, NaCN /’]ﬂ"Q HCl, H,0 NH," CI
o HsC”~ “H Hy,C~ “CN H,C”~ “COOH

0
>» A B v

MexaHuM3am Kucene xmapoanse metangaexuaa Ao auerangexuaa (A) je:

Kopak I: 4
(0] TN
\(u ek "
‘O: “)\ I —— ‘\C)(" .~)\

o o



H
{0: 0_0_0OH =—= 0._Q._OH
e
T
Kopak IV j';"/‘ T T :'}'
ST G
0,0 _0 _OH —=— 0 _0_0
TT T H +T T T
K V:
opak \ré) o o ij
B s ta e
Qj
nakon protonovanja
ponavija se korak V
Kopak VI: & H/—\",oi' o
I+ H H )]\ .
H3C)\H = HeC~ “H + H30

MexaHn3am Kojum HacTaje amuHOHUTpUA (B) je:

NH - H oL, H :C=N
g H POEL %H H0 Hsc\ﬁﬁ

% — € HotoH o
)J\ LN+ E = )\ + N -—= ch (N

| +
HaC RH 7 N~ :
HsC” H H 3 ‘\/ H ! H N N
H

MexaHu3am Kucene Xmapoanse HATPMUAA KOjUM HacTaje XMAPoXnopua ammHokncenmHe (B)

je:

ClF + HsN /—\"o" HgH .o SHO L
° C=N:"“H* R—C:ﬁ—H I-L\I' | ¢_H+> ('é H > E H \O/'
HaC == 1 — rOyH = RN = RN /—=
h H H
CI *HsN
3 \(H\m = R

CH3 ‘O +6\/H/\

. : N
CI *HaN H + NH, =—= P + NH, =—=

-0 R)\._O’.H ®

: H3C\|/H

CN

H



3.3) Kako MmMa cefaM XMpanHUX LEHTapa, M Kako MOJIEKYN HUje CUMMETPUYHO rpaheH, y
ONwTem Cayyajy Hajsue 6M morno Aa 6yae 2’ KombuHaumja KoHdurypaumja, Tj. 128
noTeHuMjanHux ctepeonsomepa. Mehytum, Benmkn 6poj TMx KoHoburypaumja He 6u 6uno
reomeTpujcku moryh jep jeaHa KoHdUrypaumja XMpanHOr UeHTpa AUKTUPA CTEPEeOXemujy
HEKOr M/ HEKUX ApYyrnx ueHTapa. OBO je YecT ciyyaj ca jako purnaHum, npemowheHmnm-
NONNLMKANYHUM jeAnHberbMMa.



3agarak 7
Jlyj Huxkona Bokien

1.1. Y 3aBucHocTu ox pH, acnaparus nmoctoju y Tpu obiuka:

(0] (0] o)
(0] HO" (0] HO™ o)
OH T N OH T AN OH
NH2 NH3 NH2 NH3 NH2 NH2
ukupno naelektrisanje ukupno naelektrisanje ukupno naelektrisanje
+1 0 -1

Ha nuckum pH BpemnocTuMma, aMuHO rpyma Kao ciaba MpoTOHOBaHA je, Kao U KapOOKCHITHA
rpymna kxoja je ciaba kucenmnHa. Ha Hermro Bumem pH, kapOokcuiTHa TpyIia ce IepoToHyje, a
Ha jom BumeM pH, kapOoKCHITHA TpyTia ce JepoToHYje. AMHIHA TpyIia MpeIcTaBba U BPIIO
cmaby 6a3y u BpJio cllady KHCEIMHY, TaKo Jia OHa OcTaje HempoMmermeHna y pH oncery 1-14. U3
TUTpALMOHE KpUBe Jakie Moryhe je oApeauTH KOHCTAaHTE KHCEIOCTH KapOOKCHUIIHE U aMHHO
rpyme, alld He U aMHJIHEe Tpyme. Y TUTpaIUjd, jeJlaH eKBUBAICHT KAJIM]yM XUJAPOKCUAA JI0AaT

je kania je w =20 mL Tutparmuonor cpeactra gogato. [Ipu V = 20 mL, Hajsehn neo

,
BpCTa acraparmHa MpHCYTaH je Kao BpCTa ca YKYIHHM HaelekTpucameM ( (IBUTEpjOHCKA
¢dopma). PaBHOTe)kM wu3Mel)y jemaHIyT TO3UTHUBHE W IBHUTEPjOHCKEe (opMe oJrosapa
KOHCTAHTa KHCEJIOCTH KapOOKCHIHE Tpyme. Y CKIaay ca XeHJIepPCOH-XaceldalIxoBOM
jemnaunaoM, pH = pK, kaza cy oBe JBe BpcTe jeHaKe KOHIICHTpAIHje, a TO je Kaja je 1oaara
MOJIOBMHA €KBHBAJIEHTA TUTPAIMOHOT cpeAcTBa, Tj. 10 mL. Ca TuTpannoHe KpuBe MOXe ce
OUUTATU BpeAHOCT o =~ 2,2, mTo je yjenno u pK, kapbokcunne rpyne. AHanorso, pK, 3a —
NH;" Moske ce OUMTaTH HpH 3aMPEMUHH OJ1 je[HOT U 110 eKBHBAIeHTa, Tj, 30 mL u nobuja ce
~ 8.9. pK}, amuno rpymne go6uja ce kao 14 — 8,9 =5,5.

Jla mm je moryhe onpenutu
['pyna KOHCTaHTY Onpehena BpenHOCT
KHCeJI0CTH/0a3HOCTH?
—COOH dA / HE pKa=2,2
-NH, IA / HE pKp = 5,1
—CONH, JA / HE pKp =

1.2. Kao mro je Beh mpetxoaHo pedeno, oBo je ciayuaj mpu 20 mL. Tana je pH = 5,4 = pl.

pKal +pKa2
2

Taxobhe, moryha je u ynotpeba o6pacua pl = , 'y TOM clly4ajy ce n1obuja = 5,5.

2. Hymepummumo yribeHuKe paau jacHohe:




0O

OuurnenHo, yrJbeHUKOBH aTOMM 2 U 6 HUCY XupaiHu To HHje cilydaj HU ca yribeHuuuma 1 u

H

4, jep cy oba ,,ienma” MUKIOXEKCAaHOBOT MPCTeHAa KOHCTHTYIIMOHO jeTHaKa. XHUPATHH Cy caMO
C5 u C3, nu wmuxoBa ancojyrHa KoHpurypamuja je R. Hanomena: Mako C1 u C4 Hucy
XUPATHHU, Ka0 MOCTeIUIa aCHMETPUIHOCTH OCTaTKa MOJIEKYia, MOTY ce OKapaKTepHcaTH Kao
xupotponHu u crepeorenn; Buaetw: Eliel, E.L., Ramirez, M.B. (1997): (-)-Quinic acid:
configurational (stereochemical) descriptors, Tetrahedron: Asymmetry, 8(21), pp. 3551-3554

3. ¥3mumo 1pBO y 003Mp /A je KOHAYHO jeArherhe OMIMKINYHO. [IpBH Kopak jJako Moxxe
OouTH rpalerme HHTPaMOJICKYJICKOT aHXUpHIa, a ieroBa popmyiaa ouhe CioH40;. Jennmeme
b caapxwu jenan mame creneH He3acwherma, Te je JOLUIO 0 PenyKIdje jelaHe KapOOHMIHE
rpyne ao meruieHcke. Ca KajaujyM-IIMjaHUAOM JI0Jla3d JO CTBapama [HJaHOKHCEIHHE Y
00JIMKY KallujyMoBe conu. Y cieneheM Kopaky BpIIH c€ HeHa XHAPOJn3a, Kao ¥ XHIPOIn3a
nyjano rpymne a0 kapbokcumaHe. Ca KaliujyM-XUJIpOKCHIOM Jo0Wja ce KajllujyMoBa CoO.
3arpeBameM ce BpPINU KeTOHM3amuja (TIOMYT TEepMHUYKE KOHBEp3HWje KalllHjyM-alerara y

areToH).
A b
O
@] @]
O o
B r
S
CN COO ®
© Ca
COOK COO @

4. Omuc ¢unrpata oAroBapa CHJIMKaTHOM aHjoHy, rae je H,SiO; jxermaTwuHO3HH Tayor a
OTHCAHU OTJIEe]] T3B. «XeMmHjcka Oamray. CHIMIHjyM je IPYTH Haj3acTyIJbEHU]U €IeMEHT Y
3eMJBHHO] KOPH, T€ Cy CHUJIMKATHU MUHepaiu Bpio decTu. [lomro 3Hamo ma Oepui caapku
OepuiIMjyM, jelaH O]l onMcaHuX Oenmx Tajmora mMopa Outu BeO. Bprno cimune xemwujcke
ocoomne nma u Al,O3 yenen nujaronainHe cpoHOCTH. OBH Tallo3u MOpajy OUTH OKCHIM, a He
XUAPOKCHUIH, jep je CPeIMHA Yy PacTBOPY M3Pa3UTO Oa3Ha — XUAPOKCUIN OW Ce PaCTBOPHIIH.




OBako, JIONLIO je A0 TepMHUYKe JAeXUIpaTaldje, a OHU ¢e MOTY TIOHOBO PaCTBOPUTH Yy 0a3H TeK
Ha TeMIepaTypu pacromna ankanuja. CTumce, mopes ajJKaJHUX MeTaja U aMOHHjyM jOoHa Kao
JEeIHONO3UTUBHUX KaTjoHA, MOTY Jia rpajie joll aTyMHHH]yM, XpoM M I'Boxhe (M joIn HeKH
MeTalH y OKCHAanoHoM Opojy +3), Tako na je jeaumeme [ 3acurypro Al,Os, a jenumemne D
BeO. [lakie, oBaj MuHepai capku aTyMHHHU]YM, OCpUIN]yM, CUIMINJyM U KACEOHUK, IITO
ciie M3 ycioBa 3a1arka. O3Ha4nMO MaceHH yJeo cuniujyma y oepminy ca X. Tama crnenn
Ja je Macenu yaeo axymmamjymMa 100 — 5,03 — 53,58 — x = 41,39 — x. KonnunHCKH cactaB

OBOT je/IMHCHA je:
Al Be Si 0O
41,39 -x 5,03 X 53,58
26,98 9,01 28,085 16

Mosxe ce 3acurypHo pehu ma cy okcumanuoHu OpojeBH OBHX enemeHarta +3, +2, +4 u -2,
pemom. 13 Tora cieqm 1a Mopa J1a BaxKH:
X 53,58

41’39_x(+3)+ 5,03 (+2) + (+4) +
26.98 9,01 28,085 16

(-2)=0

Opnaxie ciaemn ma je x = 31,34%, 1j. cumnujyma je 31,34%, a anmymmamjyma 10,05%.
Emnupujcka gpopmyiia ce qoouja xao:

10,05 5,03 31,34 53,58
26,98 9,01 28,085 16

=1: 1, 5:3:9 R Tj. AlzBe3Si6018.

Jlakiie, peakipja cranama ca KaJlujyM-XUAPOKCHIOM MOXKe Ce MPEACTAaBUTH Kao:

Be3A12(Si03)6 +20 KOH =2 KAIO, + 3 K,BeO, + 6 K,Si03 + 10 H,O wm
Be3;Aly(Si03)6 + 20 KOH + 18 H,O = 2 K[AI(OH)4] + 3 K3[Be(OH)4] + 6 K5 [Si(OH)g]

5.1. Tpeba wmaru y BHJY Jia €JIEKTPOJHU TOTEHIUjald HUCY aIWTHBHH, Beh ce mopajy
npeBectn y AG®, Koja jecte auTUBHA BeM4KMHA, U TO penanujom AG® = —nFE°. Bpeanocr x,
1j. enextpoann morenmmjan E°(Cr,077/Cr’") mpencraBiba MONypeakimjy Koja ce MOXe
NOGHTH cabhpameM [OIypeakihja Koje mpeacTaBbajy moteHumjamn E°(Cr,077/Cr),
E°(Cr’*/Cr*") u EX(Cr/Cr™):

Cr07 +14H + 66 —» 2 Cr" +7H,0

AG® 36umpne peaknuje modbuja ce kao AG® = —-1-F-0,55-1-F-1,34-1-F-2,10 = —3,99F.
Enextponnu notennujan noduja ce kao E° = AG®%(-nF) = 3,99F/(-3F)=1,33 V=x

CnudvHO je | 3a IpyTy MOJypeaKkinjy:
Cr’* + 3¢ — Cr

IJie ce y MOKe JOOUTHU U3 jelHaunHe:




—3F(=0,74) = —~1F(~0,424) - 2 Fy
—3F(=0,74) + F(-0,424)

= =[-0,90 V

y =y

5.2. henujcku moTernumjan peakiuje aucnpornoprmje Cr' Ha Cr'” moGuja ce kao E°(Cr’/Cr’™)
— E(Cr,0/%/Cr’"). Heomxonso je maxme mpBo m3pauyHatn E°(Cr’'/Cr’™) mo mocrymky
CIIMYHOM OHOM ommcaHoM y 5.1., xojuMm ce moGmja E°(Cr'/Cr) = 1,72 V. Jlakre,
E°(Cr’t/Cr") — E°(Cr,O/7/Cr™") = 1,72 — 0,55 = 1,17 V. Kaxo je oBa BpeIHOCT IIO3UTHBHA,
0Ba peaKilija je CIOHTAHA IIPH CTAHXAPAHWUM ycroBuMa. CIHuHO, 3a mucmporoprujy Cre'
notpeGHo je mspadynaru EX(Cr*'/Cr) — EA(Cr**/Cr*") = 0,90 —(—0,424) = —0,476 V. Kaxo je
OBa BPEJIHOCT HETaTUBHA, OBA PeaKIlija HUje CIOHTAHA [IPU CTAHIAPIHUM YCIOBAMA.

V ciyuajy kopumlierma alTepHaTHBHIX Hogataka, 1o6uja ce E(Cr’/Cr) — E%(Cr,04/Cr’h) =
2,52 — 0,55 = 1,97 (cnontano) u V E°(Cr**/Cr) — EA(Cr*"/Cr*") = -1,15 —(~0,424) = 0,726 V
(HEje CIIOHTaHO).

5.3.
Peakmmja mporeca go6uja ce cabuparmeM JIBe MOJTypeaKIyje:
Cr,07 + 14 H' + 66 — 2 Cr'* + 7 H,0 E°=133V
4H +0,+4e —2H,0 °=1,229V
Cpehena 30upHa peakiuja je:
30,+4Cr"+8H,0—2Cr0;” + 16 H

a hemujckn morenmmjan (EMC) je E° = 1,229 — 1,33 = —0,151 V. Ouurneano, npu
CTaHJapJHUM YyCJoBUMA (KaJla Cy aKTMBHUTETH CBUX BpCTa jeTHAKH J€AMHHIIM) OBa peakiluja
HUje CIIOHTaHA. 3a CiIy4aj KaJa je aKTHBUTET BOJOHHKOBUX jOHA PA3IUYHT O] jeAWHHMIIC,
HEOITXOHO je TpUMEeHUTH HepHCTOBY je/THauYMHYy Koja TJIacH:

E=E°——mQO=E°-
nkF Q

RT 59,2 mV g0
n

. . + . .
YKoIMKO ce peakiiija HamuIIe Tako ja Hactaje 16 H', 6poj u3memeHux enekTpoHna je 12.
EMC ce moxe nakiie u3pa3uTh y 3aBUCHOCTH OJ] aKTUBUTETA BOJIOHUKOBUX jOHA:

E =_0’101_59,2—mV
12

loga(H")"

Oga jerHaunHa ce MOKe MPEYPEIUTH TaKo Jia y 10j Gurypuiie pH:



2
E=—0,101—16%loga(H+)
-2
E= —0,101+16w(—10g a(HY))
-2
E=-0,101+1622219" oy

Jla Ou peakiuja Ouna cioHTana, E > 0, ma Mopa 1a Baxku:

-0,101+16

2
5,92-10 pH > 0
12

5,92-107
12
pH >1,28

16 pH > 0,101
Jakne, MunuMaiHa BpegaHoct je 1,28.

VYxkonuko je uckopuinheHa aaTepHATHBHA BPEIHOCT 3a E°(Cr2072_/Cr3+) = 1,48 V nobwuja ce
ycioB pH > 3,19.
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IIpumena nzorona

a) 94 50,7 %
96 49,3 %
0) JOH KOjH MOTHYE O] CH”Br; penaThuBHA 3aCTYIJbEHOCT (0,507)*

jou koju motuue ox CHBr,*'Br  penarusna sacrymbenoct (0,507)°x 0,493x3

joH koju motuue ox CHBr®'Br,  penarusha sacrymbenoct (0,493)%x 0,507x3

JOH KOjH MOTHYE O] CH*'Br3 penaTuBHA 3aCTYIJbEHOCT (0,493)°
Mmaca 250 penatuBHa 3acTymbeHocT 0,130
Maca 252 penaruBHa 3actymbeHocT 0,380
Maca 254 penaruBHa 3actymbeHocT 0,370
Maca 256 penatuBHa 3acTymbeHocT 0,120

B) Monoaeytepucanu ToinyeH CsHsCH,D mma y metwn rpynu ase Bese C—H u jenHy Be3y

C-D. U3 macenor crnektpa ce Buau aa uma 90,67 % MoHOOpOMTOIIyeHA ca ICYTEPHjyMOM U
9,33 % monOOpoMTOTyeHa Oe3 jeyTepujyma. Kako je qanyTt Beha craructudka BepoBaTHOha
na he ce packuHyTH Be3a IpeMa IIPOTHjyMy HETo IpeMa JIeyTeprjyMy, TO 3HAUH Ja
KHHETUYKU U30TOICKH e(eKaT U3HOCU

ku/kp = 90,67/9,33x2 = 4,86
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s,
o

CH

P

Br—©Br

HBr



L))

i
i
E cl ROH F cl 3
‘ | ? | -F F Cl
F H — = F C:- —
| ~’ > <
F| Cl F \_’J;l F Cl
e)8°C=0

%) 8°C = ((PC/Chysopax — (C/*Cheranmiap)! (*C/?Cheranaps = 0,013
("*C/"*C)ysopac = 0,01109 3a C; Grsbke
8°C = ((PC/C)yaopax = (PC/Cheranapn)! (PC/Cheranaapn=—0.028
(C/"C)ysopar = 0,01092 3a Cy Gusbke

3) Buam ce na C4 OusbKe cazipike peaTUBHO Behy KOJTUYUHY 12C. To 3Hauu na je ¢hoTocuHTE3a
euKacHHja KOJ] OBUX OMJbaKa, TaKo J1a, ako ce y3Mme y o03up Aa unHe 5 % O6uomace, Mopajy
na uxcupajy Behu yzeo yribeH-aIM0KCHAa O] T€ BPeTHOCTH, nakie 25 %.

1) Hajmpe ce n3 kuHeTHUYKOT M3pa3a Halje KOHCTaHTa Op3uHE:
ktip =1n2
k=1210x 10™ romuma’
3aTuM ce IPUMEHOM OBE KOHCTAHTE OJIPEIU CTApOCT CKeeTa

r=133x 10* ronuna



