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Name: Code:
1 18
1 2
1.00794 4.00260
1 H He
0.28 ) 13 14 15 16 17 1.40
3 4 Atomic number —»| 1 4+— Atomic weight 5 6 7 8 9 10
6.941| 9.01218 1.00794 Atomi bol 10.811| 12.011| 14.0067 | 15.9994 | 18.9984 | 20.1797
) Li| Be H| «— Atomicsymbo B C N o) F| Ne
0.28 | ¥~ (qvalent radius. A 0.89 0.77 0.70 0.66 0.64 1.50
11 12 13 14 15 16 17 18
22.9898 | 24.3050 26.9815 | 28.0855 | 30.9738 | 32.066 | 35.4527 | 39.948
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
1.17 1.10 1.04 0.99 1.80
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
39.0983 | 40.078 | 44.9559 | 47.867 | 50.9415 | 51.9961 | 54.9381 | 55.845 | 58.9332 | 58.6934 | 63.546| 65.39| 69.723| 72.61|74.9216| 78.96| 79.904| 83.80
4 K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1.46 1.33 1.25 1.37 1.24 1.25 1.24 1.28 1.33 1.35 1.22 1.20 1.18 1.14 1.90
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85.4678 | 87.62|88.9059 | 91.224|92.9064| 95.94|(97.905)| 101.07 | 102.906 | 106.42 | 107.868| 112.41|114.818|118.710 | 121.760| 127.60| 126.904 | 131.29
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
S) 1.60 1.43 1.37 1.36 1.34 1.34 1.37 1.44 1.49 1.67 1.40 1.45 1.37 1.33 2.10
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132.905 | 137.327 178.49 | 180.948 | 183.84| 186.207 | 190.23|192.217 | 195.08 | 196.967 | 200.59 | 204.383| 207.2 | 208.980 | (208.98) | (209.99) | (222.02)
6 Cs Ba|La-Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
1.59 1.43 1.37 1.37 1.35 1.36 1.38 1.44 1.50 1.70 1.76 1.55 1.67 2.20
87 88 89-103 [ 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
(223.02) | (226.03) (261.11) | (262.11) | (263.12) | (262.12) | (265)| (266)| (271)| (272)| (285)| (284)| (289)| (288)| (292)| (294)| (294)
S Fr Ra| Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut FI| Uup Lv| Uus| UUo
2.25
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
138.906 | 140.115 | 140.908 | 144.24 | (144.91)| 150.36| 151.965| 157.25|158.925| 162.50 | 164.930 | 167.26 | 168.934 | 173.04| 174.04
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1.87 1.83 1.82 1.81 1.83 1.80 2.04 1.79 1.76 1.75 1.74 1.73 1.72 1.94 1.72
89 90 91 92 93 9 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(227.03) | 232.038 | 231.036 | 238.029 | (237.05) | (244.06 | (243.06) | (247.07) | (247.07) | (251.08) | (252.08) | (257.10) | (258.10)| (259.1)| (260.1)
Ac Th Pa U Np ) Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1.88 1.80 1.56 1.38 1.55 Pu 1.73 1.74 1.72 1.99 2.03
1.59
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CutHe, a1 OMTHE: HEKOJIMKO €KCIIePHMEHAaTa KOjH Cy IPOMEHHNJIH CBET
Excnepumenm 1.

Munuken (HoGenoBa Harpaga 1923. rom.) je ycreo na opead MUHHUMAITHO HACIICKTPHCAE
KOje MOXe J1a HocH Heka yectuna (MH; oBako maje KolW4YrHE HaelleKTPHUCamba Ce IUCKPETHO
MEHa - Y MaJIUM MaKeTUMa). Y eKCIEPUMEHTY CIIMUYHOM MUIIMKEHOBOM, CUTHE Kallu yjba (P =
0,886 gcm™), nobujeHe chenMjalHUM pachpuidBadeM, cy yBoheHe y mpoctop usmely
pa3IUUUTO HaeJekTpucaHux twioda (cnuka 1; mmoue I11 u [12) rne cy jonnzoBHe momohy X-
3paka. Kamspune cy mocmarpaHe MukpockoroM. [lomemaBamem HamoHa —u3Mehy
HAeJEKTPUCAHUX TUIOYA IOCTUTHYTO j€ Ja TOjeArHE Kamu MHPYjy y TadHo oxapeheHom
MPOCTOPY KOjH je TocMarpaH MUKpockoroM (Tabena 1).

Tabena 1.
U (V)* U ()
Kan 1 66,90 Kam 3 26,76
Kam 2 14,87 Kam 4 44,60

* U je HanoH u3Mely 1uioda mpu KoMme je Karm MupoBana y onpel)eHOM MoJIoXKajy; pacrojame u3Melhy rmroua je
6uo 0,5 cm

Pacnpwueay

Hzeop jounzyjyher

Kanu yrea T S
3pavetsa .

;Kanu yika II-F‘- Mukpockon

Sl - N

Cimka 2.

A) Onpenure MH y3umajyhu y 063up momarke nare y tabenu 1. IIpermocraBute na cy cBe
KaIy MpaBWTHOT chepHor 00mKa u uctux aumensuja (r = 0,49 Pm) u 1a ce YecTuIle Hagase
Yy XOMOTEHOM EJIEKTPUYHOM TOJby jaunHe E, Koje je HacTano ycien pas3livKe y HalmoHy Ha
moyama I11 u I12 (E = U/d, F. = qE; E-jaunna enexrpuunor nossa, U-HamnoH, d-pacTojame, -
HAEJIEKTPUCAHE YECTHIIR).










Excnepumenm 2.

Tomricon (HoGenosa narpaga 1906. ron.) je HampaBWO CTakjJeHy ILeB (ClHMKa 2) y KOjy je
MOCTaBHO JIBE eJeKTpojae (Karoga W aHona). HakoH mTO je IeB JETMMHYHO €BaKyHCao,
TeHepHucao je BUCOK HamoH m3Mel)y enekrpona. OBO je pe3yaToBajo HACTajambeM 3€JICHOT
3paKa KOju Ce MPOCTHUPAo Of Karojae (KaToAHM 3pak), MPOJa3uo Kpo3 pyIy Ha aHOAM M Ha
Kpajy majao y mojiokaj 1 Ha CynpoTHOM Kpajy cTakiieHe 1eBu. MelyTum, YKOJIMKO OBaj 3pak
Ha CBOM ITyTY MPOJIa3u KPO3 EIEKTPUIHO 1MoJbe, OH ckpehe u maaa Ha mosoxaj 2. ToMIicoH je
YTBPAMO Ja TPUPOAA OBOT 3paka HE 3aBUCH OJ BPCTE MarepHjalia OJf KOje je HalpaBJbeHa

KaTofla ¥ J1a Ce 3paK cacTOju Ol YeCTULA A 3a KOje je alcolyTHa BPEJHOCT OJHOCA Mace U
HaelleKTpucama jennaka 1,76 [10%Cg™.

AHopia . EnexTpuyHo norbe

JI

Katopa —
+ —

OenMMUYHO eBaKyucaHa cTakineHa HEBII

Cimka 2.

|
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i
i

Mecto cir,qapa

a-HecTHUE |
asoTa
Cmep j
KpeTata ; { !
a-yecTHUa § 8% Tparoen ocuecThua

Cinuxka 3.

b) Onpenure om koje BpcTe YeCTHIla CE€ CAaCTOjU KaTOAHU 3paK aKo 3HAaTe Ja OHE

HOCE
MUHUMAJHO HaelekTpucame (MH)?



B) Uspauynajre mMacy uvectuma A. YKOJIUMKO HUCTE ypaawiv MHTAamE MOA A), y3MHUTE na
eJleMEHTapHO HaeleKTpucame uznocu 9,1 (102 C.

Excnepumenm 3.

Panepdopn (HoGemora Harpana 1908. ros.) je BPIINO KCIIEPUMEHT Y KOME je 3paK Ol-4ecThIla
MPOMYIITA0 KPO3 KOMOPY ca a30TOM. Y OBAaKO WHAYKOBAHO] HYKJIEApHO] peakmuju (T3B.
BEIITauka TpaHCMyTallkja, TIpBa JOKYMCHTOBaHAa HyKJIeapHa peakidja) HacTalld Cy
npousBoau b (Op3a yectuma) u 1] (,,cHUMaK" peakiyje je mpuKa3aH Ha CIUIU 3; BUIJBUBE Cy
caMO HaeJeKTpucaHe decrtuile). [IpuToMm, HHUje cBaka O-UeCTHIIA HWHJyKOBaJIa PEaKIIHjy.
Mecto ,,ycrientHor cyaapa (OHOT KOjU je pe3yaToBao peakirjoM) O-4eCTHIIe U je3rpa a3oTa
(sN'") je ma cmuu 3 3a0kpyxeno. Yectuna b je y XeMMjCKOM CMHCIy BEOMA PEaKTHBHA. Y
peaknuju b ca BojmoM HacTaje XeMHjcka BpcTa 3a Kojy je pK, =—1,74.

I') Onpenute cTpyKTypy M HANMIIUTE PEaKIHjy HacTajama npousBoaa b u L] ako 3Hare na je
aricolyTHa BPEAHOCT HaelleKTpHcama Mpou3Bojga b Owima OpojuaHo jemHaKa arcoyTHO]
BpPEIHOCTH HaeJeKTpUcama YecTuile A (ekcepuMmeHT 1), aim je mweroBa Maca 6muna oko 2000
nyra Beha. Hammmmre jemnaunny peaxnuje uectuinie b ca Bomom. Ilpemnoxxurte mopexio
TparoBa 1-3 BugpuBux Ha ciaunu 3. Kako 6u Momm na oGjacHUTE aaTeHATUBHU HCXOL
eKCIIepUMEHTa y KoMe Ou Omia JeTeKkToBaHa 4 Tpara moBe3aHa ca MecToM cyaapa’?

ﬂqa on Be

[TH

/III‘I.

22

/ Wi

Hzeop a-4ecTHUa

Pagujaumnja
EMCOKE eHepruje

Cnuka 4.



Excnepumenm 4.

Y jom jemgHOM BeomMa TO3HATOM €KCIEpUMeHTy, Panepdopa je 3pakomM O-decTuiia
O6ombapaoBao o4y HampaBibeHy of s4Be’ (cimka 4). IlputoM je mOmUIO 1O HACTaHKa
IPOJIOPHE paaMjalije BUCOKE eHepruje. MHOrM Mo3HATH (U3NYapU Cy NpOoydyaBald OBO
3paueme, a TO O]l KOJUX Ce€ YeCTHIla OHO cacToju koHayHo je yrBpauo Yensux (HobGenmosa
Harpana 1935. ron.). [lotBpheHo je na enekTpoMarHeTHO MOJbe HEMa HUKAKBOI yTHIAja Ha
npasal Kperama oBux 4ectuna (J]) u ma je muxosa maca usHocuna 939,565 MeV/c? (oBo je
JeAMHUIa Koja ce 4eCcTO KOPUCTHU Y HyKJeapHoj xeMmuju). KacHuje je yrBpheHo na oBa yectuna
nonmexe - pacnany (Bpeme moiy-pacmana ciobdonne yectune [ je 10,3 munyTa).

) Koja gectunia je nacramna y PagepdopmaoBom excnepumenty? Hammmure oarosapajyhy
HYKJIEApHY PEaKIH]y.

D) Konuka je maca (y rpamuma) uecturie [l u3 Pagepdopnosor ekcriepumenta? (1 J = 1,600
P eV).

E) Hamumure jemnaumny [ pacmnaga dectwmne [l Ykonuko HucTe ypamwiu nurtame [)
HanMImMTe peakuujy B pacnaga ,Mg>.



K) ¥V ekcniepumenty El (maGopatopuja 1) je renepucano ykymHo No, dectuna I, a y
excniepuMenty E2 (mabopatopwuja 2) je renepucano No, yectuna JI? Komuko catu panuje cy
UCTpaXHBauu W3 Jlaboparopuje | 3amouenu CBOj €KCIIEPUMEHT aKo je Y HEKOM TPEHYTKY t;
HakoH ekcriepuMenTa E2 Opoj yectuia koje motudy u3 o0a eKCepuMeHTa u3jeAHaueH?
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Hexouko jeqHoCTABHUX cMeca

Y MHOTHM MpoliecMa UMaMO Mare WIJIH BHIIE CIIOKEHE CMECe, TaKO J]a HHje YBEK JaKo
npeasuaetd pH. Y oBoM 3amarky Tpeba u3padynaru pH HEKOIMKO jeTHOCTaBHUX CMeca.

a) Konuku je pH pactBopa HanpassseHor pactBapambem 0,100 mol ximopoBogonnyne u 0,100
mol 6POMOBOJOHHNYHE KHCEIUHE y BOIH 0 YKyIHE 3anpemune ox 1,00 dm’.

6) Konuku je pH pactBopa HanpassseHor pactBapamem 0,0100 mol x10poBogOHNYHE U
0,0100 mol cupheTHe KrcenMHe y BOIH 10 YKyIHe 3anpemune ox 100 cm’.




B) Konuku je pH pactBopa Hampassbenor pactBapamem 0,100 mol xmopoBononnyne u 0,100
mol audmyopcupheTHe KMCEIUHE y BOAM 10 yKyIHE 3anpeMune ox 1,00 dm’.

r) Konuku je pH pactBopa HanpasibeHor pacteapameM 1,00x107 mol Buncke u 1,00x107
mol XJIOPOBOJIOHUYHE KMCEIMHE Y BOIM JI0 YKyIIHE 3anpemune ox 1,00 dm’.

1) Konuku je pH pactBopa HanpassbeHor pactBapameM 1,00x107 mol xopoBogonuyne u
1,00x10”7 mol cupheTne Kucenuue y Bomyu 10 yKynHe 3anpemune ox 1,00 dm’.



1)) Konuku je pH pactBopa HanpassseHor pactBapameM 0,100 mol xiopoBononnyHe
kucenune, 0,100 mol pocdopne kucenune u 0,100 mon aukanujym-xuaporerdocdara 'y
BOJIM JIO YKyIHE 3anpemute ox 1,00 dm’.

e) Konuku je pH pactBopa HanpassbeHor pactBapambeM 0,100 mol xnopoBogoHNYHE
kucenure, u 0,100 mol auHaTpujym-Taprapara y BoAM 10 yKynHe 3anpemute ox 1,00 dm’.

K(CH:COOH) = 1,75 x 10°, K(CHF,COOH) = 5,75 x 102, K,(H;POy) = 7,11 x 10°,
K>,(H;PO,) = 6,34 x 10, K3(H;PO4) = 4,20 x 107, K (Buncke) = 9,10 x 10, K,(BuHCKE) =
430x 107
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Maiio HeopraHcke xemuje...

1. VY3opak ox 600 mg Hemo3HATOr OENOT jeAHIEHA PACTBOPEH j€ y BOMAM.
Jlobujenu pacTBop je OMO KHCeOo, a 3a HEroBy THTpANHUjy je Omino moTrpedHO
5,0 mmol NaOH. VY TuTpoBaHM pacTBOp JgoJaT je pacTBOp J00OHjeH
pactBapameM 6,0 mmol OGapujym-xpomaTta y BUIIKY KkucenuHe. Ommax ce
rpaauo OenM Tajor, a Kaja je cMeca HeyTpallcaHa, Harpajuo ce M JKyTH
tanor. KoMOMHOBaHU Tano3w Cy TpOQWUITPUPAHU, HCIPAHH U TPETHPAHU
BUIIIKOM pa30Jia)keHEe CYMIIOPHE KHCEIIMHE, TPU YeMy C€ PacTBOPUO CaMo
KYTH Tajor. Y cMecy je JoJaT BHIIAK KamujyM-jonuma. Ociobohenu
TPUjOJU j€ OTUTPOBAH PACTBOPOM THOCYJdaTa, MpH Yemy je Ouio moTpedHo
3,0 mmol oBor pactBopa. Koje je 6umno monazHo jenumeme?




2. Kaza ce pactBop HUHK-HHMTpara Kouuentpamuje 0,01 moldm™ 3acutu racoBurum
BOJIOHUK-Cy¢unom npu pH Bpennoctuma nzHaz 1,0, Tanoxu ce MUHK-Cyadua. AKo
pactBop umHK-HuTpata (0,01 moldm™) yjeano caapxku u 1,0 moldm™ nujanumaux
jona, uumHK-cynpun ce Hehe Ttamoxkutn ako pH nHuje Behe ox 9,0. MspauyHaru
BPEIHOCT KOHCTaHTe aucolujamnuje jona Zn(CN)4>. (Jlpyru nojaamny HECY MOTpeOHN. )



3. UBpcTu KallUjyM-XUAPOKCHJT M KallHjyM-cyiadaT Cy CTaB/bEHH Yy KOHTAKT ca
Hemto Boge Ha 0 °C. [lo3BoJbeHO je 1a ce yCIocTaBM paBHOTexa. Ha ocHOBY
nojaTraka JaTMX Yy Ta0enu HWXKe, OAPEAUTH KOHIEHTpaluje KalllhjyMOBUX,
XUJIPOKCUIHUX U CYI(AaTHUX jOHA y 3aCHNEHOM pacTBOpY.

PactBopseuBocT y Boau Ha 0 °C (g/100 g H,O)
Ca(OH), 0,1850
CaS0, 0,1752
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Ilapena xemuja xobanma

Kana ce co xobanra(ll) pactBopu y Boau nobuja ce pyxuyact [Co(H,0)e]* jon. Ilo
JIOJIaTKy BUIIKA XJOPOBOJOHUYHE KUCEJIMHE JI0J1a3u A0 CTBapamwa IaBor [CoCly]*. Pasnuka y
06ojama cponHux kommuiekca koOanra(ll) o6jammaBa ce pa3aMUMTHM  reomeTpHjama
KOMITJIeKCHUX joHa. [ToMeHyTH mpoliec npomeHe 60je 0ABHja ce CTYMHEBUTO:

(1) [Co(H,0)6]*" + CI" === [CoCI(H,0)s]" + H,O log K, =-0,77
(2) [CoCI(H,0)s]" + CI' = [CoCl,(H,0),] + 3 H,0 log K, =-2,77
(3) [CoCly(H0),] + CI' === [CoCl3(H,0)] + H,0 log K3 =-2,51
(4) [CoCl3(H20)] + CI' === [CoCl,]* + H,0 log K4 =—2,06

1) Ako Heku pacTBOp y paBHOTEXHM caapxu 0,561 M [CO(H20)6]2+ n 2,05 M CI', KoMKo U3HOCH
paBHOTeKHa KoHUEHTpatmja [CoCly]*?




OBa peakluja ce 4ecTo KOpHUCTH 3a AemoHcTpauujy Jle IllatesmeoBor mpuHUMna: Kako
edeKkTa MpoMeHe KOHLEHTpaluje oaropapajyhux Bpcrta, Tako U edekra npoMeHe TemrepaType.
Kako 6u ce neMoHcTpupao edexaTr mpoMeHe Temreparype MPUIPEMH ce PacTBOp y KojeM je
[CI']o/[Co*]o = 50, mpu uemy je oBaj pacTBOp Ha cOGHO] TeMIEpaTypl Py/KHYAcT. 3arpeBarbem
Ha oko 50 °C pacTBop Mema 00jy y MJago.

2) V3pok oBOME je BpeIHOCT MpoMeHe eHTaimnuje jenHe on paBHotexa (1) — (4). Koja je To
paBHOTEX)A?

Baut Xodosa jennaunna omoryhasa oapehuBamwe npoMeHe eHTalnuje peakije nomohy
rojiaTaka 0 3aBUCHOCTH KOHCTaHTe paBHOTEXke 0J] Temrepatype. Jenan o odnauka Bant Xogose
jenHauuHe je:

an=—A’H +¢
RT

rae je ¢, koHcraHnra. [Ipomena A H° npu npoMeHM TemrepaType yriaBHOM je Majla U MOXKe ce

3aHeMapuTH. 3a oJpeluBame NMpoMeHe eHTaJINuUje jeJHe O] MPETXOMHO MOMEHYTHX PaBHOTEXKa,
KopucTu ce cieaeha metona: mpumnpemu ce cepuja pactBopa kobanta(ll) u xmopuna, TakBor
cacrtapa jia y MOMEHTY MpoMeHe 0oje Baxku ciiefieha anpokcuMalifja 3a KOHCTaHTY paBHOTEkKE:

K=c,[CI'],

rje je ¢, KOHCTaHTa. 3aTUM Ce PacTBOPH 3arpeBajy JOK ce BU3YelHO He youu rnpomeHa 6oje u

Tajia ce OuMTa TeMrneparypa. Y jeJHOM eKCliepuMeHTy 100ujeHu cy cienehu pesynraru:

V3opaK tnpomeﬂe 60je /°C [Cl-]o /M

1 50,2 0,219

2 38,2 0,194




3) UspauyHajTe npoMeHy eHTanmnuje oarorapajyhe pagHotexxe nomohy Bant Xodose jenqHaunHe
0e3 npuMeHe rpaduuKUX METoa.

[IpeTxonHO HaBeJeHy anmpoOKCUMAallMjy KOHCTaHTE paBHOTexe omoryhuia je unmmeHuua
Jla je TJaBHU afcopHiuMOHM MaKCUMYyM IJaBOI Kommjekca (Ha 655 nm) mHoro Behu Hero
ancoprnuMOHM MAaKCUMYM pPYXHU4YacTor KomIuiekca (Ha 513 nm), mTo 3Ha4M Ja ce yak u Mana
KOJIMYMHA TUIABOT KOMILJIeKca Moke mpuMmetutd. Mehytum, Ha 513 nm oba komruiekca umajy
BPJIO CJIMYHE MOJIAPHE aliCOPNTUBHOCTH (€):

- -1
€513 nm /M ! cm

TJIaBA KOMIIJIEKC 5,09

PY’>KMYaCTU KOMILIEKC 4,97




4) Konuko O6u M3Hocuia ancopOaHuudja y3opka Ha 513 nm koju caapxu 0,034 M nnaBor
kommiekca u 0,041 M pyxuvactor KoMIUIeKca Npu Ay KMHM onThdkor myTa of 1,05 cm? Oaj
y30pak Huje y paBHOTexU. MimajTe Ha ymy n1a je ancopbaHiivja aAUTUBHA BEIUYUHA.

[Tpunukom nonaTka BuIIKa amoOHMjaka y pacTBop coiu kobOanta(ll) nobuja ce cmel
xekcaamuHkoOantT(Il) jon. Mnak, uyBenu xyhkactu xommiekc xexcaamuHkoOant(IIl)-xmopun
4ujy CTPYKTYpY je yTBpauo joumr Andpen BepHep He Moke ce NOOUTH Ha ClMYaH HAuWH jep
kobant(Ill)-xnopua Huje wu3on0BaH, Beh ce oBa] KOMIUIEKC J00Mja  OKCHIALM]OM
xekcaamunkoOanta(ll). [loznaru cy cnenehu nonaum:

[Co(H20)6] " (aq) + & === [Co(H,0)s]*"(aq) E°=+1,82V
H,0,(aq) + 2 H'(aq) + 2 ¢ == 2 H,0(l) E°=+1,78 V
log B([Co(NH;3)s]*") = 4,9

(B mpeacrasba KoHcTanty pasotexe [Co(H20)s]*" + 6 NH; === [Co(NH;)s]*" + 6 H,0)

log B(ICo(NH3)s]*") = 33,7
(B mpeacrasiba KoHcTanty pasrotexe [Co(H20)s]*" + 6 NH; == [Co(NH;)s]*" + 6 H,0)
5) U3pauyHajTe cTaHIapIHU eJNeKTPOIHH (PEeIOKC) MOTEHIM]all 3a peaKiMjy HaBeAeHY HUCIIOI.

2 [CO(NH3)6]2+(aq) + H,05(aq) + 2 H'(aq) == 2 [CO(NH3)6]3+(aq) + 2 H,O(l)



6) Komuko he wu3HocuTH enexktpomoropHa cuna (henwjcku mOTeHIMjal) cuUcTeMa MpHU
CTaHJapJHUM YCJOBUMa y MOMeEHTy kaaa je 99,9% xexkcaamuukobOanta(ll) oxcumoBaHo y
xekcaamuHko06ant(I1l), npu paBHOTEXKHO] KOHLEHTpaLKju BogoHUK-iepokcua oa 0,050 M u pH
= 4,50? IlpernocTaBUTH Ja Cy KOe(pHUHUjeHTH aKTHBHOCTU CBUX jOHA jeHAKU jeJAWHUIIM.

Moskere KOpUCTUTH R—FT-2,303= 59,2 mV . YKOJIMKO HUCTE W3pauyyHalu CTaHAAPJHU PEIOKC

MOTEHIUjaJl peaKiitje, MOXKeTe KOPUCTUTH BpeaHocT o1 E° =+0,98 V.
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ITpunukoM pa3bnakuBamba HEKUX aIKOXOJIHMX Iuha, Kao MmTo P f=—4
Cy Y30 | allCHHT, JOJa3M A0 T0jaBe Koja ce MOIyJIApHO Ha3WBa Y30 P ys

—— ’H%' -
edexTom: momazehu ox OUCTpor pacTBOpa mnuha, AOJATKOM BOJE 1 &5 12 G5

CTBapa ce MUKpoeMyJi3Hja 6emnyacte 060je (CuKa JeCHO). —————] &

OBy mojaBy kon mnuha y30 HajBehuM JgenoM y3pokyje Ll
HEpPacTBOPHO y BOJAU jenm-eHe B Koje ce Hamasum y eTapckoM yJby -
OuJbKEe aHHC, KOja ce KOPUCTU Kao apoma. Jenumeme B Moxe ce e 2

I[O6I/ITI/I CJ'Ie,Z[ehI/IM CUHTCTCKUM IIYTCM:

CHO
CHl " /\MgBr HySO4
3 THF
NaOH/H,0 2. 0, H
OH

1) Hamucatu crpykrypue ¢opmyne A, b u B. V cayuajy B, nHanucatu nomMuHaHTHU
JIjacTepeon3omep.




TpokoMIoHEHTHa cMella eTaHOJI—BoJa—cyncranna B mo6po je mpoyuena. [lomne je mar
(a3nu nujarpam ose cMmerte Ha 25 °C.
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(Hanomena: Oce npedcmasmwajy KOMuYUHCKe npoyeHme KOMNoHeHama.)

Ha 25 °C, cBe TpH KOMIIOHEHTE Cy T€UHE, a FbUXOBE TyCTUHE cy: p(etanon) = 0,79 g/cm?®, p(Bona)
=1,00 g/cm’ u p(B) = 1,00 g/cm’.

[TocToju HEKOMMKO HAYMHA TPOU3BOE Y302 Mel)yCOOHO pa3NuYUTUX 10 OpOjy U caipkajy
MHTEPMEIHjepHIX CMeIIa aJIKOX0JIa apOMaTH30BaHOT CyICTaHIIoM B u Boze.

[IpouzBoama y30a y HOBOOTBOPEHO] ecTuiiepuju ,,NOB1 Zavt* obaBska ce Ha BPJIO Uy/laH HA4HH,
y3 IIOMOh HEKOJIMKO CMeIIIa, Ol KOjUX Cy YeTUPU HaBEICHE HMCIOJ. AKO Cy MCIOJ HABEICHU
caJpikaju CMeIla, YTBPAUTE 3a CBaKy CMEINy Jia JIn he MUKpoeMyJi3uja OUTH TPUCYTHA WIIH
He Ha 25 °C. IlpernocraBuTH Ja Cy CBU pacTBOPU HJAEAIHHU, Tj. Ja Cy 3alpeMHUHE
KOMITOHEHTU aIUTUBHE. YKOJIMKO HUCTE WICHTU(PHUKOBAIH jeAnmbemhe B u3 gena 1), moxere
KopucTUTH MoJiekyncky gpopmyny CsHi0O, 3a Barie onrosope.



CMCIIIa

caCTaB

MHUKpPOEMYII3Hja’?

cMmera 3a oborahuBame apome

29,6 mL jenumema B y 85,0
mL ancoayTHOr eraHona

UHTEepMEHjepHa cmera 1:
NpEeTXOAHU TOK I[eCTI/IJ'IaI_II/IjC
MOMEIIIaH ca pa30rIakeHuM
AJIKOXOJIOM

35,1 mL jenumema By 212,8
mL 71,8% (3anmpeMuHCKHUX)
eTaHosna

HHEpMeIMjepHa cMera 2:
IJIaBHU TOK JECTHIIAIH]E
HaKOH IPBE JIECTHIIAIM]C U
,,BEIIITAYKe * apoMaTH3aIje

11,2 L eranomna, 1,26 L Boge u
3,48 L cynicranne B

UHTEepMeMjepHa cMmea 3:
MIPETIOCIe/Hha CMeIlIa

9,27 L eranona, 3,47 L Boge n
3,91 L cynicranue B

TIA HE
TIA HE
TIA HE
JIA HE

Hctu edexar moxe ce MPUMETHTH U NIPU pa3diIakuBamy ankoxonHor nuha arncuut. Mako
je JaHac momynapaH, arncuHT je 0Mo 3a0pameH y BehuHHM 3eMasba TOKOM JIBaJIeCeTOr Beka 300r
HABOJHUX HEXEJbeHUX II0jaBa, a BPJO YECTO je NpEeACTaBJbaH Kao ICUXOAKTHBHU HM3a3WBay
3aBucHOCTH. OBO Cc€ MPUIUCHBAJIO MOHOTEPIIEHY TYjOHY NMPHCYTHOM y nuhy. Melytum, HOBHja
UCTpaXHBama Cy IMOKa3ajia Jla Cy T€ TBPAIE NMpEyBEIWYaHE M Ja alCHHT MMa JIEjCTBO Kao U

OCTalla jaka aJKOXOJTHA muha.




KacHuja ucTtpaxkuBama MpOHANUIa Cy MOTEHUHWjaTHH Y3POK HEXEJbEHHX I0jaBa KOJH CYy
HEKaJlallliby MOTPOIIaYH aricuHTa cKycuid. Heku nmpousBohaun KopucTuiau cy conu Oakpa
Kako OM Iojayaiy KapaKTepUCTUUYHY IIaBHYACTO-3eNieHy 00jy oBor muha. AHanu3upaHe cy
Tpu cauyBaHe (mame Qpanimyckor amncuHrta u3 1903. rogune. HakoH oTknamama
uHTepdepupajyhux joHa U mo noAaTky oArorapajyher TaloXHOI CpeACTBa, OBaj METal je
KBAaHTHTATHBHO HCTAJIOXKEH y OOJMKY CMEIIe OKCHAAa M XUAPOKCHIA U NPUCTYIJBEHO je
jooMeTpujcKoM onipehuBamy MeTana.
CraHgapaHu pacTBOp HATPHjyM-THOCTy(daTa mpurnpeMibeH je Ha cineaehu HaunH. OnMmepeHa
je Ha TeXHWYKOj BarW MpOoIMHCaHa Maca HaTPHjyM-THOCYI(aTa NeHTaxuapara, Koja je 3aTuM
pactBopeHa y 250 ¢m® mecTunoBaHe BOJE, a Taj PacTBOP j€ OCTABJBEH Ja CTOJU HEKOJIHMKO
naHa y TaMHOj 6ouu. Taj pacTBop je kopumiheH 3a TUTPOBaKkE AIMKBOTA KOJU Cy CaapKaIH
8,00 cm® cTammapaHOT pacTBOpa KauujyM-auxpomara, 6 cm® 10% pacTBopa Kanujym-jonuaa
(y BUmKy) ¥ 2 cm’ KOHIIEHTPOBAHE XJOPOBOJIOHMYHE KHCEIWHE, a Ka0 WHIMUKATOP
koputitheH je ckpoO. CTaHIapIHU pacTBOp KaJlijyM-IUXpoMaTa MPETXOAHO je MPUIPEMIbEH
onmepaBameM 0,1177 g uBpCTE CONM, TPEHOIIEHEM Yy HOPMaIHU cyx ox 50 cm® mu
JIOIYH>aBakeM 10 LpTe. [Ipocednu yTpolaKk THTPALMOHOT CPEACTBA U3HOCHO je 7,03 cm’.
Konmuko m3HOCH KOHIIEHTpalyja pacTBopa HATpUjyM THOCyIdaTa CTaHAApAU30BAHOT HAa OBA]
HauuH?

JloOujenu Tanor Koju caapku Oakap pacTBOpeH je y 6 M a30THOj KHCEIWHU Y3 3arpeBambe.
3aTiM je gomaTa KOHIIGHTPOBaHA CYMIIOPHA KHCEIMHA M 3arpeBambe HACTaBJBEHO [0
u3/Bajama ryctux oenux mapa cymmop(VI)-okcraa (0BO je 3HaK Ja je cBa a30THA KHCEInHA
YKJIOWEHa — a30THA KUCEJIMHA OKCUAYje joaua u Tume uHtepdepupa y tutpauuju). Hakon
Tora je pH monemeH KOHIEHTPOBaHUM aMOHHU]akoM, 3 M CyMIIOPHOM KHCETMHOM M KOHAYHO
JIOJTATKOM MaJIo KOHIIEHTpoBaHe GochopHe kucenuue. [[o0ujern pacTBop je KBaHTUTaTUBHO
IpEeHeT y HOpMaHK cyq ox 250 cm® u monymeH 10 upre. 3a turpanujy amuksora ox 10,00



cm’ yTpoieHo je y mpoceky 14,89 cm’ cranmapaHor pactsopa THocyidara y3 ckpob Kao
UHJIUKATOP.

Konuku je canpixkaj 6akpa y mg mo L oBor arncunra, ako je 3anmpemMuHa nuha y Tpu aHaTu3upaHe
¢mame nznocwmia 2,05 L? Ykonuko HUCTE OAPEANIN KOHIIGHTPAIH]y CTaHIapIHOT pacTBOpa
HaTpHujyM-THocyadara u3 aena 3), Mmoxere kopuctutd BpenHocT ox 0,0500 M 3a Bame
OJITOBODE.

Jpyru npousBohauu OTUIIUIK Cy M KOPaK Jajbe: Kako OM MOCTHUIIM UMHUTALH]Y Y30 e(eKTa,
nonaBanu ¢y a"tuMoH(III)-xmopua. OBa co momiiexe Xuapoiau3w cTBapajyhu Oeno
3amyheme. MelyTum, Xuaposiusa oBe CONM HMjE TOJIMKO jeHOCTaBaH mporec. Mcmpsa, y
yclloBUMa MajMx pa30iaxema, cTBapa ce€ HEpPacTBOPHO jenumerme ' koje caapxu 70,30%
(MaceHMX) aHTHMOHAa. Y YCJIOBMMa BeJIMKHMX pa30naxkema, IOMUHAHTHU IPOU3BOJ
xuaponuse je jenumeme [[. OBo jenumene ce KOPUCTH 3a (PepoeseKTpUYHA UCTPAKUBAbA,
TE je OCMHUIUbEH HAa4YMH 3a HEroBY e(UKACHH]y CHHTE3y KOjU CE€ CacTOjU W3 3arpeBama
jenumwema E u antumon(11l)-xmopuna y Bakyymy Ha 75° C, npuJIMKOM yera ce Kao jeIuHH
IPOM3BOJI peakirje 1oouja jenumene [l koje canpxu 76,34% antumona. Kana ce jenumeme
J1 3arpeBa nox apronom Ha 460 °C, nobuja ce jenumeme D koje caapxu 79,78% antumoHa
u mape antumoH(IIl)-xmopuna. 3arpeBamemM jenumema D Ha Temneparypama uznan 500 °C
nobuja ce jenumemne E koje je crabmino yak u Ha Temmeparypu ox 1560 °C, Ha ko0joj ce
HaJa3u y OONMKY nuMmepa. Y Bpesioj BOIHW, IIABHU TPOW3BOJ XHIPOIH3E je jeaumeme E.
Jenumewa I'—E cy cTeXMOMETpHjCKOI cacTaBa M CagpKe AaHTUMOH HCKJbYYHBO Y
OKCHUAITMOHOM CTamy +3.
5) Harmucaru emmmpujcke ¢popmyne jenumerma [ —E.
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LIIp/baBa“ nmpenapaTuBHA OPraHCKA XeMHUja

CMmema eKBUMOJAPHMX KOJMYMHA O€H3eHa, TOJyeHa, H3OMpONMWIOeH3eHa U mepy-
OyTmiIOeH3eHa je TpeTUpaHa PacTBOPOM KajlMjyM-TIepMaHTaHaTa Yy BEIMKOM BHWINKY, IIOJT
onropapajyhum ycnouma. Tok peakiuje je nmpaheH aHaTH30M aUKBOTa peaKIHMOHE CMeEIIe,
KOjU Cy Y30pKOBaHH jellaH 3a JIPYyruM y ojpeheHuM BpeMEHCKUM pa3MaliMa U KOjH Cy Tpe
aHanu3e oOpaheHu Ha oaromapajyhu HaumH. Y anukBoTy Auil, y3€TOM HEMOCPEIHO HAKOH
MoYeTKa peakifyje, Cy Mmope;l MoTa3HuX CYIICTaHI! JIeTEKTOBAHN OCH3MI-aJIKOXO0M U 2-(QeHMII-
2-nportanon. 2-Oenun-2-npomanoia je Oujo Buime. Y aluKBOTY AJ2 Cy MOpen UCHpen
MIOMEHYTUX TPOM3BOJIA JETEKTOBAHH jOIT M OCH3AIACXUI W alleTOPeHOH. Y alMKBOTY A3
y3€TOM HaKOH 6 caTH, Cy JeTeKTOBaHM caMo O€H3eH, mepy-0yTUI0eH3eH, OeH30eBa 1 MpaBjba
KHCEJIMHA.

A) W3padyHajTe NMpOIEHTyaTHH (MAaceHH) cacTaB CMeIle OPTraHCKHX jeAWbera Jo0HjeHe
HAKOH IIeCTOYacOBHE OKCHJAIMje, aKo 3HaTe Jia je oaMepeH ykymHo 1,0 g cMmelne mosia3Hux
CYIICTAHIIA M TIOJ] MPETIIOCTAaBKOM Jia je peakiidja OKCHjaanuje OWjia KBaHTUTATHBHA, Oe3
CIOpEHIX OPTaHCKUX MPOU3BO/IA.




b) Umajyhu Ha yMmy pe3ynTarte ucnpes qaTor eKCnepuMenTa, mopehajre cienehe pamukaie mo

-

B) Oxcupanujom p-mumena (1-m3omnponui-4-MeTHIOCH3EH) KajlujyM-IIepMaHTaHATOM I10]1
oJroBapajyhum ycrnoBnMa CeJIEKTHBHO Ce€ OKCHIyje caMo jeaHa ankwi-rpyna. Hammcatn
MPOU3BO/I(€) MOMEHYTE peakiiuje.

[') Hakon peaknuje p-nuMeHa KajldjyM-IIepMaHTaHATOM pPEAKIMOHU CYJl je TaMHO O00OjeH.
[IpuTom, cyn je TEmKO OmpaTH caMO BOJOM M JIETEPIICHTOM, a JIAKO YKOJHKO Ce 3a IMpame
UCKOPHUCTH PAcTBOP BOJOHHUK-TEepoKcHaa. Hamummure XeMujcKy peakiujy 300T Koje je OoBO
Moryhe W HamummTe Kpatko ofjammere. [IpeioxkuTe HeKo Ipyro CpeacTBO 3a yKIIambame
3aTaMibelha ca 3WjaoBa cylda. AKO je TOTpeOHO HAMWINUTE jeHAYMHY peakluje Koja
oOjammaBa Balll MpeJIjIor.



J1) Hanmuimmte u m3jeiHaunTe peakiinjy OKCHUJAIHje p-IIUMeHa KallijyM-IIepMaHTaHaTOM TOJT
HEYTPaJHUM yCJIOBAMA. Y3MHUTE J1a je KaJijyM-TIepMaHTaHaTa Oujio y BUIIKY.

YKOJIWKO HUCTE YpaJWid TMHTamke Mo b), HaMuImmMTe W W3jeHAaYnTe PEeaKin]y OKCHAIHje
CMeIlle Koja ce cacToju oJ MeTaHoja, popManaexuaa u aneraiaexuaa (Mojacku ogaoc 1:1:1)
KaJIij yM-TIepPMaHTaHATOM T0JT HEYTPATHUM YCIIOBHMA.

'H) Cmema Tonmyena (10 g) u oarosapajyhe komunHe KajiujyM-liepManranara, y 54,2% (Maca
Mo 3ampeMuHn) cupheTHOj KuceanHu je 3arpeBaHa Ha 50 °C u3BecHO Bpeme y3 WHTEH3UBHO
Meriame. HakoH Tora je W3/BOjeHHM Tajior MpoQMITpHpaH U J10OpO HUCIpaH JUETHI-ETPOM.
buctpn ¢untpatr je Takohe ekcTpaxoBaH AuEeTHI-eTpoM. CjeUBEHH JTUCTHII-€TapCKU
eKCTPaKTH M HCIHpPaK Cy J0OpO UCTIPaHU BOAOM (01roBapajyhu BoJIEHH CII0j je caapikao caMo
cuphetny xucenuny). HakoH Tora je erapcku excTpakt ucnupad 10% pacTBOpoM HATPHjyM-
xuapokcuaa (ymapaBambeM IUETHI-eTpa JoOujeH je yJbacTu octatak A, mace 4,56 g).
AJKaITHU eKCTPaKT je 3aKWIIeJbeH W eKCTPaxOBaH JMETHII-eTpOM (HAKOH yIlapaBama eTpa
3a0cTao je Oenm KpHUCcTaaHM Tajor b; HaKoH mpekpucTamu3anydje je JooujeHo ykymHo 6,47 g
kpuctana b). Criekrap no0ujeH 'H NMR ananmsom ocratka A je mar Ha cimmm 1 (yrBpheHo
je ma je oBo cmema 3 jenumema: A, Ay, Az; OpojeBH HCIIOJ CIIEKTpa MpuKa3yjy oaronapajyhe
WHTEeTpaJie-0THOCE TOBPIITMHA UCIIO CUTHaa). Hamumure cTpykTypHE QopMyIie jeanbemna
Ay, Ay, Az u b u oapeante npuHoc peakiyje(a) okcuaamnyje ToiayeHa. Ha ciumum 2 cy gatu
KapaKTepUCTUYHHN 'H NMR ormcesn ImoMepama 3a je3rapa BOJOHHKA Yy Pa3IHYATHM
XEMH]CKUM OKpYKEeHUMa.
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IIpupoano je 3apaBo?

YHOpKoC pacipocTpameHOM MUIUBEHY Ja Cy KOH3EpBAHCH y XpaHU INTETHU I10
3[IpaBJbe, HUXOBH ITETHU €PEKTH (YKOJIHKO YOIIITE MOCTOje) HEYHNOPEIUBO Cy MamH O]
eexaTa MUKpOOpraHu3zamMa KOjU C€ MOTY pa3BUTH Ha HaMupHHLAMa. [JbHMBHIlE MOTY Ja
CHHTETHIITY EKCTPEMHO TOKCUYHE MUKOTOKCHHE.

a) IlaTyJIMH je MUKOTOKCHH KOjU OMOCHHTETHUILY TUIECHU U3 ponoBa Aspergillus, Penicillium
u Byssochlamys. OOu4HO ce jaBiba y TpYJIHM jabykama M y mpousBoguma o jaOyka. Huje
NpeTepaHo jaK OTPOB, alll HCTpaKUBama Cy MOKas3ajla Ja je TeHOToKcu4aH. IIpBoOHuTHO
yTBpl)eHa CTPYyKTypa maTyjuHa, yTBpheHa mpe pa3BUTKa CIIEKTPOCKOIICKUX METO/Ia, Oua je

(@)

o)
KacHuju mokasum cy mokaszaiu Ja je HaBeJeHa CTPYKTypa IOTpelrHa, WaKo je MOJICKYJICKa
dopmyna Tauna. Ha nmpumep, y uHdpaipBeHOM CIEKTPy ce jaBjba Tpaka Ha 2,73 Um, Koja
onroBapa O—H Bes3u. Ilarynmuu naje TosnencoBy m DenuHTOBY peakmmjy. Y peakiuju ca
(beHUIXUAPA3ZUHOM Y MOJICKOM ofHocy 1:1 rpaam matynuH-(deHmtxuapazoH A. He moxe na
pearyje ca JOJaTHAM MOJIOM (EHIIXHIpa3uHa. AKO C€ MATyJIUH TPETUPa BUIIKOM THOHHII-
xJopunaa, noouja ce Hectabunau npoussoxa b, dopmyne C;HsO;Cl, y kojem ce He jaBiba Tpaka
Ha 2,73 ym. VY peakiuju jeaHor Moja jeaumema b ca 2 Mona BOJOHWKA Yy TPHUCHCTBY
Katanu3aTtopa naiaaujym—0Oapujym-cyidar, HacTaje jeaumeme B dopmyne C;H;O;, xoje
caapxu jenny C=C Be3y (jemaH MOJ BOJOHHMKA C€ TPOIIW Ha XUAPOTCHOIU3Y, Tj. PEAYKIIH]Y
Bese C—Cl). Jemumeme B mpu 3arpeBamy ca BOJEHUM pPacTBOPOM HATPH]yM-XHIPOKCHIIA Y
BHUIIIKY pearyje y MoyickoM onHocy 1:1, nmajyhu co kucenune uuja je popmyna aara gode.
O

COCH

@)

Hanummre cTpykryphe dopmyrie naTynuHa, jeaumema A, b u B.







0) OXxpaToKCHH-A je jeflaH je 0/ Haj3aCTYIUbEHUjUX MUKOTOKCHHA. CHHTETHIITY Ta TUIECHU U3
ponoBa Aspergillus u Penicillium. Moxe ce Hahu y mpou3BoguMa o/ )KUTapHIla, Kadhu, CyBOM
rpoxly, pHOM BUHY, cBUIeTHHHU. JoBoau a0 omrehema OyOpera. [lpu xucenoj Xxuaponusu
naje nBa mpomsBoaa, oxparokcuH anda (I') m mpotoHoBanm oOmuk jegumema . Tom
MPWIMKOM C€ packuaa camo jeana Besa. Jenumeme I' nma monekyncky popmymy Ci1HyClOs.
HberoBa cunTe3a je nmpuka3aHa JoJe.

OH
K,CO;, dimetil-sulfat, 1) KMnOy,
aceton KOH, H,0
refluks, 24 h
- D S, E
refluks, 12 h 2) H;0*
Cl
1) Litijum 2,2,6,6-tetrametilpiperidid
(3,3 ekvivalenta), tetrahidrofuran, N
-50°C, 4 h H;0
’ razblaZena BCl;, CH,Cl,
- 7 _— 7 — G
E 0 > 0°C, 2 h
2) D........u
-50°C, 1h

JIutnjym-2,2,6,6-TeTpaMeTUIINUIIEPUAN je HeHyKiIeohuTHa jaka 6a3a, unja ¢dopmyna je aara
JoIne.

N-
Li*

HberoBa ynora je ma moBene 10 ACMPOTOHOBama OCH3EHA Yy Opmo-TIOJNOXKAJy Yy OJHOCY Ha

KapOOKCHIIHY TIpyiy. Yiora 00p-TpUXJIOpHIa y OBOj CUHTE3H j€ caMo Ja MpeBelie METOKCH-

rpyny y xuapokcuiHy. Y mportoHckoM NMR cnektpy jenumema I' Hema curnama koju

MOTUYY O] AJIKEHCKUX BOJOHUKOBHUX aToMa.

Jenumeme I yna3u y cacTaB BaXHUX OMOJIOIIKMX MakpoMoJjeKyia. Jenumeme je aM(poTepHo

(pK. BpenHoctu mporoHoBaHor obmuka cy pK, = 1,83, pK: = 9,13). ¥V peakuuju 1,00 g

jenumema [l ca HaTpHjyM-HUTPUTOM U pa30Ia’keHOM XJIOPOBOJOHUYHOM KUCEJIMHOM H3/IBaja

ce 136 cm’ raca (H.y.), IOK OXPAaTOKCHH-A Ca UCTUM peareHcuMa He jaje rac. Y NpOTOHCKOM

NMR cnekrpy caumibeHoMm y D,0, y anudarnanoj 06s1actu CrieKTpa jaBjbajy ce ABa CUTHAA,

0J1 KOJUX HUj€J]aH HUje CUHTJIET.

Hanumure ctpykrype jeaumewa Iy I, B, E, XK u 3, kao u oxparokcuna-A.






B) Yecto ce jaBipa 3aralieme Boja NMjaHOOaKTEpHjaMa, KOjeé MOTY Ja CHUHTETHINY jaKe
TOKCHHE. Je/IaH TakaB TOKCHH j€ aHATOKCUH-A, uydja (hopmysia je mpuka3aHa JoJe.

NG

Konnko acuMeTpuyHHMX YIJbEHHKOBHUX aroMa caapku oBaj Mojekyn? Opnpenure
KOH(HUTypanujy CBakor oJf lUX M JaCHO O3HAUWTE Ha CTPYKTypu. Oapenute KOHPUTYpaIujy
JIBOCTPYKE BE3€.

[Ipu dpopeH3nyKkoj aHaNU3M TPOBaka aHATOKCUHOM-A MpoO0JIeEM Cy HeroBe Op3e MeTaboIuuKe
TpaHcopMalyje, Tako Jja OH Beh mocie jeqHor 1aHa Hectaje u3 opranusma. Crora ce 00MYHO
JETEKTY]y Mpou3Boau mweropor merabonuzma U u J. Jenuwewe U y maceHOM criekTpy uma
MOJIEKYJICKH joH Mace 167, a jenumeme J 181. Y *C NMR cnekTpy 00a jenumema japiba ce
caMO IO jenaH CHMrHal Sp° XMOPWIM30BAaHMX YIJLEHMKOBUX aToma. JemaH oj oBa JIBa
MeTaboJIMTa je MPOU3BOJ PEIyKTUBHE TpaHC(OpMallije aHaTOKCUHA-A, a JPYTH je MPOU3BOJ
OKcHUJATUBHE TpaHchopmalje anaTokcuHa-A. Hamumure ctpykrype jenumema U u J.
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Kao no nojy

Henasno je nHaheno na je henujcka MmeMOpaHa jeHOT KpHO(DUITHOT MHUKPOOPraHU3Ma
m3mehy ocrajor wm3rpahlena on Tpuammimmnepoida A. Ilokymano je jma ce OBaj
TPUAIMIITIIUIEPOST M30JIyje M3 MHMKpOOpraHM3Ma y UYHCTOM cTamy, MehyTtum, nobujen je
y3opak b uyja je ananmsa momohy xpomarorpaduje Ha TaHKOM CJI0jy TOKa3aia Ja OH OCUM
OBOT' TPHALWJITIIALIEPOJIA CATPKH U Mally KOIMYMHY HeurcTtohe X.

Excnepumenm 1

Y mupy onpehuBama CTPYKType TpHAIMITIHIEpOIa A TOMEHYTH y30pak je IpBO
MOJBPTHYT 0a3HO KaTaJM30BaHO] peakIfjyu TpaHcecTepudukaimje u To Ha ciefaehn HauuH:

PactBopeno je 20 mg metanHor HaTpujyma y 5 ml aHXUApOBaHOT METaHOIA.
OBaj pactBOp je oxjaheH n0 cOOHE TeMIlepaType M y Hbera je IOCTEIEeHO, Y3
Melame, J1oaatT pacTBop y3opka b (50 mg) y amxuapoBanom metanomy (2 ml).
Peakmmona cmema je moBelieHa 10 KJbydama, oxJyialeHa Ha COOHY TeMmepaTrypy u
peakiiyja je 3aTuM 3aycTaB/beHa gojaTkoM leaene Boje (20 ml). Oamax HakoH Tora
peakImoHa cMmelna je ekcrpaxoBaHa jauetuia-erpoM (3 x 100 ml). KomOuHOBaHM
OpraHcKu eKkcTpakTu cy uchpanu BojoM (100 ml), cymenn mpeko aHXUIPOBAHOT
Maraesmjym-cyidara ¥ YKOHIICHTPOBaHHM Ha pPOTAIIMOHOM-BAaKyyM yIlapHBady.
VYiwacTu octarak je pactBopeH y 1 ml mueTwi-eTpa w aHanu3upaH MOMOhy racHe
xpomatorpaduje. JlooujeH je racHu XxpoMarorpam rnpukaszan Ha Comnu 1.
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Ciauka 1

V¥ racHom XxpoMarorpamy cy JeTeKTOBaHa caMo JIBa CUTHAJIA (MAKCUMYyMa):
(/) Ha pereHnMOHOM BpeMeHy oxa 25,18 MuHyTa Koju oarosapa jeaumemy Il u umja je
noBpimrHa A = 655924868;
(if) m Ha peTeHIIMOHOM BpeMeHy oj 25,87 muHYyTa Koju ojropapa jemumemy Il u umja je
noBpimHa A, = 327962434;

JlyxuHe 3aapkaBama JeIUbeHha Ha KamWIApHO] KOJIOHM racHOT Xpomarorpaga ce
BEOMa 4YecTO, paju CTaHAapAu30Bamba PETEHIMOHUX II0JlaTaka, H3pakaBajy y OOIUKY
peTeHnnoHuX UHAekca. OBe BeJIMYMHE MOBE3Yjy PETeHIIMOHA BpEMEHAa OPTaHCKUX jeIUbeHha
ca oaroapajyhmM BpeIHOCTHMA 3a n-ajJlkaHe KOjU c€ y3WMajy Kao CTaHmapaw. Y CKalu
PETEHIIMOHUX MHJIEKca JIBa y3acTOIHA n-aJIkaHa pa3/iBojeHa cy yBek 3a 100 jemunHmuia, Tako je
Hip. pereHnuonn uuaekc (RI) 3a oktan yBek 800, a 3a Horan 900 jemunura. Ha Commm 2 je
IpUKa3aH TaCHU XpoMmaTorpaM cMelle n-ajikaHa KOjH caJpKe OJ] YeTPHAEeCT JIO0 JIBaJeceT
YIJbEHUKOBHX aToMa CHUMJbEH I0J] alcoOJyTHO WJEHTUYHUM YCJIOBMMAa aHallu3e Kao u
y30paK no0ujeH HaKOH peakije TpaHcecTepudukayje. Toxom OBHX
racHoxpomatorpa)cKux aHaiu3a KopuinmheHa je konoHa DB-1 uymja cramuonapHa dasa
jeHaKo MHTeparyje ca CBUM UCITUTHBAHUM jeIU-CHHUMA.
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Ciuka 2

(a) Hzpauynajme pemenyuone unoexce 3a jeourserna Il u Il (yeo 6poj) ykonuxo nocmoju
JIUHeapHa 3a8UCHOCM u3Mehy pemeHyuoHo2 6pemMend U pemeHyUOHUX UHOeKcd.

"VKOJIMKO HE MOMKeETe Jia u3padyHaTe PeTeHIIMOHE WHJEKCE 3a JaJbU TOK 3aJjaTKa KOPUCTHUTE
BpeaHocTH RI o1 1790 jemmauna 3a jenumemse Il u 1825 3a jenumemne I1,.

Excmenumenm 2

CpenuHOM IpOILJIOT BeKa je OTKpUBEHa crernuduyuHa ocoOnMHa KapbamMuaa Ja rpajiu
T3B. MHKJIY3HOHE KOMIIJIEKCE WJIM WHKIY3WOHA jefumera. CaM KapObamuj KpHCTAIUIIE Y
0o0NMKy TrycTo ca0HWjeHe TeTparoHaiHe perierke. MelhyTum, y TpHCYCTBY MOJEKyJa
oaroeapajyhe cTpykType, KOju ce joIl Ha3WBajy '"MOJIEKYJIH-TOCTH", MOTY C€ HarpaguTH
KpUCTAIM y KOjUMa Cy MOJIEKyIH KapOamuja MehycOOHO IOBE3aHU HHTaMOJEKYJICKUM
BOJOHUYHHMM Be3aMa M XCKCaroHaJIHO pacmopeljeHH y oOJHUKYy crmpaie, Tako Jia o0pasyjy
3UJI0BE IMJIMHJPUYHOT KaHaia mpedHuka o oko 0,5 nm y Koje ce cMmeInTajy "MoJeKyu-
roctu" (Cauka 3).



Ciauka 3

VYnopaBo je oBa MeToJa 3acHOBaHA Ha CEJIEKTUBHOM rpahemy HWHKIY3UOHHUX
KOMIUIeKca ca kKapOaMuIoM HcKopuinheHa 3a MehycoOHO pa3nBajame jenumbera Il u 1.
VYipactu octatak je pactBopeH y 10 ml metanouna u 3arpejan Ha 60 °C, a 3aTuM je y3 MelIame
pactBopeHo u 1,6 g xapbamuia. Peaknmona cmemia je oxjaljeHa Ha COOHY TeMIeparypy u
HAKOH Tap CaTH Cy Ce€ MU3J/IBOjHJIM KPUCTAM WHKIY3UOHOT KOMILIEKca KapbaMua ca jeHUM
0Jl HEMO3HAaTHX jJelIMIbera, JOK je JPYyro jeIUmEemhe OCTal0 PACTBOPEHO Yy METAHOIY.
Kpucranmu cy oxaBojeHu 1iehemeM W pacTBOPEHHM Yy BOAM Ja OWM ce OcCI000IUI0 Halle
jeIMmbee M3 MHKIY3MOHOT KOMIUIEKCA, OJaKie jeé H30JIOBAHO EKCTPAKIUjOM IEHTAHOM.
Jlpyro jemumeme je Takohe M30JI0BAaHO W3 METAHOJHOT PAcTBOpa €KCTPAKIIHjOM ITEHTAHOM.
VYnapaBameM IeHTaHa JoOHjeHa Cy 00a jeTUbeHha Y YACTOM CTalby U €JIEMEHTHOM aHaJIH30M
je HaheHo nma obOa jemumema caapxke 75,56% yripenwka, 12,59% Bomonuka u 11,85%
KHCEOHUKA. 3aTHM Cy CHUMJbeHH NpoTOHCKH NMR cHeKkTpu OBUX jeaumbea U OHU Cy
npukazanu Ha Ciaumkama 4a u 46.
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(6) Oopeoume monexyincke gpopmyne jeourserva Iy u IT,.
(6) Hanuwume cmpyxkmype jeourwerna II; u Il,? Koju npomoncku cnexkmap 00208apa

Jjeouremy I}, a koju jeoursersy Il,? Obpaznosxcume 002080p.
5



(2) 3awmo jeourerve Il uma marve pemenyuoHo epeme 00 jeourverva Il,?

(0) Koje 00 jeouwemwa, II; unu Il epaou umkiy3uoHu Kommiekc ca kapoamuoom?
Obpadicnodxcume 002080p.

(h) Hanuwume cee mozyhe cmpykmype mpuayuneniuyepoia A.

Excnepumenm 3

Jla Oum ce yTpBpAMJIO Koja je o Moryhwx CTpyKTypa mpaBa CTpyKTypa
TpranmiIrIuIepoira A momenrano je 20 mg yzopka b, 0,1 ml amxunpoBanog metanosna u 10
mg eH3MMa JIMIa3ze KojHu je crmocolaH Jla CEeIeKTHBHO KaTalu3yje TpaHcecTepupukanujy y
noyioxkajumMa 1 w 3 Tpmanmiarauiepona A. Temmeparypa peakIMOHE CMeEIIe je 3aTHM Y
Hapeauux 30 min onpxaBaHa Ha 37 °C y3 KOHCTaHTHO Memame. HakoH Tora je eH3um
onBojeH tehemem, momat je xekcan g0 1 ml w y3opak aHaMM3WpaH TOMONhy racHe
xpomarorpacduje. JlobujeH je racHU xpomarorpaMm npukazan Ha Caunm 5 rje cy moBplIMHE
ucroy curuana omie mehycoOHoO jemHake.
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Ciauka 5

(e) Koja je npasa cmpykmypa mpuayurenuyeponra A?

(orc)  Hanuwume  jeowawuny —u  Mexamusam — 0a3Ho — kamaniusoeame — peaxyuje
mpancecmepupuxayuje mpuayunenuyepona A.

(3) Hanuwume jeonauuny peaxyuje mpancecmepugpuxayuje mpuayuneiuyepoia A
Kamanuzo8awe Junda3om.

Excnepumenm 4

Jla 6u ce oxpenuno creneH uncrtohe y3opka b u3Bpiena je Tpancectepudukalmja jour
jenne mopryje o 50 mg OBOT y30pKa Ha HAYWH aHAIOTAH OHOM OIUCAHOM y Excnepumenmy
1. JlobujeHn yJpacTH ocTaTak je pactBopeH y 1 ml quetun-eTpa, a 3atum je gogaro mo 100 ul
pactBopa cynctanuu Il um I, xonuentpammja 50 mg/ml. OBaj pacTBOp je aHanu3upan
nmomMohy racHe Xxpomarorpapuje W y J00HjEHOM TacHOM XpOMAaTorpamy cy IOHOBO
JIETEKTOBaHa CaMo JIBa CUTHAJA:

(7) Ha peTeHITMOHOM BpeMeHy o1 25,18 MuHyTa uuja je moBpiuHa A > = 774537948;
(if) u HA peTeHITMOHOM BpeMeHy of 25,87 umja je moBpmmuHa Ay = 501235920.



(u) Koju je npoyenmyannu cacmas y3opka b?

* .

YKOJIMKO HACTE OJIpeIUn CTPYKTYpY jemumbera Il u I, Ha 0OCHOBY MPOTOHCKUX CHIEKTapa,
Ja Oucte OAroBopuiM Ha muTama (2)-(#) y3mure na je jenumeme Il wmetwn-2-
METWJITETPaIeKaHoar, a jeaumemne I, MeTun-nenraaekanoar.

Excnepumenm 5

Hekonuko Mecenu KacHUje je W3 UCTOT MHUKPOOpraHM3Ma HW30JI0BaH jOIN jeaH
tpuarmrauiepon L. Ilopmuja (20 mg) oBor TpuamwiIrauieposa je MoABprHyTa 0a3zHo
KaTaJM30BaHO] pEaKLUju TpaHcecTepu(UKanyje MO aHAJOTHOM IOCTYNKY OIHMCAHOM 3a
Tpranmiruiepon A. Hakon racHoxpomarorpadcke aHaim3e J00H]eH je TaCHU XpoMaTorpam
npukazan Ha Cuammm 6. Perennmonm wuHAekc jenumema II3 koje emyumpa ca
racHoxpomarorpad)cke KoJoHe Ha peTeHITMOHOM BpeMeHy 21,79 min je 1725.
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Ciauka 6

(7) Hanuwume cmpyxmypy mpuayunenuyepona L. Obpasnodcume 002080p.



