MuHuctapcteo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
Hoswu lNasap, 18.05.2024.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWkKone

Mme n npesnme

MecTo u Wwkona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba ga padyHarte.
OsHauuTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Baw pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTpe6I/ITl/I KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Pd=106; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sh=122;
I=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; W=184; 0Os=190;
Ir=192; Pt=195; Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrioBuma.
ABoragpoB 6poj: 6,0-10%3

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa KoHcTaHTa: 6,62:10734 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA.



1. Ha cnunu cy mpukaszaHe mpojekiuje jenuHuuHe henuje jenqHor mehymeTaaHor jenumberma
KOje CaJpKd €ypoIHjyM, raadjyM M Manrad, y ab, bc u ac paBumma (oce a, b u C cy
HOpPMAJIHE je/IHa Ha IPYyTy). ATOMH TajldjyMa U MaHTaHa MOry MeljycoOHO MemaTH T0JIOXKaje,
ay TOM city4ajy n1o0ujajy ce uBpctu pactBopu popmyie EuGaa_sMns. Onpenut BpeIHOCT a.
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2. Monoxpomarcka HaTpujymoBa jamma (A = 589 nm) ox 10 W mperBapa 60% ynoxene
eHepruje y cBetiioct. Konuko otona crtBapa oa jiamma 3a 5,0 s?

(1 mem. - excrr.)

3. M3pauyHatu rycTHHY y OJTHOCY Ha BOJOHUK TacHe cMelle Koja ce 1o0uja J1ejcTBOM BHUIIIKa
XJIOPOBOJIOHUYHE KUCEITMHE HA CMEIIY HCTUX Maca KallijyM-KapOoHaTa U MarHe3ujyma?

pCMCLlIa =

Ph,

(1 mer.)



4. Y3opak amoHujyM-xyopuaa mace 10,7 ¢ m y30pak KaiujyM-xuapokcuma mace 6,0 ¢
MOMEIIIAHU CY, a T0OMjeHa cMela je Oiaro 3arpeBana. M3pauyHatu 3anpeMruHy HACcTalIor raca
pYU HOPMAJTHUM YCJIOBHUMA.

V(rac) = dm3
(1 mem.)

5. [la O6u ce u3padyHaso KOJIMKO TOIUIOTE ce ociobaha pacTBapameM jeTHOT MOJIa TaCOBUTOT
XJIOPOBOJIOHHKA Y N MOJIOBA BoJie JoOMjeHa je cieaeha eMnupHjcKa 3aBUCHOCT:

Q{ﬁ} _ 50,1(n -1) 1225
mol n

Kana Hacraje jemaH MoJ XJIOPOBOJOHUYHE KUCEIIMHE y OSCKOHAYHO pPa30JIaKeHOM PacTBOPY
N3 IPOCTUX CYIICTAHOHU Yy TAaCOBUTOM arp€raTHoM CTamy W U3 BOAC Yy TCUHOM arperaTHom
cramy ociobaha ce 165 KJ. M3pauyHatu eHTaIH]y HacTajamba TACOBUTOT XJIOPOBOOHHUKA.

AH(HCI(g)) = kJ/mol
(1 mew.)

6. Exranmuje peakimja caropeBama MOTY Ce OApEIUTH KaimopumerpujoMm. Kamopumerap ca
60MOOM cacToju ce 0 XepMETHUKH 3aTBOpeHe koMope (0oMOe) ypomeHe y BOAY, Y30pak ce y
BEMY TMaNW TOJA BHCOKMM NPUTHCKOM Yy TIPHCYCTBY KHCEOHHKa, a ocioboleHa Tomora
u3padyHaBa ce MoMohy mopacrta Temreparype cuctemMa Koju ce Mepu TepmomeTpom. Kana ce
y KajopuMmeTrapckoj 6omOu, ypomeHoj y 3000 g Bojme, y BUIIKY KuceoHUKa caropu 4,60 ¢
IHIepoia, Temreparypa Bojae pacre 3a 5,85 °C. M3pauyHaTu eHTaNmNujy JaTe peakiivje.

. J
Cneunduynu TOrIOTHU Kananuret Boje je 4180 —t a TOTUIOTHU KalanuTeT KaJIOPUMETPA

(koHCTaHTa Kanopumerpa) je 1672 %

2 C3HgO3 + 7 02 — 6 CO2 + 8 H20 AH = kJ/mol
(eo 6poj)




7. Ha HEeKOM MIPUTHUCKY U TEMIIEPAaTypH YCIIOCTaBJbEHA je paBHOTEXKA!

N2(g) + 3 H2(g) == 2 NH3(Q)

U Taja ce y cyay ¢ mokperHuM kimnom Hajiasu 0,65 mol N2, 0,25 mol Hz u 0,10 mol NHz, a
TIPUTHUCAK je TaKaB JIa je 3aIpeMrHa paBHOTexHOT cucTtema 1,00 dm?,

a) M3pauyHaTu KOHCTaHTY paBHOTEKE HA OBOj TEMIIEpaTypH U MPUTHUCKY.

(2 mem.)

0) Peakumonom cucremy ce mona 0,25 mol N2, Tako aa ce He MPOMEHE HH MPHUTUCAK HU
Temreparypa. 3a0KpyKUTH Opoj HCIIpe]] TAYHE TBPIIbE.

1) Homarkom 0,25 mol N2 ripu oBEM yclTOBHMa paBHOTEXka CE MOMEPa YIIeBO.
2) Nonarkom 0,25 mol N2 ripu oBMM yciIOBMMa paBHOTEkaA CE MOMEpPa yIECHO.

3) Joxarkom 0,25 mol N2 nipu oBuM yciioBMMa paBHOTEKa HUje nmopemeheHa.

8. Cmarpa ce aa ce peakiuja:

NO2(g) + CO(g) —— COx(g) + NO(Q)

Ha TemrepaTtypama u3Hazg 225 °C oxsuja y jeaqHoM kopaky. Ha temmneparypama ucrnon 225 °C
OJIBHja ce y JiBa KOpaKa IpeMa MeXaHU3MYy:

NO2(g) + NOa(g) — 2> NOs(g) + NO(g)

k
NO3(g) + CO(g) — NO2(g) + CO2(g), rae je ks >> ko.

Hamnmcatu o6pazai 3a Op3uHy OBE XEMH]JCKE peaKIirje:

a) Ha TemnepaTypama u3Han 225 °C; V=

0) Ha Temrieparypama ucmo 225 °C. V=




9. TlpumpemibeH je pacTBop MemameMm 750 cm® BomeHor pacTBopa OeH3MIAMUHA
(CeHsCH2NH,) konmentpamuje 0,500 mol/dm® un 250 cm® GensmmamoHHjym-xinopuaa
(CeHsCH2NH3*CI") konnentpanuje 1,00 mol/dm?. M3pauynarn pH nobujeHor pactopa.

Ka(CsHsCH2NH3") = 4,30-10°%0

pH =

(2 ne.)

10. Cpenutu koedunujente y cienehum jeqHaunHaMa peakiifja OKCUI0-peayKIIHje.

a) Nal + NaClOs + H>SO4 —
I, + NaCl + Na,SO4 + H,O
0) [Cr(N2H4CO)6]4[Cr(CN)e]s + KMnOg4 + H.SO4 —
K2Cr07 + K2SO4 + MnSOg4 + CO, + KNO3 + H.O

11. Bopakc je TpuBHMjajlaH Ha3uB 3a KPUCTAJOXMJpAT HATpUjyM-TeTpabopara, a (opmyna
Oopakca yobrnuajeHo ce nutre kao Na2B4O7-10H20.

a) 3uajyhu na Gopakc caipxu XuapaTucaHu TeTpabopaTHu joH, B4Os(OH)s%, mammcatu
dopmyiy Oopakca Koja mokasyje IpucycTBO OBAKBOT TETpabOpaTHOT jOHA.

6) Mmajyhu y Buay ma cy aBa atoma Gopa y TeTpabopaTHOM jOHY SP’-XMOpHIM30BaHA, a
npyra aBa Sp>-xubpuausosana, HaupTath Jlyncoy GpopMymy TeTpabopaTHOT aHjoHa.




12. AncopOaniia pacTBopa AMPEKTHO j€ MPOMOPLUOHATHA KOHIIEHTpaluju arcopoyjyhe Bpcte
npucyTHe y pactBopy. OCMHUPHINjyM U UPUAOCMHH CY JIETYpe OCMHjyMa M UPHIHjyMa Koje
Ce PETKO jaBJbajy y MPUPOJIH. JeHaA TaKBa Jierypa 100uja ce u3 pyae 6aceHa ButBarepcpany
y Jyxxknoj Adpunu. Ilocne dnoranuje u KOHIICHTPOBaWka JOOHU]EH je MpaIIKacT y30paKk Mace
650 Mg Koju caapKK UCKIBYYHMBO OCMHUjYM W upuaujyM. OH ce MPEHOCH y TUTJI U J0J1aje ce
JIOBOJbHA KOJMYMHA HATPHUjyM-TIEPOKCHJIA, a 3aTUM C€ Ta CMeIla 3alajd Tako Ja ce JOTOAU
cTamame, a NoOHWjeHH MaTepujaj ce MPEeHece y 4Yally ¢ HEIITO BOJE, 3aKHCENH, W CaApxKaj
qamie JecTuiyje. JeIMHO MCIapjbUBO METAHO JEIUbCHE Y Yalllh jeé OCMH]YM-TETPOKCHUI,
OsO4. VY mpuxBaTHOM Cyny, KOHISH30BaHE Mape YBOJIE CE Y PACTBOP KOJHU CAAPKH CyMITOP-
JTUOKCHJI, YUME CE OCMUJyM MPEBOAM Y HEUCTAPJEUB CYI(HUT Y KOjeM je OKCHUIAIMOHU Opoj
ocmujyma +6, a J0JaTKOM pacTBopa XjopoBogoHuuyHe kucenune, tuoypee (NH2CSNH2) u
kanaj(11)-xnopuna, npesoau ce y upsern kommiekce [OS(NH2CSNH2)6]**. OBako obpahenn
JIECTHIIAT Pa3bIaky ce AecTHUIOBAHOM BOJOM JO IIpTe y HopMmanHoM cyay ox 1,000 dm3 a
3aTUM M3 Tor pacTBopa y3me 10,00 cm® mpemece y mopmamuu cya ox 100,0 cm?® koju ce
3aTUM JIOTYHH JI0 pTe. Maja KoJM4rnHa OBOT pacTBOpa MpeHece ce y oAroBapajyhy KuBery u
onpenu arcopbanna Ha 480 Nm momohy cnekrpodoromerpa. AmncopOaHiia aHATU3HPAHOT
pactBopa m3Hocmia je 4 = 0,737. PactBop craHmapja OBOT KOMIUICKCAa KOHIICHTPAIIH]E
1,12:10"* mol/dm?® naje BpemnocT ancopbanne A = 0,448 y KuBeTH MCTOT OOIMKA HA HCTO]
TaJIACHO] Ay KUHHU.

a) 3a0KpYXHUTH OpOj UCTIPE]] TAYHOT MCKa3a. Y OBOj aHATUTUIKO] METOJIN:

1) CyMIIOp-IHOKCH]T j& OKCHIAIIMOHO CpeaAcTBO, a Kanaj(ll)-xaopum peayKinono
CpeACTBO,

2) xanaj(l1)-x0pu je OKCHIAIIMOHO CPEJCTBO, & CYMIIOP-TUOKCH/T j€ PEIYKIIHOHO
CPEJICTBO,

3) u cymnop-nuokcun u kanaj(ll)-xmopun cy peaykunoHa cpencTsa,
4) u cymmnop-auokcu u kanaj(l1)-xaopus cy okcuaaimoHa cpeacTaa.

0) M3pauyHaTu mpolLeHTHU caapika) (1o macH) jerype noouwjene u3 pyne. [IpernocraButu
JUHEapHy 3aBHCHOCT KOHIIEHTpAallMje KOMIUIEKCHOT KaTjoHa U arcopOaHIle Y MCIUTHBAHOM
orTICcery.

w(Os) = % w(lr) = %
(1 mem.) (1 merr.)




13. Jenumeme A koje canpxxku metas M 6e300jHa je KpHCTalHa CYICTaHIa KOja c€ OJIMYHO
pactBapa y Boau. KopucTtu ce kao peareHc y KBaIMTATUBHO)] aHAIMU3M, a Y 0a3HO] CpeIuHU
naje jenumeme b koje caapxu 6,9% kuceonuka (MaceHux). 3arpeBambeM A ryou 36,5% mace.
Kana ce y pactBop A goja HEmTO pacTBopa HaTpujyM-cyiduaa, nobuja ce upHu taior B.
Kana ce B 3arpeBa na 900 °C noOuja ce cuBu mpax metama M — u3 1,10 g B Moxe ce
3arpeBameM Ha oBaj HauuH noo6ut 0,96 g M. Hanucartu ¢popmyne jenumema A—B.

A= b= B=

14. Oneangpun (C32H4sOg) je KapAMOTOKCHYHO jEAMILEHE KOje TMPOU3BOIU OJICAHIEP
(Nerium oleander L.). Caxpskaj ojicaHpuHa y CYBUM JINCTOBUMA PYKHYACTOT OJI€aHepa je
0,0082% (macenux). On yKymHe KOJWYHHE YHETOr ojieaHapuHa, 30% mpena3u y KpBOTKOK.
CMmatpa ce Ja mpH KOHIICHTPAlUju OBOT jeaumberha y kpBu on 0,035 nmol/mL gomnasu 1o
CMPTHOT McX0/a. M3pauyHaTu Macy JIHCTOBa OJICaHJEpa KOja MOXKe Jla yOuje 4oBeKa KOjU HX
nojene. Y3eTH Jia mpocedaH 4oBek uma 5 L kpBu.

(2 mew.)

15. Heka pakuja campxu 30% (macennx) eranona u 0,15% (maceHux) n3oaMuia-amkoxosia
(3-metun-1-Oyranona). Y  pakdjama ce OOMYHO Hala3M W W30BAICPAIICXU]
(3-metunbyranan). Bomehu pauyHa o CTepeoXeMHjH, HAMHCATH CTPYKTypHE (opmyrie
areTana Koju ce Mory Hahu y oBoj pakuju. M3pauyHatu penaTUBHE 3aCTYIJbEHOCTH OBHX
arerasia y pakvdju. 3aHeMapuTH Pa3IKe y CTaOMITHOCTH alleTana.




16. Mopdun (ctpyktypa necHo) ce tpachopmumie y xepoun (l) mejctBom HO
BUIIIKA aHXUApHUAa cupheTHe KucenuHe. Y 3aIUICHCHUM WICTATHUM Y30pIuMa
XEpOMHAa, KOjU C€ aHalIM3upajy momohy racHe xpomartorpaduja ca MaceHOM
JETEKIIMjOM, TIOPEl XePOMHA YEeCTO Ce JICTEKTYjy M JBa JOJaTHa IPOHM3BOJIA

ose peakuuje (11 u 111). Macenu criekTpu oBa JBa jeIMbCHha MOKa3yjy Aa oHu  H
M30MepH, a HacTajy y Behoj KOIMYMHY aKO je MPUIMKOM CHHTE3¢ KOPHIINCHO |~
Mame anxuapuna. [IpousBoxm Il ce Moxke YKIOHHTH €KCTPAaKIUjOM YTrIJbEH-
TETPAXJIOPUIHOT PAcCTBOpa y30pKa BOJCHMM pacTBopoM amoHHjaka. Koja ¢opmyna oarosapa xom
jemumery? Ynucatu oaroBapajyha ciosa.




17. Yibe yJbaHe penulie caip’kKu BEIUKE KOJUYMHE Hepa3rpaHaTor alluKINYHOT jenbemha X.
OHo je HajBehuM J1eJIOM Y YJbY Y B€3aHOM OOJIMKY, & He cl1000HO. Jenumeme X ce u30iyje
TaKO HITO C€ YJbe TPETUPA AIKOXOJHUM PACTBOPOM KalldjyM-XHUIPOKCHIA, a Yy TOOUjeHH
pacTBOp ce J0Jla aJKOXOJIHU PAacTBOP MarHe3Wjym-arerara. M31BojeHH Taior ce pasrpaau
KHCEIIMHOM, Ia c€ (PaKIMOHOM KpHUCTaIM3alujoM J00uja jenumeme X. JogHu Opoj
jemumema X je 75,1, mro 3naun na 100 g X pearyje ca 75,1 g |2 y HenonapHoMm pactBapady.
Ako ce X MOJBprHE JIjCTBY 030HA TaKo Ja ce oaurpa packugame C=C Be3a y3 OKCHIATHBHY
o0paJy BOACHHMM pPacTBOPOM BOJOHHUK-TIEpoKcHaa (moj TuM ycioBuma Ha mecty C=C Bese
HACTa]y JBE KapOOKCUITHE TpyIie), 100H]jajy ce caMo J1Ba MIPOU3BOJIA: JEIUHCHE Y, PEIaTUBHO
PETKO y TPUPOIH, U jeoumeme Z, KOje ce KOPHCTH Kao MOHOMEp 3a J00ujame
xereporosumepa. Y je TEYHOCT MHUpPHCA Ha Y)KErJy MacT, ald e jequmerhe Q, mpou3Boa
peaknuje Y ca METaHOJIOM Yy MPHCYCTBY KHUCEJIOT KaTajau3aTopa, MPpHUjaTHOT MUpHUCA HAJHK Ha
Bohe u caapxu 69,8% yribenuka (1o macu). Hanucaru ctpykrypue hopmyiie jenumemna X, Y
ul.

X= Y =

18. Jlata je cxema CHHTe3¢ alMIIMHA, jeUbCHa Koje ce ocnobaha u3 Genor myka (Allium
sativum L.) kazga ce on ceue wim apoou. A, b u B cy oprancka jenumema. b nma kucena
CBOjCTBa, 10K A u B Hemajy. VY kopaky y kojem ce qoouja b ocnobdaha ce u ypea (kapbamun)
Kao CIOpeJHH Tpou3BoiA. B mokasyje Tpu curmama y C HMP-chextpy. IlepGenzoesa
kucenHa (CsHsCO3H) je okcnmanmoHo cpeacTBo.
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Hanwucaru crpykrypHe popmyiie jenumema A, b u B.

A= b= B=



19. V cprickoM je3uKy MoCToje pa3IMuuTH HapOJAHU Ha3UBHU 3a OMJBHY BPCTYy Sambucus nigra
L. — 30Ba (yoOuuajern Ha3uB), Oym3oBa (banat), 6’3 (Jyxxna u HMcrouna Cpbuja), 6asra
(bocna u Kpajuna) uta. Jenan oa ucnapbMBHX cacTOjaKka IIBETOBA OBE BPCTE j€ jeIUBbEHE X
Koje y OMJblIM HacTaje W3 u3ojeylnuHa (2-aMuHO-3-MEeTHINCHTaHCKa KucennHa). Kama ce y
METaHOJIHU PAacTBOP M30JICYIIMHA JI0]la BUIIAK THOHWI-XJIOpUAA 100uja ce co A. YV peakuuju
comu A u OeH3alJexu/a, a y MPUCYCTBY €KBUBAJICHTHE KOJWYMHE TPUETUIIAMHHA, 100Hja ce
jemumeme X. Jenumeme X je HeCTaOUITHO y BOJIGHOM PacTBOPY, Ma C€ BPJIO Mayie KOJIHMYUHE
Mory mpoHahu y COKy OJ 30Be, HAPOYHTO aKO Cy I[BETOBH KYBaHH y TOKY IpHIIPEME.
Hanwucaru crpykrypHe popmyie jenumema A U X. 3aHEMapuTH CTEPEOXEMHU]Y.

20. Cpbuja je Tpehu Hajsehu nmpousBohay manuHa Ha cBery. @pambOuHoH (P, MaTHHA-KETOH )
je jenumeme Koje naje apomy MaauHu. @ ce Moxe JOOMTH y JiBa Kopaka. Y IpPBOM KOpaky
jemumeme A pearyje ca jenumemeM By mpHCYcTBY HaTpujyM-xujapokcunaa. Jobujenu
IPOM3BOJA CE€ 3aTUM TPETHpPa BOJOHMKOM Yy IPHCYCTBY pPOAMjyMa JAUCIIEPrOBaHOT Ha
AyMHHUjyM-OKCHIy Kao Karamuzaropa. Jeaumeme A mpousBoje opxuuaeje u3 poaa Vanilla.
Ono canpxu 4,92% Bomonuka, 26,23% KHCEOHHMKa, a OCTaTaK je YIJbEHUK. Jenumeme A
nokasyje yetupu curnana y ‘H HMP-crekTpy of Kojux cy ABa CHHIIeTH. MojapHa Maca
jenumema b je 58 g/mol. Jenumewme b pearyje ca jomom y 0a3HO] CpeIUHH Y3 H3]IBajarhe
xyTor Tanora. Hanucatu crpykrypue popmyne jenumema A, b u @.



Kspya tecta 3a Il u 1V pazpen
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a=2

8,9-10%°

4,1

3,6 dm®

-92,4 kJ/mol
-3326 kJ/mol
a) K=0,98

0) 1

a) v =Kk[NO-][CO]
6) v = K[NO2]?
pH = 9,54

a) 6 Nal + NaClO3z + 3 HoSO4 — 3 I + NaCl + 3 NaxSO4 + 3 H20
6) 10 [Cr(N2H4CO)s]4[Cr(CN)s]z + 1176 KMnO4 + 1399 H2SO4 —
35 K2Cr07 + 223 K2SO4 + 1176 MnSO4 + 420 CO- +

660 KNO3 + 1879 H,0
a) Naz[B4Os(OH)4]-8H20
0)
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6) w(Os) = 53,8%, w(lr) = 46,2%
A = AgNOs, b = Ag20, B = AQ.S
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16. I: B, Il a, 1I: 1 1+1+1
17. X =
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