MuHuctapcteo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Mehyokpy>XHO TakMn4ere n3 xemmje
07.04.2024.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWkKone

Mme n npesnme

MecTo u Wwkona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba ga padyHarte.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Baw paga.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTpe6I/ITl/I KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Pd=106; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sh=122;
1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; W=184; Ir=192;
Pt=195; Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrioBuma.
ABoragpoB 6poj: 6,0-10%3

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa KoHcTaHTa: 6,62:10734 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA.



1. Jla 6u yrBpAMO eMnupHjcKy (GopMyiry MarHe3ujyM-oKCH[a, YICHUK MEpPH Macy Mpa3HOT
TUTJIA, 3aTUM Y Hhera J0J1aje MarHe3ujyMoBYy TPaKy, T€ MOHOBO MepH TUIII. THT ce 3arpeBa
Ha ByH3€HOBOM ILJITaMEHHUKY, YUAME CE TIAJTd MarHe3ujyM | JIo0Mja ce CHBa YBpCTa CYICTAHIIA.
[To xmahemy, TUTT ca CYNCTaHIIOM ce MOHOBO Mepu. [lo oOpamam pesynrata, YYCHHK je
3aKJby4HO Ja je emmnupujcka dopmyna okcuga MQsOs. Koja on HaBeneHUx TBpAHH
oOjammara 3amTo je nooujera gopmyna MgsOs ymecTo ouekuBane emmupujcke Gopmymne?
3a0KpY>KUTH CIIOBO HCIIPEl TAYHOT OATOBOPA.

a) Jeman neo Marmesujyma pearyje ¢ atMoc(hepCcKuM a30ToOM J1ajyhu Marue3ujyMm-HUTPHI.

6) CaropeBameM HacTaje CMeEIlla MarHe3ujyM-OKCHIa U MarHe3ujyM-IIepOKCH/IA.

B) Ilapue marHe3mjymoBe Tpake je Moxkaa Owio Kpahe HEro ImTo je MPEernopydeHo 3a OBaj
orJes.

r) Moryhe je 1a je yueHUK 3arpeBao TUTJ C MarHe31jyMOM JYXKe HEro IITO je MPOMUCAHO.

2. Cpenutu koedumujente y ciaeaehum jenHaunHaMa peakiija OKCUA0-peayKITHje.
a)  SnClo+__ KxCrO7+__ H2SO4 —
___SnCla+_ Sn(SO4)2+ __ Cra(SO4)3+_ KySOs+__ H2O
6) FeS;+_ KOH+__ Clhh—
_ KoFeOs+ _ KiSOs+  KCI+__ H)O

3. VYV pactBop joamaa jeTHOBAJICHTHOT MeTaja JOKAllaBaH je pacTBOp cpeOpo-HUTpara Jio
npecTaHka W3/iBajama Tajgora. Maca qJo0ujeHOT pacTBOpa jeHAKA je MacH MOJIA3HOT pacTBOpa
HETO3HATOT joauzaa. M3padyHatn MaceHu yieo pacTBopa cpeOpo-HUTpaTa KOjH je KopHIIheH
3a TaJ0XKEHbE.

W(AgNO:3) = %
(1 mem.)

4. Jlaza Koctuh je 1872. romune mpucyctBoBao y beorpany cBeyaHOCTHMa IOBOJOM
nmyHoJieTcTBa KHe3a Mwunana OOpeHoBuha, rie je mo3Bao Ha CPICKO Yyjenumeme. [lo
noBparky y Hosu Capn, yxamieH je W ONTYXEH 3a BeleH3/ajy, a ayCTpOoyrapcke BIIAaCTH
3aroumiie cy ra y Ilemru. 13 3atBopa Koctuh je ciao mucma y kojuma roBopu Kako y TOM
rpaay Biafia KoJIepa M Jla C€ y HeroBOj TaMHMIM CTAJHO BpUIM Je3uH(ekiuja momohy
jenumema ,,Eisenvitriol” (Ha HemaukoM je3uky ped ,,Eisen” 3naum ,,rBoxkhe”, a peu ,,Vitriol”
— ,,CyMIIOpHa KuceinHa”). AKo 0BO jenumeme caapxu 20,1% (Macenux) reoxha, HanucaTH

BEroBy (hopmyiry.




5. CupherHa kucenuHa y racoButToj (a3 Hala3u ce JIEIMMUYHO y OOJIMKY MOHOMepa
CH3COOH u nenumuuno y o6uky agumepa (CH3COOH),. Ykonuko rycruHa mapa cuphetHe
KHMCeNnHe y paBHOTexH wm3Hocu 2,741 g/dm® ma 101,3 kPa m 400 K, komuko M3HOCH
KOHCTaHTa PaBHOTEXE HaBeJIeHEe peakiuje?

2 CHsCOOH = (CH3sCOOH), K =

(eo 6poj)
6. Pasmorputu cnenehe paBHOTEKE Y BOJCHOM PacTBOPY:
PHz + H2O = PHz + H3O" Ki=1,6-10"7
PHs + H,O = PHs" + OH" K.=4,0.107
3a0KpYKUTH CJIOBO (CJIOBA) UCIIPE TAYHOT OATOBOpPA (TaAYHUX OJrOBOPA).

a) PH2™ joH je jaka kucenuna.

6) Ca curyphomthy ce MOXXe TBPJUTH Ja BPEIHOCTU PAaBHOTEXKHHMX KOHCTAaHTU HHUCY JaTe 3a
CTaHIap/IHE YCIIOBE, jep OU HUXOB IIPOM3BOJL Y TOM ClIydajy Mopao ja usHocu 1-107,

B) Bonenu pactBop PH3 je mpakTuuHO HeyTpanaH.

7. CranmapiHa eHTannuja Hacrajama xematurta, Fe03(s), je —825,5 kJ/mol. 3uajyhu
CTaHJapAHYy eHTannujy cienehe peakuuje:

CO(g) +% O2(g) — CO2(9) ArH° =-283,0 kJ/mol,

U3payyHaTH CTaHJApAHY EHTAIIH]y 3a peakuujy peayKLHuje XeMaTHTa YIJbeH-MOHOKCHIOM,
Kao ILITO j€ OHa NMpUKa3aHa UCIO/I.

Fe203(s) + 3 CO(g) — 2 Fe(s) +3 CO2(g) AH® = kJ/mol
(1 mew.)




8. M3pauyHaTu 3ampeMuHy Cyla y KojeM ce Haja3u 84,3 MmQ aproHa YKOJHMKO IMPHUTHUCAK
yHyTap wera Ha 23,2 °C uznocu 1440 Pa.

V= dm?®
(2 ne.)

9. Kana ce nerupajy 1e34jyM | 3J1aTO, 3HAYaJHO CMAEHHE 3allPEMIHE JIeIIaBa ce IIPU CacTaBy
40,3% Cs u 59,7% Au (o macu), jep Taja HacTaje MPO3UpPHA KPUCTATHA CYIICTaHIa X JKyTe
00je. Cymncranna X ce moHama Kao eJISKTPOJUT KaJla Ce paCTBOPH Y TEYHOM aMOHHjaKy. Y
JOJIUPY C BJIaroM, CyICTaHIa X ce pa3jiaxe y3 U3/Bajame raca.

a) Onpenutu GopMyny CyrncTasie X.

0) Hanmucatu cpeheny jemnaunHy XeMHUjCKe peakiyje CyrncTanie X ¢ BOJOM.

10. EduxacHocT makoBama fy mepuHMIIe Ka0 OJHOC 3alpeMUHE KOjy Y jeMHUYHO] henuju
3ay3umajy atromu (cdepe) u ykymHe 3anpeMuHe jenuHnuHe henuje. M3pauyHatu egukacHOCT
MaKOBama 32 3alPEMUHCKH LIEHTPUPAHy aTOMCKY KYOHY peIlIeTKy, IpUKa3aHy Ha CIUIIH.

(1 mer.)



11. BuHOB 3aKOH Jaje 3aBUCHOCT MAaKCUMyMa TallaCHE Iy>KWHE 3pauerba arcOJyTHO I[PHOT
Tena (Amax) U lerose Temmeparype (7):

4T =2898-10° m-K.

3uajyhm 1a je cHeKkTap CyHYeBOr 3padema uMa Mackumym Ha 6,01-10“Hz, wu

npernoctaBbajyhu na je CyHIle ancollyTHO IPHO TEJIO, W3padyHATH TeMIepaTypy Ha
noBpiiiHu CyHIIA.

(ueo 6poj)
12. Peakuuja:
Hz(g) +2 NO(g) — N20(g) + H20(g)
nokopana ce cieaehem u3paszy 3a Op3uHy XeMH]jCKe peakiiuje:
v = kK[NOJ?[H.].

a) Kako he ce nmpomenuTr Op3uHa XeMHjCKe peakiiije ako ce KoHieHnTparmja a3or(l1)-
OKCHJIAa yTPOCTPYUH?

Volvy =

6) Kako he ce mnpomeHuTH KOHCTaHTa Op3WHE XEMHUJCKE peaklHje aKo ce
KOHIICHTpPAIlKja BOJJOHUKA YIBOCTPYYH?

ko/ki =

13. Canpxaj omnoBo(lV)-okcuma y MuHHjyMy ojapehyje ce Tako MITO ce M3MEpPH Y30pak
MUHH]jyMa, TIpeHece y MOPIETaHCKy I0JbY M JI0/J]a BUIIAK KOHIICHTPOBAaHE a30THE KUCEJINHE,
npu uyemy ce onoBo(ll)-okcun pactBapa, a osnoBo(IV)-okcun He. AkO ce Ha 3a0CTaJU
onoBo(1V)-okcua aenyje okcamrom kuceaunHoMm (H2C204), noia3u 10 meroBe peaykiuje y
onoBo(ll)-oxcua. Konuku je macenn yaeo oioBo(lV)-okcuaa y HEKOM y30pKy MUHH]jyMa Mace
1,0000 g, ako je mo gomatky 50,0 cm® pacTBopa okcamHe KucenuHe kouentpanuje 0,1000
mol/dm® s3a TtuTpaumjy Bumka KucemuHe yTpomeHo 37,5 cm® pactBopa Kamujym-
nepMaHranata konuentpamuje 0,0400 mol/dm3?

w(PbO.) = %
(1 mem.)




14. Enextponusu je nmoasprayro 200 g 32% pacrBopa Gakap(ll)-cyndara crpyjom jauune
1 A.

a) Konmko je BpemeHa moTpeOHO J1a ce caB Oakap U3 pacTBOpa U3BOJU HA KaTOAH?

(1 mer.)

0) Konmko M3HOCH MaceHH ylIeo pacTBOpa CyMIIOPHE KHCEIHHE JOOHjeHe TOTIYHUM
W3/IBajameM Oakpa u3 pactBopa?

W(H2SO0g4) = %
(1 mem.)

15. Uspauynatu aunoiaHu MOMeHT (Z)-1,2-muxnopereHa u (E)-1,2-nuxnoperena. JlumonHu
momenT C—Cl Bese usnocu 1,70 D. 3anemaputu gunoiaau moment C—H Bese.

1 D=3,33-10°C'm

w((2)-1,2-muxnopeten) = D u((E)-1,2-muxmnopeten) = D
(2 men.) (2 mert.)

16. OppehuBana je umctoha y3opka OeHsmi-xiaopuaa ((XxaopMeTwia)OeH3eHa) 3ampsbaHOr
TOJIyeHOM Ha cliefiehn HauMH: y MaJoM OaJloHY 3arpeBaHo je y3 MOBpPATHH XJallkaK y30paK
mace 1,0000 g 6ensun-xnopuzaa u 15,0 cm® pactsopa NaOH konnenTpanuje 1,000 mol/dm?,
[Tocne car BpemeHa canpkaj OajoHa je pa30aKeH IBOCTPYKOM 3alpeMHHOM BOJAE U
TUTPOBAaH pAcTBOPOM XJIOPOBOJOHMYHE KHCeTHHe KoHienTpaumuje 0,5000 mol/dm® y3
nonarak ¢enondranenna. Yrpomeno je 16,5 cm? pactBopa kucenue.

a) Hanmcatu cpeheny jennaunny peakuuje Koja ce oABHja Ha OEH3MWI-XJIOPUY.

0) M3pauynatu ynctohy y30pka y MaceHUM MPOIICHTUMA.

(1 mem.)



17. Ha 3arpejany KoHIeHTpoBaHY (ochOpHY KHUCEIHWHY JIOJaBaH je€ Kam IO Kam e€TaHol, a
U3[IBOjJEHH TaCOBH Cy TIIPOBEJIEHH IPBO KPO3 HCHHPAIUIy Ca 3aCHNEHUM pPacTBOPOM
KaJILIA] YM-XJIOPH/Ia, TIa 3aTUM UCIIHPAIHILy ca OpOMOM KOjH je IPEeKpUBEH cliojeM Bone. Kana
je Hecrama mapa OpoMa H3HAJ cl0ja BOAE y IMOCIEIH0] HCIUPAIUIM IPECTaio ce ca
yKaraBameM, a CaJlpikaj Te UCIHPAIUIIC je IPEHECEH Yy JICBaK 3a 0/IBajalbe U UCIIPAH BOJIOM H
pacTBOPOM HATPUjyM-XHIPOKCHAA, U TIOHOBO BUILE MyTa BoJoM. [locie cymiema Kaiiujym-
XJOPUIOM M JIeCTUJaIMje, JOOHJeH je YUCT Ipou3BOj Tauke kibydama 131 °C. Hamucatu
CTpYTYypHY (OpPMYyILy OBOI' IPOHM3BOJA M H3padyyHaTH MpUHOC ako ce ox 150 g ankoxoma
nobwuja 150 g mpousBoaa.

MIPUHOC = %
(eo Opoj)

CTpyKTypHa dopMyia:

18. Y npupoau ce petko cpehy MUHEpall KOjH MPECTaBIbajy OpPraHCKa jeIHbEHha, a HEKU O]
IpUMepa OBaKBHX CY XjyBEJNHUT, €BCHKUT u KapmartuT. [lone je nmara Tabena ca HEKUM
ocoOnHaMa oBHMX MmuHepana. [loBexwute Mme MuHepana ca jexHoM ox ¢opmyna: CasHiy,
CaC,04:H20, Ca4Hs0.

XjyBEIUT €BEHKHT KapraTuT
PactBapame y xsopodopmy HE na na
PactBapame y BOJICGHOM pacTBOPY XJIOPOBOJOHHYHE | J1a HE HE
KHCETTNHE
06e300jaBambe OpOMHE BOJIE na HE HE
Tauka Torsbema/pacnaiama (°C) 162,5 48-54 4328
Monexkyicka ¢popmyna

19. AnTtnuka Xumepa je CTpallHO XHOpPUAHO YydOBMINTE Koje OJbyje Barpy. Y Jlukuju
Hajlla3uWia ce IUIaHMHAa XuMepa, Koja je MOX/Ja MOCIy)XXHWja Kao WHCIHMpaluja 3a MUT O
ucroumeHom Ouhy, 6ynyhu na ce u3 oBe IulaHuHe ociobaha 3amasbuB rac X KOjU TOpU
wiaBuM miuameHoM. OBaj rac Ttakohe ce ocnobaha y mouBapama. Heku mnpoxapuoTcku
OpPraHu3MHU OCIOCOOJbEHM Cy 3a HEroBy OHMOCHHTE3y, a Haja3e ce y CHUMOHMO3M ca
npeXuBapuMa I7ie OBUM XEMHU)CKUM MPOLIECOM MOTIOMaXy Bapeme 1enynose. ['ac X moxe ce
JOOUTH PENYKLMJOM YIJb€H-IMOKCHJIA BOJOHUKOM, IpPU UYEMy C€ Ha YETHUPU MOJEKyna
BOJIOHHKA 7J00W]jajy ABa MoJieKyJia Boje. HamucaTu monekyscky ¢popmyny raca X.




20. Y tabenu cy 1aTH 3HA4YajHU CACTOjLUU HEKe TpHU ¢ppakuuje HapTe, A—B, 1 HUXOBU MaceHU
yIeIH.

®paxkuuja Cacrojak Macenu yneo

N-mieHTax 5,6%
N-xeKcaH 11,6%
W30MEpHU MEHTaHU 15,1%
M30MEpHU XEKCaHU 8,0%
M30MEpHH XEeNTaHU 8,9%

A IUKJIOXEKCaH 5,0%
M30MEpPHU XEKCEHU 1,8%
OeHseH 3,2%
TOJTYeH 4.8%
W30MEPHH KCHJICHU 8,0%
OCTaJIu AIKWIOEH3EHU 14,5%
N-1oaeKan 3,2%
N-TpUACKaH 5,3%
N-TeTpajacKaH 4.7%
N-mIeHTageKax 5,1%
N-xeKcaleKad 4.4%

b M30MEPHH TPUJIEKAHU 13,7%
W30MEpPHHU TETPaJCKaH! 14,8%
ATKUIIHUKIIOX EKCAHU 9,8%
HM30MEpPHHU KCHIICHH 8,1%
OCTaJIu AIKWIOEH3EHU 13,5%
MOJINITUKITUIHA aPOMATUYHH YTIHOBOIOHHIIH 5,0%
N-HOHAH 12,1%
N-nexad 9,4%
N-yHEKaH 1,7%
W30MEPHH OKTaHU 2,6%

B W30MEpPHU HOHAHU 7,2%
M30MEpPHU JE€KAHU 7,0%
M30MEpHH YHJIEKaHU 3,9%
AJIKUJIIUKIIOX EKCAHU 16,1%
W30MEPHH KCHJICHU 5,0%
OCTAaJIN aJIKMJIOEH3EHN 12, 7%

VYnucuBaweM ojroeapajyhux cimoBa pa3BpcTaTd Tpu (pakuuje mo pactyhum omnce3nma
Ta4yaka KJby4dama.




Kspya tecta 3a Il u 1V pazpen
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

a
a) 6 SnCl,+ 2 KyCr,O;+ _14 H,SO, —

3 SnCly+ 3 Sn(SOu)z+ 2 Cra(SOu)s+ 2 KSO4+ 14 H,0
6) FeS,+ 24 KOH+ 9 Cl,—
_ KoFeOs+ 2 K;SO4+ 18 KCl+ 12 H,0

72,3%

FeSO,47H,0

66

B

—23,5 kJ/mol

3,60 dm®

a) CsAu

6)2 CsAu+2H;O — 2 Au+ H, +2 CsOH
68,0%

5808 K

a)9

0) 1

29,9%

a)21,4h

0) 23,3%
1((2)-1,2-muxnoperen) = 2,94 D
1((E)-1,2-nuxnoperen) = 0,00 D

Cl OH
+ NaOH ——— + NaCl
a)

5) 85.4%
B
I'\/\Br
24%
CaC,04'H20, CosHsg, CogH12

CH,4
A<B<b

ITIOCHU

=
(6]
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