MuHuctapcteo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Mehyokpy>XHO TakMn4ere n3 xemmje
07.04.2024.

TecT 3a |l paspeq cpeghe LwkKone

Mme n npesnme

MecTo u Wwkona

Paspepq

Mme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba ga padyHarte.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna fa npaTtu Bawl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTpe6I/ITl/I KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Pd=106; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sh=122;
1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; W=184; Ir=192;
Pt=195; Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrioBuma.
ABoragpoB 6poj: 6,0-10%3

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa KoHcTaHTa: 6,62:10734 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA.



1. CrammapaHa eHTalndja HacTajarba xemartuta, Fe203(s), je —825,5 kJ/mol. 3uajyhu
CTaHJap/JHy CHTAINHjy cienehe peakuuje:

CO(g) + ¥ O2(g) — CO2(9) AH° =-283,0 kJ/mol,

U3pauyyHaTH CTAHJApJIHY CHTAIIH]jy 338 PEaKHjy PEIyKIHje XeMaTUTa YIrJbeH-MOHOKCHUJIOM,
Kao ILITO je OHa MpHUKa3aHa UCTIO.

Fe203(s) + 3 CO(g) — 2 Fe(s) + 3 CO2(g) AH® = kJ/mol
(1 mem.)

2. V3pauyHatu 3ampeMuHy Ccylda y KojeM ce Hamasu 84,3 M@ aproHa yKOJUKO MPHUTHCAK
yHyTap mera Ha 23,2 °C uznocu 1440 Pa.

V= dm?®
(2 men.)

3. Jla 6u yTBpamo emmupHjcKy (GopMylly MarHe3WjyM-OKCHIa, YUEHHK MEPH Macy Ipa3HOT
TUIJIA, 3aTUM Yy Hera J0/1aje MarHe3ujyMoBy TpaKy, T€ MOHOBO MepH TUIJI. TUri ce 3arpesa
Ha ByH3€HOBOM IJIaMEHUKY, YUME C€ MaJid MarHe3ujyM U J100Mja ce CUBa YBpPCTa CYICTAHIIA.
[To xmahemy, TUTT ca CyIlcTaHIIOM ce MoHOBO Mepu. [lo oOpamu pesynrara, y4eHHUK je
3aKJbydno Ja je emmmpujcka (opmymna okcuga MgsOs. Koja onm HaBeaeHHMX TBpIHBU
o0jammana 3amro je nooujeHa ¢popmymna MgsOs ymecTo oueknBaHe emmnupHjcke Gopmyne?
3a0Kpy>KUTH CIIOBO HCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA.

a) Jeman neo MarsHesujyma pearyje ¢ aTMOc(epckUM a3oToM Jajyhu Marue3ujyM-HUTPUI.

6) CaropeBameM HacTaje cMeIlla MarHe3ujyM-OKCH/Ia U MarHe3ujyM-IIepoKCHa.

B) Ilapue marnesujymoBe Tpake je Moxaa Owio Kpahe Hero IITO je MPEenopydeHo 3a OBaj
OTJIeNI.

r) Moryhe je 1a je yueHuK 3arpeBao TUIJ C MarHe31jyMOM AYXe HEro IITO j€ IPOMUCAHO.

4. Y xapbonatHoMm jony, cBa Tpu yrma O—C—-O Be3a usHoce 120°, a cBe Be3e yIJbEHHK-
KHCEOHHK cy uctux ayxuna (136 pm). Hamucatu cumOon 3a BpcTy XuOpHIu3aiuje
YIJbEHUKOBOT aTOMa y KapOOHATHOM JOHY.




5. Cpenutu koeduuujeHTe y cienehuM jenHaunHamMa peakiifja OKCHI0-pEaAyKIIHje.

a) SnCl + K2Cr07 + H.SOs —

SnCl, + Sn(S0s)2 + Cra(S0a)3 + K2SO4 + H>O

6) FeS; + KOH + Cly —

K2FeO4 + K2SO4 + KCI + H20

6. Y pactBOp jonuaa jeqHOBAJIEHTHOT MeTala JOKalaBaH je pacTBOp cpeOpo-HUTpara 0
IpecTaHKa U3JiBajama Tajora. Maca q00HMjeHOT pacTBOpa jelHaKa je Macu MOJIa3HOT pacTBOpa
HEMO3HATOT joauja. M3padyHaTu MaceHu yieo pacTBopa cpeOpo-HUTpaTa KOjU je KOpHIIheH
3a TAJIOKEHHE.

W(AgNO:3) = %
(1 mew.)

7. Pasmotputu cienehe paBHOTEKE Y BOJIEHOM PacTBOPY:

PHs + H,O = PH; + H30" Ki=1,6-10"%

PHs + H,O = PHs" + OH" K.=4,0.107
3a0KpYXKHUTH CJI0BO (CJI0BA) UCTIPE]] TAUHOT OATOBOpa (TAYHUX OJrOBOPA).
a) PH2 jow je jaka KuceuHa.

6) Ca curypHourhy ce MOXe TBPAUTH J1a BPEIHOCTH PAaBHOTEKHUX KOHCTAHTHU HUCY JaTe 3a

CTaHIap/IHE YCIIOBE, jep OU HUXOB IIPOM3BOJL Y TOM CIydajy Mopao jaa usHocu 1-107,

B) Bonenu pactBop PH3 je mpakTuuHO HeyTpanaH.



8. BuHOB 3aKOH Naje 3aBHCHOCT MaKCHMyMa TallaCHE IYXXUHE 3padeia arCONyTHO I[PHOT
Tena (Amax) U lerose Temmeparype (7):

AT =289810"m K.

3uajyhm nma je chmekTap CyHUYeBOT 3padema HMa MackuMyM Ha 6,01-10“Hz, n

npernocraBbajyhu na je CyHIe ancolXyTHO LPHO TeNo, M3pauyHATH TEMIIEpaTypy Ha
nopiuHU CyHI1a.

(ueo 6poj)

9. Kagna ce nmerupajy me3ujym u 3J1aTo, 3Ha4ajHO CMABCHE 3alPpEMUHE JICTIaBa Ce MPU CaCTaBy
40,3% Cs u 59,7% Au (o macu), jep Taja HacTaje MPO3UpPHA KPUCTATHA CYIICTaHIa X JKyTe
0oje. Cymncranna X ce MmoHaia Kao eJICKTPOJUT KaJla Ce paCTBOPH Y TEYHOM aMOHHjaKy. Y
JOJIPY C BJIaroM, CyIcTaHIa X ce pa3jiaxe y3 U3/Bajame raca.

a) Ogpenutu GopMyiny CyrncTasie X.

0) Hanmucatu cpeheny jemnaunHy XeMHUjCKe peakiyje CyrncTanie X ¢ BOJIOM.

10. Bpennoctu nmpBUX eHepruja jonusaidje 3a sLi, 4Be u 6C cy 5,4, 9,3 u 11,3 eV. Konuko
U3HOCHU TPBa €Hepruja joHusamuje 3a sB? 3aokpysxu cl0BO UCIIpe TAYHOT OATOBOPA.

a)5,0eV

0) 8,3 eV

B) 9,7 eV

r)12,1eV

(1eVv =1602-10"1J)

11. Ynopeautu eHepruje eleKTpoHa OMHCAaHUX KBaHTHUM OpojeBuma (N, |, M|) ymucuBamem
3HaKoBa >, < WJIA =.

a)(3,1,0) _ (3,0,0)
0)(2,1,+1) _ (2,1,0)

B)(5,0,0) __ (3,2, +2)



12. EduxacHocT makoBama fy nepuHMIIe Ka0 OJHOC 3ampeMuHE KOjy y jeAMHUYHO] hemuju
3ay3umMajy atoMu (cdepe) U yKyImHe 3anpeMuHe jeauaudne henuje. M3pauynaru edukacHoct
MaKOBama 3a 3alPEMUHCKH IECHTPUPAHY aTOMCKY KYOHY pPEIIeTKY, IPUKa3aHy Ha CITUIIH.

fv = %
(1 mer.)

13. Kaumaj(ll)-xq0pua Ha cOOHOj TeMrepaTypd je KpHUCTaaHa YBPCTAa CYINCTaHIA, TOK je
kanaj(1V)-xaopus 6e300jHa TEYHOCT. 3a0KPYKUTH CIIOBO MCIIPE] TAYHOT UCKa3a.

a) O6a xJiopyia Kajiaja Cy HajBepOBaTHHU]E JOHCKA jeIUHCHA.
6) O0a xjopHa Kanaja cy HajBepOBaTHHje KOBAJIECHTHA €UCHHA.

B) KoBanentHu kapakrep kanaj—xisop Bese je Behu y kanaj(ll)-xmopumy Hero y
kanaj(1V)-xnopuny.

r) KoBanenTHu kapakrep kanaj—xJop Bese je Behu y kanaj(1V)-xmnopuay Hero y
kasnaj(I1)-xaopuny.

14. 'V jenHoj 3anmpeMuHH BOjIe pacTBOpeHO je 450 3ampeMuHa raCOBUTOT XJIOPOBOAOHUKA (IIpH
HOpMAJTHHM YCIOBUMa), a nobujeH je pactBop ryctude 1,21 g/cm®. Kommko wu3HOCH
KOJMYMHCKA KOHIIEHTpallrja J0OUjeHOT PacTBOpa XJIOPOBOJIOHUYHE KUCETHHE?

c= mol/dm?
(1 mem.)




15. Peaknuja:
Ha(g) + 2 NO(g) — N20(g) + H20(Q)

ce oKopaBa ciiesiehemM u3pasy 3a Op3uHy XeMH]CKe peakIiyje:
v = K[NOJ*[H:].

a) Kaxo he ce mpomenuTr Op3uHa XeMHjCKe peakiije ako ce KonieHrparmja a3ot(ll)-
OKCHJIa YTPOCTpy4Hn?

volvy =

0) Kako he ce mnpomeHuTH KOHCTaHTa Op3WHE XEMHJCKE peakidje aKo ce
KOHIIEHTpAIlM]ja BOJOHUKA yIBOCTPYIH?

ko/ky =

16. Canpxaj omnoBo(lV)-okcuma y MuHHjyMy ozapehyje ce Tako MITO ce M3MEpPH Y30pak
MHHHjyMa, TIPEHECE y MOPLEIAHCKY [IOJbY U JI0J]a BUIIAK KOHIIEHTPOBAaHE a30THE KUCEJIHMHE,
npu uyemy ce osoBo(ll)-okcun pactBapa, a osnoBo(IV)-okcun He. AkO ce Ha 3a0CTad
onoBo(1V)-okcuna aenyje okcanrom kucearnHoMm (H2C204), nosasu 10 HEroBe peaykiuje y
osoBo(l1)-oxcua. Konuku je macenu yaeo oioBo(lV)-okcuaa y HEKOM y30pKy MUHH]jyMa Mace
1,0000 g, ako je mo momatky 50,0 cm?® pacTtBopa okcanHe kucenuHe koHrenrpanuje 0,1000
mol/dm® 3a TuTpanmjy BumIKa KucenmHe yTpomeHo 37,5 CmM® pacTBopa KaamjyM-
nepMaHranata konuentpamuje 0,0400 mol/dm3?

w(PbO2) = %
(1 mem.)

17. Wspauynatu wMacy d¢uyopa Koja ce Hamasum y uyerupu wmoma magagajym(1l)-
tpudnyopanerara, PAd(CF3COO0)z.

(reo 6poj)



18. Jlaza Koctuh je 1872. rommne mpucyctBoBao y beorpamy cBeyaHocTMMa MOBOJOM
nmyHoJeTcTBa KHe3a Munana OOpeHoBuha, rie je 1M0O3Ba0 Ha CPICKO yjenumeme. [lo
noBpatky y HoBu Capn, yxammieH je U ONTYKEH 3a Belleu3ajy, a ayCTpOyrapcke BIIACTH
3aroumne cy ra y Ilemru. U3 3arBopa Koctuh je cmao mucma y KojumMa roBopu Kako y TOM
rpaay BiaJa Kojepa U Ja C€ y HEeroBoj TAMHHIM CTalHO BpPIIK JAe3uH(eKirja momohy
jenumema ,,Eisenvitriol” (Ha HemaukoMm je3uky peu ,,Eisen” 3nauu ,,rBoxhe”, a peu ,,Vitriol”
— ,,CYMIIOpHa KUceIrHa”). AKO 0BO jenumeme caapxu 20,1% (Macenux) reoxxha, HamucaTu

BETOBY opMyITy.

19. Cupherna kucenuHa y racoBHTO] a3y Haja3M ce ACTMMUYHO Yy OOJIHMKYy MOHOMEpa
CH3COOH wu nenumuuno y 00uky qumepa (CH3COOH)2. Ykonuko rycruHa napa cuphetHe
KHCEJIMHE y PaBHOTEXH H3HOCcH 2,741 g/dm3 Ha 101,3 kPa u 400 K, komuko u3HOCHU
KOHCTaHTa PaBHOTEXE HaBeJIeHEe peakiuje?

2 CHsCOOH = (CHsCOOH), K=

(tieo 6poj)

20. Enextponusu je momsprayro 200 g 32% pactBopa Gakap(ll)-cyndara crpyjom jaumne
1 A

a) Kosnko je Bpemena notpebHO /1a ce caB 0akap U3 pacTBOpa U3/BOjU Ha KaTOU?

(1 mem.)

0) Konnko m3HOCHM MaceHu yieo pacTBOpa CYMIIOpHE KHCETHWHE JOoOUjeHe MOTITYHUM
W3/IBajameM Oakpa u3 pactBopa?

W(H2S0y) = %
(1 mew.)
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23,5 kJ/mol
3,60 dm®
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a) 6 SNCl,+ 2 KoCr,0;+ 14 H,SO; —

3 SNCly+ 3 Sn(SOs)z+ 2 CrySOs)s+ 2 KpSOs+ 14 H,0
6)  FeS,+ 24 KOH+ 9 Cl,—

_ KoFeO,+ 2 K,SO,+ 18 KCI+ 12 H,0

72,3%
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5808 K

a) CsAu

6) 2 CsAu +2H,O — 2 Au+H, +2 CsOH
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