MuHuctapcTtBo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
13. 5. 2023.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWkKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Baw pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. 3a onucuBame cacTaBa cMella MOXe Ce KOPUCTUTH TpoyraoHu nujarpam. [lpumep jennor
TPOYTaoHOT AujarpaMa 3a cMelry Tpu cymncranue (A, b u B) je npukaszan y HacTaBky:
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Temena Tpoyriia o3HauaBajy yucty cyncrtanuy (A, b niau B), a Tauke Ha moBpiIMHU Tpoyria
03Ha4yaBajy CMeIle Pa3IuduTor yiena koMmrnoHeHTtu. LIITo je Tauka ynasbeHuja oJ TeMEHa, TO
OHA O03HAYaBa CMEIIy Ca MMM YEIOM Te CyrcTaHIe (01 Uhjer je TeMeHa yIa/beHa).

a) OgpenuTu cactaB cMelle odenexene opojem 1.

% A % b % B

(eo 6poj) (eo 6poj) (meo 6poj)

2. Komuka tpeba nma Oynme jaumHa cTpyje Kojy Tpeba mpomymTaru kpo3 500 g 23 %-Hor
pacTBopa kanujym-kapOonata y Toky 10 catu kako 6u ce maceHu yneo coiu noehao Ha 30
%?

| = A
(tieo 6poj)

3. Y 4426 %-HOM BOJEHOM pacTBOpPY MOHOOa3HE HEOpraHcke KucelumHe Opoj aroma
BojloHMKa je 2,176 myra Behm ox Opoja aTtoMa KuUCEOHUKa Yy pacTBopy. Hammmmre
MOJIEKYJICKY (hOpMYITy OBE KHCEIHHE.




4. Tpu 005IMKa HEKOT JeIUbEHa CY Y BOJCHOM PacTBOPY Y PABHOTEKHU:

A B C

Csa Tpu 00JMKa UMajy MCTy MOJIapHY Macy. M3pauyHaTH KOHIIEHTpAIMjy CYyIICTaHIe A 10
yCIIOCTaBJbatby paBHOTEXKE, ako ce 0,05 mol cyrncranie A pacTBOpH y BOAM TaKO Ja KOHAYHA
3anpeMuHa nobujeHor pactBopa Oyae 500 cm?®, YKOJHMKO Cy TO03HaTe BPEAHOCTH cienehux
KOHCTaHTH PaBHOTEXKE:

B

A K = 18 650
B — C K, = 31 300

IIpernocraBuTH Aa cy oBa Tpu 00JMKa jeAMHU OOJIMIHM Y KOjUMa Ce OBa CyICTaHIa HaJla3u y
BOJICHOM PacCTBOPY.

c= mol/dm?®

( 1 mem. x ekcr.)

5. Y3opak KanuujyM-xuapuaa mMace 3,25 g, KOjU caJpXHu HUHEpTHE NpUMece, pacTBOPEH je Y
BOJM U 3arpeBaH, HAKOH 4Yera je JONMyHeH y HopMaaHoM cyxy a0 100 cm ® . Kpo3 oBaj
PacTBOp TIPOIYLITAH je yIIbeH-TUOKCH, Y IopiujaMa o 1o 500 cm | mepeno Ha 25°C u
nputucky ox 101,3 kPa. HakoH cBakor mpomyiitama, U3MepeHa je Maca Tajiora, IHITO je
MPHUKa3aHo Ha AaToM rpaduky. M3pauyHaTu caapikaj KaalujyM-XUApUIa y OJa3HOM y30pPKY.
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6. Jemna ox Hajmo3Hatujux MukenanhenoBux cratya je /[aéud, u Hanazu ce y OupeHiwm, a
u3paleHa je ox 6esor KapapcKor MepMepa U UMa Macy o puoIuxkHo 6 ToHa. OBaj MepMep y
npoceky canpxku 98% xanujym-kapOoHnata (mo Macu). Benmky omacHOCT 1Mo MepMepHe
o0jeKkTe mpelCcTaBibajy KHUCeNe KHUIlle, KOje Cy mocienuia cBe Behe 3acTymbeHOCTH racoBa
MOMYT CYMIIOP-IMOKCUAA M OKCHAA a30Ta y atMocdepu, KOju y peakluju ca BOJIOM U
€BCHTYaJJHOM HAKHAJHOM OKCHJAlMjOM KHCEOHHUKOM J1ajy CYMIIOPHY, OJHOCHO a30THY
kucenuny. Y mpoceky, pH BpemHOCT Kucenux Kuiia W3HOCH 4,3, a TOIullliba KOJHYHUHA
nagaBuHa 1o m 2y ®upenuu u3Hocu 594 muTapa. Y3eTH 4a je HPOCEYHA IOBPIIMHA
IIONIPEYHOr mpeceka oBe cratye 1,25 m 2 . Ako 6M Kucele Kuille OHIe jeINHH HEraTHBAH
yTUIIA] HAa OBY CTATYyy, H3padyyHaTH 3a KOJIMKO TOIMHA OU JOILIO 0 MOTIYHOT YHUIITEHA OBE
cTarye (OJHOCHO JI0 HeCTaHKa KaJIlijyM-KapOoHaTa O] KOT CE OHa CacTOju).

roauHa

(2 meu. x ekcrl.)

7. Bopanu cy jenumema 60pa U BOJOHHKA. MOTy UMaTH pa3HOBPCHE KOMIUIEKCHE CTPYKTYDE.
CBakoMm OopaHy ce MOXe MpUApYXHTH deTBopouudpenu 6poj (“styx” Opoj) koju omwmcyje
Be3se (hopmupane y mosekyny. I[IpBu Opoj (S) npeacraBiba 0poj B-H-B Besa, apyru 6poj (1)
npenacrasiba 0poj TpoueHTpuuHNX B-B-B Besa (To je Be3a kojom cy cBa Tpu aroma Oopa
mehycobno aupektHo moBesanu), Tpehu 6poj (y) mpezacraBba 6poj B-B Besza (to je Besa
KOjOM Cy IOBe3aHa JMPEKTHO [Ba aroma Oopa), a 4eTBpTH Opoj (X) mpeacraBiba 6poj BH;
rpyna (padyHajy ce caMO OHe TpyIe KOJ KOjuX BOJIOHMKOBU aTOMH HUCY B€3aHU HHU 3a jeJlaH
npyru atoMm ocuM 6opa). Tpu npumepa cy npukasaHa y HaCTaBKYy.
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OnpenutH “styx” 6pojeBe 3a JBa MpHUKa3aHa OOpaHa.

a)

6)




8. V nyum mmbanckor riaBHor rpaga bejpyra 4. aBrycra 2020. je ekcruiomupano 2750 t
HEMPOITUCHO YCKIIAIUINITEHOT aMOHUjyM-HHTpaTa. J[o eKCIuio3uje je MOIuIo YyCien moxapa,
KOjH je MOKPEHYO EKCIUIO3UBHY pa3rpajimy aMOHHUjyM-HUTpaTa. JJuM HacTao y eKCIjIo3uju je
uMao 1pBeHOOpaoH 00jy. IIpy OBOj €KCIUIO3MjU CE OJUTPABATIO BHUIIE XEMHCKUX PEaKIiyja
KOje Cy JaBajie pa3MuuTe MPOHM3BOJAE, ajdu heMO I0jeHOCTAaBUTH MPOOJIeM, OJHOCHO
MPETIIOCTAaBUTH Ja C€ OJWIpaBalia caMoO peakildja OJATrOBOPHA 3a HACTajamke IPBEHOOPAOH
auma. Y ToM ciiydajy 3anpemuna ociaodohenux racoa Ha 300 °C u arMochepCKOM IPUTUCKY
je ouna 5,27 x 10° m*. Hanuumre JeHaYuHY peakilfje Koja ce ourpaia.

9. [Ipu uzBohemy peaxiyje:
4 KOH + 2 MnO; + O, + Cl, —» 2 KMnO4 + 2 KCI + 2 H,0

nomemano je nmo 5,0 g cBakor peakrtanTta. Konmmka Maca kanujyMm-niepMaHnraHara he Hacratu
aKo je NPUHOC KBaHTUTATUBaH?

(1 mem)
10. Peakmuja
Ni(CO)4 + P(CH3)3 — Ni(CO)3P(CHz)3 + CO
ofurpasa ce npema cienehem MexaHu3my:
Ni(CO)4 — Ni(CO)3 + CO crnopu Kopak
Ni(CO); + P(CH3); — Ni(CO)3P(CH3);  6p3u kopak

a) Kako he ce mpomenutu Op3una peaknuje ako ce konreHtrparmja Ni(CO), yasoctpyun?

vivg =

0) Kaxko he ce mpomenuTu Op3uHa peakiuje ako ce kourenrpanuja P(CHsz)s yasoctpyun?

vivp =

11. V kpucTanaHoj peleTKy AWjaMaHTa, CBaKM aTOM YIJbEHUKa je KOBAJIEHTHOM BE30M BE€3aH
3a 4yeTHpH yribeHukoBa atoma. Eneprumja Bese C—C y mmjamanty m3uocu 300 kJ/mol.
Enranmuja cyonumanmje atoma yribenuka je 115 kJ/mol. Uspauynajte eHtanmujy
cyonumanuje aujamanTa: C(s) (dijamant) — C(g)

AH = kJ/mol

(1 mem.)



12. Cpenunom XIX Beka xemujcke hopmylie HUCY MpHUKa3WBajie KBAaHTUTATUBHU CacTaB Ha
OCHOBY Opoja aroma, Beh Ha OCHOBY Opoja eKBHBAJICHATA. 332 COJIM C€ CMATPAJIO JIa CE CacToje
Ol KUCeNHHE (KUcelor okcuaa) u 6aze (6aszHor okcuna). Ha mpumep, kanmujym-cyndar je
npencrasibad kao Ca0, SOs. JenHo jenumemne je npeacrasbero Gpopmysom LiO, 2BO3. Maca
eKBUBAJICHTAa JHUTHjyMa je 7 (, ekBuUBaJeHTa O0opa 11 §, a exkBHBajeHTa KHCEOHHMKa 8 (.
[IpencraBute eMnupujcky GOpMyITy OBE COJIH ITpeMa CaJalllibeM HaYHHY MPHUKA3UBakba.

13. Heku y3opak mace 10,00 g, koju caapku KallijyM-IIHjaHU]], PACTBOPEH j& Y HOPMAITHOM
CyIy Tako Jia 3arnpemMuHa pactsopa oyae 100,00 cm?®. Onmepeno je 10,00 cm?® tor pactBopa u
THTPOBAHO PACTBOPOM Ccpebpo-HuTpaTa Konuentpammje 0,08333 mol/dm® o mojase Tpajuor
samyhera. Yrporena je sanpemuna o1 22,00 cm° pacTBopa. M3pauyHajTe MaceHH TpOLEHAT
KallujyM-IIMjaHuaa y y3opky. [Ipumece He pearyjy ca cpeOpo-HHTPATOM.

%

(1 mem.)

14. Vuero je 0,010 mol Heke MoHOGasHe KucenmHe y HopManHH cya ox 100,00 cm® u
JOMYEEHO BOJIOM JI0 HpTe. Y JOOMjEHOM pacTBOpPY KOHIIGHTpAallMja aHjOHA KOjU HAacTaje
JUCOLIM]jallijOM KUCEIMHE OWIIa je MUJTMOH ITyTa Beha o1 KOHIIEHTpaIyje XUAPOKCHIHOT jOHA.
Kosnko u3HOCH KOHCTaHTa KUCEIOCTH OBE KUCEITHHE?

Ka=

(1 mem. x ekcm)

15. V3o0pak HEKOr HEMO3HATOI OPraHCKOT jeaumema Mace 2,00 g MOTIYHHUM caropeBambeM
naje 4,23 g yribeH-nuokcua, 2,08 g Bogene nape u 1,23 g cymnop-nuoxkcuaa. OBo jeUbeHe
j€ ONTHYKU aKTHBHO U HE pearyje ca BOJCHHM PacTBOPOM HATpHjyM-Xuapokcuja. Hammcatu
CTPYKTYpPHY (pOpMyI1y OBOT jeIUB-EHA.

16. Kox ymmexan-mukucenune, HOOC(CH)gCOOH, ycnen ayxuHE OJIMTOMETHICHCKOT
HU3a, jeJIHa KapOOKCHITHA TpyTa CBOJUM €JIEKTPOHCKUM e(eKTUMa HE YTHYe Ha JUCOIHjaIu]y
npyre. Yronuko je pKy1 oBe kucenune 4,6, konuko uzHocu PKaz,

PKaz =

(1 mem.)



17. ©F je NMR-aktuBHO jesrpo. Koje (koja) on HaBeneHuX jenumerma naje (majy) aBa
curmana y °F  NMR cmextpy.  3a0KpyKHTH oxroBapajyhy cTpykTypHy dopMyiy
(omromapajyhe cTpykrypHe dhopmyie).
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18. Jenan ox Hocumialia mupuca IBeToBa janancke mymmysie (Eriobotrya japonica (Thunb.)
Lindl.), 1-wutpo-2-denwmieran, HacTaje y HHU3y OHOCHHTETCKHX KOpaka OKCHAAIH]e,
MpUKa3aHuX Joyie, nojazehu o ¢enmnanannHa (2-aMUHO-3-QEHIIIPONIAHCKA KHCEINHA).
Mupuchu cacrojak hypheeka (Convallaria majalis L.) je u 6uocunTerckn uaTepmenujep A
KOjU HacTaje nexapOokcuamnujoM u aexuapatarujoM uaTepMmennjepa CoHiiNO,. Xunponusa
HHTEpMenrjepa A naje jenumerne b koje je Hocuan mupuca 3ymOysaa (Hyacinthus orientalis
L.). exuaparanujoM U XUAPOKCUIAN]OM Y OEH3UIHOM MOJI0Ka]y MHTEpMeanjepa A HacTaje
nyjanxuapud. OBO je HMjaHXUIpUH anjnexujaa B koju je Hocuial MupHca TOpkux Oaaema
(Prunus amygdalus Batsch). Hamucatu crpykTypHe GopMmyse jeaumerma 00enekeHHX
cioBuMa A-B.

¢enmnananus —> CoH;{NO4, —> A ——> 1-Hutpo-2-penuneran




19. 3ppobsbene Tabnere acmupwHAa Cy TMOMENIaHE ca METaHOJOM, ma je mpoieheH cas
MaTepujall KOju ce HHje pacTBopuo. Y QHMITpaT je nojaTa KOHIEHTPOBaHA CyMIIOpHA
KHCENHA, T1a je OH 3arpeBaH 10 Kbydyama 90 MuHyTa. 3aTUM je AO0JaT BHUIIAK BOJEHOT
pacTBopa HaATpHUjyM-XHIpOT€HKapOOHATa, T€ je eKCTPaxOBaHO JAuXJiopMeTaHoM. HakoH
Cylllelkha W yHapaBama W3 OPraHCKOT cjoja je Mo0MjeHO MHpUCHO 0e300jHO yibe. M3 20
Tabusera koje caapske mo 500 mg acnupuna go6ujeno je 5,91 g npoussona y npunocy oa 70%.
Hanwmcary jennaunHy peakiyje Koja ce oaurpania.

20. YHyTtap cCBakor mapa NOJBYIIUTC HA3HMB jEeIUCHA KOje MMa BHINY TEMIEPaTypy
KJbydama:

a) UMHJIA30J1 UITU OKCa3071
0) opmo-HUTPOAHWINH WIN Napa-HATPOAHUITNH

B) MeTanTHOJ Mk MeTancenenon (CHzSeH).



Kspya tecta 3a Il u 1V pazpen
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10% A, 20% b u 70% B
35A

HBr

3,7 x 102 mol/dm®
93,6 %

3,16 x 10° roauHa

a) 3203

6) 4220

4 NH4sNO3 — 3 N; + 2 NO;, + 8 H,O
7,19

a) vivp =2

0)vivp=1

715 kJ mol™

Li,B40O;

23,8 %

1,0x10°7
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18.
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20. a) umumason 1
0) napa-HUTPOAHWIHH 1

B) METaHCEICHO 1



