MuHuctapcTtBo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

MehyoKpy>XHO TakKMUYyeHe N3 xemumje
1.4.2023.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWkKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Bawl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. ®otoenekTpruHn edekar mpeacTaBba EMHTOBAKE EICKTPOHA M3 MeTaja IMOJ JEjCTBOM
CBETJIOCTH. YKOJIMKO C€ IMOBPIIMHA CTPOHIMjyMa 03padu cBeTiiomhy TamacHe ayxune 420
NM, KOJMKO M3HOCH Op3WHA EMHTOBAHOT €JICKTpoHa. MHHUMaIHA eHepruja nmorpedHa ja ce
M30aIH SICKTPOH Ca MOBPIIMHE cTpoHIMjyMa je 4,39 x 10™° J. Maca enexrpona usnocu 9,11
x 10 kg

vV = m/s

(2 mem. x ekcr.)

2. Onmepeno je 0,80 g HaTpujymM-xuapokcuaa u pactsoperno y 500 g Bozge. 3a komnuko he ce
cMamUTH PH OBOT pacTBopa Kaja ce y mwera nojaa 3,78 g HaTpujyM-XuaporeHkapoonara?

Ka(H2CO5) =4,3 - 107
Ka2(H2CO3) = 4,8 - 107

ApH =
(2 mem.)

3. Jlanac ce KOMMYMHA MPUPOTHOT Taca y TProOBUHH U3pakaBa y KuioBaT-dacoBuma (KWh).
AKO HeKM Yy30pak MpHpoJHOr raca caapxu 93% (3ampeMuHCKHX) MeTaHa U 7%
(3aIPeMHHCKIX) eTaHa, H3pasuTe 3anpemuny o 1 m° (#a 15°C u arMoc(epckoM MPHTHCKY)
tor raca y KWh. Tomtora caropesama merana je 890 kd/mol, a erana 1560 kJ/mol.

kWh

(1 merr.)

4.V pactBOpy J00M]E€HOM MEIIAalkEM pacTBOpa 0apHjyM-XHUIPOKCHIA M CHpheTHE KUCETUHE,
KOHIIEHTpanmja GapujymoBor jora je 1,00 x 10 mol/dm®, a auerarror joma 8,00 x 107
mol/dm®. Uspauynajre:

a) pH Tor pactBopa
0) KOHIICHTPAIIN]y HEJUCOCOBAHE CUPNETHE KHUCETTHHE.

a) pH = 6)c= mol/dm?®

(1 mem.) (1 mem. x excr.)

Ka(CH3;COOH) = 1,8 x 107



5. V peaknuju 2,00 g 6uHapHOT jeaumema A ca BojgoM ociiobaha ce rac koju 60ju pBEHH
makMyc y miaBo. Taj rac je KBaHTHTATHBHO mpeiecThioBan y 300 cm® pactBopa
XJIOPOBOIOHHYHE KHcenHe KonueHtpaumje 0,1000 mol/dm®. Tako nobujenn pacreop je
THTPOBAH PACTBOPOM HATPH]yM-XHAPOKCHAA KoHIeHtpammje 0,0952 mol/dm®, y3 merw-
OpaHX Kao uWHAMKATOp. YTpomeno je 31,51 cm® TUTPALIMOHOTr cpeacTBa. Hanwummre
MOJICKYJICKY (hopMyITy jenumema A.

6. Y cyny 3anpemune 2,0 dm® nomemana cy 3,0 mol Ny, 5,0 mol H; u 2,0 mol NH3 a 3atum
Cy MOJENIEHH YCJIOBH KaKo OW Ce MOCTHINIO PaBHOTEXKHO CTame. Y CTamy PaBHOTEXKE Ha
KOHCTaHTHOj TEeMIlEpaTypu y cyay ce Hamaswio 8 mol racoBa. Ompeaure KOHCTaHTY
paBHOTEXKE.

(1 mer.)

7. PactBopspmBOCT Kamujym-joauna Ha 10°C uznocu 194,3 g a ma 70°C 355,79 y 100 g
Boje. Kommko rpama xkammujym-jonuna he wuckpucramucatu kama ce 750 g pactBopa
Kanujym-joauna 3acuhenor Ha 70°C oxmanu go 10°C.

(eo 6poj)

8. Konmmky macy Boje Tpeba mcnaputu u3 250 g 8% pacTBopa KanmjyMm-jonuaa, na O ce
nobuo 15% pactBop.

(11eo 6poj)

9. Kop cBakor mapa MoJeKysa U joHa yIopeInuTe eHepruje Bese (< iy >).

a) Oy O
6) Ny N>
B) F, Cl,

F) C|2 |2



10. ¥V npBom uznamy MennesbejeBibeBor Ilepuoanor cucrema u3 1869. Hanasu ce u eneMeHT
munum (Di) ca penaruBHoM aromckoM MacoMm of 95. On 1874. ce 3Ha 1a TUAUM HE MOCTOjH,
HETO0 JIa MpeJICTaBba CMECY BUILE elleMeHaTa. AKO MPETIOCTaBUMO Ja je AUIUM cMeca Koja
ce cacroju camo o mpazeoauma (Pr) u Heomauma (Nd), KOJHMKO aTOMCKHX IpoIlieHaTa OBUX
eneMeHata caapxku aunuMm? Tpeba umatu Ha ymy Aa ce y MeH/1elbejeBJbeBO J00a cMaTpao
Ja je TUAUM JIBOBAJICHTaH MeTan. MelyTum, 1aHac ce 3Ha Jia ¥ pa3eoiuM U HEOJAHM MMajy
OKCHJAITMOHU Opoj +3.

% Pr % Nd

(1 mewu.) (1 men.)

11. Koju ox HaBeaeHUX MOJIEKYJa Y CBOjOj CTPYKTYpHU caapiku/cajapike Oap jemaH yrao Bese
o1 90°? 3aokpyXuTe TauaH OJrOBOP/TavyHE OJTrOBOPE.

a) H,O
0) SFe
B) CH,4
r) BF;
) PCls
b) SO,

12. Cpenute koedwurmjente y cieaehnm jeHaYMHaMa OKCHI0-PEAyKIIHje:

a) _ H3zAsOz+ I3 + H,O — H3zAsO,4 + I+ H*

6) S,Cl, + NH; — SiNy + Sg + NH.CI

13. ¥V kojoj mepuoau u ko0joj rpynu [lepromHor cucTeMa ce HaJla3y €JIeMEHT YHjU TBOCTPYKO
MO3UTUBHHU jOH uMa 1mecT 4d enexTpoHa.

nepuoa rpymna

14. TlpernocTaBUMO JAa ce 3a TacHU LINOpeT KopucTu MeTaH. Koimko myra Tpeba na Oyzae
BehM NMpeuHuK LIEBU 3a JIOBOJ Ba3JyXxa Yy FOPHOHHUKY Y OJHOCY Ha MPEYHHK IIEBU 3a JOBOJ
MeraHa. M Ba3ayx ¥ MeTaH Cy O/ HCTUM IPUTHCKOM.

Ovazduh/Qmetan =

(1 mer.)



15. V HekoM yrjbOBOJIOHMKY MaceHHM yAeo yribeHuka je 98,36%. Monekyncka maca OBOT
jemumema je 3a 40 mMama 01 MOJIEKYJICKE Mace XekcameTuiabeH3eHa. OBO jeIUIBCHE HE
cCalp KM HUjeJaH TPCTEH, Ka0 HU KyMYJIOBaHE JBOCTpyKe Be3e. Hamuimmre CTpyKTypHY
(hopMyIly OBOT jeTUECHbA.

16. HarmummTe cucTeMaTcKe Ha3UBE HABEICHUX jeINHCHHA!

a)
6)
B)
)
H) /\/\/CI

OH

?

h)




17. AxupanHo jenumeme A caapu OCH3EHOB MPCTEH U jOII jeAaH MPCTEH ca UCTUM OpojeM
aToma yrijbeHuka. MonapHa Maca jeaumerma je 176 g/mol. YV peakumju ca cymmopHOM
KHCEIMHOM Jaje caMo jenaH mpou3Boi, b. Taj mpousBoa He canpku cymmop. Y peakuuju
jemumema b ca XJIOpOBOJOHUKOM J100Mja ce camo jeaaH MpOU3BOJ, B, Koju caapxu camo
YIJbEHHK, BOJIOHHK M XJIop. HanmmuTe cTpykType jeaumemna A, b u B.

18. EkBumomapHa cMmema TpHM ajKkaHa HOPMAJIHOI HM3a, KOJU CYy Y3aCTOIHHM YJIaHOBHU
XOMOJIOTOT' HM3a aJIkaHa, yBeZleHa je y cya 3anpeMune 4,00 dm®, npu nputucky oz 2,41 MPa
u temneparypu o 250 °C. CaropeBameM oBe cMelle 1o0uja ce 76,12 dm? CO, (mepeno npu
HCTOM TIPUTHCKY M TeMIepaTypH Kao rmodeTHa cmemra). Hamummre Moiexysicky Ghopmymy
aJIkaHa M3 cMelle Koju nMa HajMamwu 0poj C aToma.




19. Jenna ox meronma 3a onxpehuBame MaceHUX yieda YIJbHHKAa M BOJOHUKA Yy Y30pPKY
OpraHckor jeaumema je JluburoBa merona, mpukazaHa Ha ciaund. [lo3nata maca paror
jenumerma 3arpeBa ce ca 6akap(ll)-okcuaom y cTpyju KHCEOHHKA, a CMellla JOOHjSHUX TacoBa
ce MPOMyIITa HAjIIpe KPO3 aHXUIPOBAHH KaJIIIH]yM-XJIOPHUJI, I1a TIOTOM KPO3 PacTBOP KalHjyM-
XHJPOKCHIA. 3aTUM C€ Mepe MPOMEHE Yy MacH M Ha OCHOBY TOTa 3aKJbydyje O YACTY OBHX
eleMeHaTa y T0JIa3HOM jeTUbEIbY.

V3opax Hermo3HaTe CyICTaHLe Baxap (II) - oxcuzn

Iles 3a
caropepame

\ / Bumag

KHCEOHHKA
Ll . i —>
Yuet —_— JI ;
KHCEOHHK
KaUILIJ M - XJIOPHI PacTEOp KaTHjVM - XHOPOKCHIA

VY3o0pak cyncranue A mace 35,5 g noaBpruyt je JIuburosoj meroau. Y npsoj U- 11eBU Hanasu
ce 75 g aHXUAPOBAHOT KajllHjyM-xjopuaa, a y apyroj U-uesu 400 g pactBopa KaiujyMm-
XUApoKcuaa MmaceHor yuaena 47%. Hakon 3aBpiieTka oBor Impoiieca, Maca ocraTka y npBoj U-
nesn m3Hocwna je 104 g, a y apyroj 471 g. Onpenutu eMnupujcky Gopmyny jemumema A,
aKo y FETOB CacTaB yja3e YIJbeHHWK, BOJOHMK M KHCEOHHK. MaceHOM CIEKTPOMETPH)jOM
yTBpheHo je na je MoiapHa Maca jenumema A 88 g/mol. Jenumeme A Uy IPOTOHCKOM Uy
BC NMR CIIEKTpY naje camo jenan curHan (CBU BOJOHMKOBH U CBH YIJbEHHKOBH aTOMH CY
uaeHTH4HN). Hanummure:

a) EMIIUPH]CKY,
0) MOJIEKYJICKY,

B) CTPYKTYpHY (hopmyiny cyncranie A

6)




20. Konuko TMMOHEH-0KCH MMa cTepeorieHTapa? HaupraTtu CTpyKType CBUX CTEpEOr30Mepa
JIMMOHEH-OKCHUA.

limonen-oksid




Kipya tecta 3a Il u 1V pazpen

IToenu
1.2,73 x 10° m/s 3
2. ApH=2,38 3
3.11,0 kWh 3
4.a)12,1 1,5
6) 3,7 x 10 mol/dm® 1,5
5. CasN; 3
6.4,0 3
7.265,6 9 3
8.117¢ 3
9.a)> 0,75
0) < 0,75
B) < 0,75
r)> 0,75
10. 50,0 % Pr 1,5
50,0 % Nd 1,5
11.6, 1 3
12.a) H3AsOz+ I3 + H,O — H3zAsO4+ 31+ 2 H' 1,5
0) 6 SoCl, + 16 NHz — S4Ns+ Sg+ 12 NH4CI 1,5
13. mepuona 5 1,5
rpyna 8 1,5
14. 3,2 3
15. HC=C-C=C-C=C-C=C-C=CH 3
16. a) 3,3,6-TpUMEeTHIIIINKIOXEKCEH 0,5
0) 1,6,6-TPUMETHIIITUKIOXCKCEH 0,5
B) 1-(UMKJIONEHTHIMETHIT ) IUKIIOTIEHTEH 0,5
r) 2-etun-1,2-0ytananon uinu 2-eTuinoyran-1,2-muon 0,5
1) 5-xJyiop-1-neHTeH UK S-xnopreHT-1-eH 0,5

1)) 4-nenren-1-on nim neHT-4-eH-1-o01 0,5






18. C1gHag

19. a) C;H,0
6) C4HgO;
B)

20.n=3




