MuHMCTapCTBO NPOCBETE, Hayke U TEXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
CpncKko Xxemujcko ApyLITBO

Penybnnyko Takmuyere 13 xemuje
07.05.2022.

TecTt 3a lll n IV paspep cpeame LWKose

Nme u npesnme

MecTto u wkona

Paspeq

Mme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn maTtepujan ok Bam ce He kaxe ga To yunHute. Pagute
naxromeo! Y npunory ce Hanasu 4Yucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
O3HaunTe cBOja padyHawa Ha XapTuju pegHum 6pojem 3apaTtka ga 6m Komucuja
Morna ga npaTtu Ball pag.

PE3YJITATE OBABE3HO YTMUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKpyxeHe BpeagHOCTH koje Tpeba ynoTpebunTn Koa peluaBara 3agaTaka:

PenaTtmnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Nd=144; Ta= 181; W=184; Ir=192; Pt=195;
Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm*/mol npu HopManHUM ycroBrUMa.
ABorazpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa KoHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 102* J s

BPEME U3PALOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. ¥V HekoM BOJIEHOM pacTBOpY, KOHIIEHTpAIlMje pa3IMuUTHUX jOHA, YKJbY4yjyhu joHE KOjH
onpehyjy pH BpemHocT (BOJOHMKOBHM WM XHUIPOKCHUIHHW) OWJIe Cy 3alCaHe Ha ETUKETH.
Mehytum, Ha €THKETY je IpocyTa CyMIIOpHA KucenuHa U omTeheH je neo Ha Kome je Oumia
3amucaHa KOHIIGHTpanuja joHa koju oapelyjy pH BpemHocT. Ao je MpHKaszaH J1e0 STHKETE
KOJU je OCTao O4YyBaH M aKoO Ce 3Ha Ja Cy, mopexa joHa koju oapelyjy pH BpemHoct, camo
HaBEJ/ICHU JOHU MPUCYTHU y PAcTBOPY, oJpeauTu pH BpeqHOCT pacTBopa.

Jon Konnenrpanuja/mmol dm?
K* 48,3
Na* 31,7
Mg~ 9,7
Ba” 15,9
s* 28,9
NOs5" 72,8
I I
pH =
(1 nmen.)

2. Y30pak KHUBOT Kpeua je cTajao Ha Ba3ayxy. Maca y30opka HaKoH crajama je 4,99¢9. Hakon
xapema Ha 900°C u xmahemwa, Maca y3opka je uzHocuna 4,929. Hacranu racoBu NpHIMKOM
Kapewa Cy MpPOBEIEHH H3HAA aHxuapuaa ¢ochopHe KHCEIHHE, LITO j€ Ppe3yJITOBaJIo
cMamemeM Mace racoBa 3a 62,54 %. Oppeautu macenu yneo CaO y y30pKy KHBOT Kpeda
HAKOH CTajama.

%

(1 men.)
3. Cpenure koeduimjenTe y cieachuM jeqHaunHAMa OKCHIIO-PEAYKIIMOHUX PEaKIrja:

a) Zn + H,MoO, + H = Zn** + Mo®" + H,0

6) SCN'+_ 103+ __CI'+_ H'=_  SO%+__HCN+__ICl; +__ H,0




4. Komuko xwmiorpama come (87,3% Na,CO;), kpeumaka (72,5% CaCO3) u kBapia
(93,8 % Si0;) je moTpebHO 3a MpHUNPEMarbe I0BOJbHE KOJIMYMHE CTakia (XEMHjCKOT cacTaBa
Na,0 - Ca0 - 6Si0, ) 3a mpaBbewe 760 mnposopa bakuHremcke mamare, YKOJHUKO CY
JUMeH3Hje jeqHor nposopa 1m x 2,2 m x 1,3cm? I'yetuna crakna je 2500 kg / m3.

kg cone

(2 mer. x excrr.)

kg kpeumaka

(2 mem. x ekcrt.)

kg xBapia

(2 mer. x excrr.)

5. Marepujan o kojer cy u3paleHe KaToje JTUTHjyM-jOHCKUX 0areprja MOXKe ce IPEICTaBUTH
dopmyinom LiCoO,. Ilpwimkom mnymema [1e0 KaTjoHa Kobaiara ce okcuayje y +4
OKCHJIAIIMOHO CTambe, 0K 10 KaTjoHa JINTHjyMa HaIyIlITa KPUCTATHY PEIICTKY M Mpesasd y
pactBop enekrponuta. [Ipema ToMme, mpaBa Gopmyliia MaTepujajia ol KOT je uirpaljeHa Heka
katoga je LixCoO,, rme je 0<x<l. ATOMCKOM aIlCOPMIIHOHOM CIEKTPO(HOTOMETPUjOM
yTBpeheHo je na ysopak caapxu 61,30% Co.

a) Oapenutu GopMyny KOjoM ce MOKe MPUKA3aTH CacTaB UCIIUTAHOT KaTOJHOT MaTepHjaa.

0) N3pauynatu ognoc konmunna Co(l11) u Co(1V) jona y y3opky.

n(Co((111)):n(Co((1V)) =

6. Peakmmja xammjym-mepxyiopata ca YrJb€HHKOM C€ KOPHUCTH Kao TOTOH y PakeTHHM
Oaraunma. Y OBOj peakluju CTaHaapaHa nmpomeHa eHTanmuje u3Hocu —402,6 kJ mo momy
KaJujym-riepxjopara. HanumuTe jeqHauyMHYy OBE peakiifje ako je CTaHJapAHa EHTajNHja
HacTajama Kanujym-nepxiopara —430,1 kJ/mol, xamujym-xnopuna —436,7 kd/mol, yrieen-
moHokcuaa —99,0 kJ/mol, a yrmwen-gmoxcuma —393,5 kJ/mol. ¥V peakumju nHactajy naBa
MPOM3BO/IA, O] KOJUX j€ jeTaH KaJIHjyM-XJIOPHU/I.




7. Y3opak Hekor metana, mace 0,525 @, mpenuBeH je KUCEIMHOM, MPH YEMY C€ H3IABOJHO
BOJIOHHMK. BOJOHMK je cakylbeH W3HAaj BOJAC M F-CrOBa 3alpeMmHA je Omma 328 cm’.
Temmeparypa je Gmma 20°C, a mpuTHcak m3MepeH GapomerpoM je Gmo 9,97 x 10 Pa.
[MpuTHcak 3acuhene BojeHe mape Ha TOj Temmneparypu usnocu 2,3 kPa. Hanummre cum6oi
TOT MeTaJa

8. Cimuka 1 mpukasyje peakuMoHy cmemry moisiekyna ABo m AyBs y pasnotexu. Koje on
MPEOCTAIMX CMEIA Cy Y PABHOTEXN?

$ |l % (| ||Bad

A Q Q : %gﬂg

°Q

(1) (2) (3) (4)
a) 2u3
0) 3u4
B) 2u4
r) camo 2
) camo 4
B) camo 3

9. Kax ce 5,00 g xo6ant(ll)-xnopuna tperupa dayopom Ha 250°C, mobuja ce GMHApHO
jenumeme A y BUAYy MpKOT mpaxa. ToM npuinkom ce yrpowu 2,48 dm® (bayopa MepeHor Ha
TOj TemmnepaTypu u armochepckom nputucky. Kan ce 3,00 g jenumema A mpenrje BETUKOM
KOJMYMHOM Bojie u3nBaja ce rac b (158 cm?® na 25°C u atMochepckom nputucky). ['ac b ce
cmabo pactBapa y Boau. Hacramu BoJgeHM pacTBOp pearyje KHCEIO M HE CTBapa Tajlor Io
J0JIaTKy pacTBopa cpedpo-HUTparTa.

Hanumre popmyne cyncranim A u b.




10. V BoxeHoM pactBopy Harpujym-asuza (NaNs) koruenrtpaumje 0,0100 mol/dm® pH
u3Hocu 8,36. M3pauyHajTe KOHCTAHTY KHCEIOCTH a30ToBooHHYHE Krceanne (HN3).

Ka=

(1 mem. x ekcrt.)

11. KapOua jemHor Mertajia MMa jeauHUYHy henujy mpukasaHy Ha ciauiu (Oene Kyriuiie
MPEJCTaB/bajy aTOME YIJbCHHKA, a LPHE Hemo3HaTor merana). Jy)KMHe HeHHX HBHUIA CYy

a; = a, = 2,902 A, u c = 2,831 A. I'ycruna osor kap6uza je 15,82 Cr%. Onpenute Gopmyiry

HCIIO3HATOor Kap61/ma.

12. Xenumo na mpunpemumo 500 cm? pactBopa umju je pH 2,4. Ha pacnonaramy cy Ham
pacTBOp XJIOPOBOJIOHUYHE KucenuHe unju je pH 2,0 u pactBop 6apHujyM-XUIpOKCHIA YUjH je
pH 11,7. Konuke 3anpeMuHe 0BUX pacTBopa Tpebda momemnatu?

V(HCI) = cm®

(reo 6poj)

V(Ba(OH),) = cm?®

(reo 6poj)



13. Monekynu arncopOyjy HH(MpaIpBEeHO 3padee Ha CIeMU(UYHUM TAJTACHUM Ty)XKHHAMa
Koje ojaromapajy (QpekBeHIMjamMa MOJIGKYJICKUX BHOpamuja. MoJeKyiacke BuOpaliuje
NPE/CTaBIbajy MEPUOJUYHO KPETame aToMa y MOJICKYJITY jeIHHX y OJHOCY Ha Jpyre, Ipu
YeMy Ce MOTY MEHAaTH Jy)KHUHE M YIJIoBU Be3a. Jla Ou nomuwio 1o arncoprniuje uHdpamupBeHor
3padema, HEeOMXO/IHO je Ja MpH BHOpalujaMa J01a3u 10 MPOMEHEe JUIOIHOT MoMeHTa. Koju
O]l HaBEJICHUX TacoBa ancopOyjy HHPpapBeHO 3padyene? 3a0KPYKUTH CIOBO (CI0Ba) HCIIPET
TayHOT (TAYHHUX) OATOBOPA.

a) BOJIeHa Mapa

0) KUCEOHUK

B) 30T

') aproH

1) YTJbEeH-THUOKCH]T

h) meran

14. KonneHrpanuja Marae3ujyMoBOT joHa y Mopckoj Boau u3Hocu 0,0523 mol/dm®. T yCTHUHA
mopcke Boze je 1,03 glcm®. UspauyHajte MaceHH yieo MarHe3njyMOBOT joHA Y MOPCKO] BOJM,
M3paKeH Y MPOLEHTHMA.
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(3 mem.)

15. Oxo rpna peareHc Oolle ca TPUETHIIAMUHOM TOKOM BpeMEHa ce rpaau Oelw MpPCTEH O
YBpPCTE KPHUCTAIHE CYICTaHIle, Koja campxu 8,59 % azora. PacTtBop oBe mparmikacre
CYIICTaHILIE y BOJIM ce TMoHaia kao nydep. Hanucatu Gpopmyny 1 Ha3uB OBe CyICTaHIE, Kao U
JeIHaYMHY peakiije KOjoM OHa HacTaje.

®dopmyna:

Ha3zus:

Jennauuna:




16. Jenan ox ucnapspuBux cactojaka (B) 6anane je cunTeTncan Ha cieachu nauwms. Juetwn-
areran (Z)-3-xeKceHana je TPeTUPaH MajioM KOJMYMHOM OKCallHE KMCEJIUHE U XUIAPOXHMHOHA
y CMEIIIU BOJIC ¥ alleTOHA Ja c€ 0CI000au jequmbeme A. PacTBop jeaumema A y TUETHI-€TPY
j€ oJlaT y pacTBOp METHUJIMArHe3ujyM-joJIua y UCTOM pacTBapauy. Jenumeme b je nuznoBano
nocje yoouuajeHe oOpajie peakiMoHe CMeIle BOJIOM U pa3diakeHUM pacTBOPOM KHCENIWHE.
CwMmemia jequmema b, mupuanHa W neHTaHa je oxsaljeHa, Ma je y Kamuma JIoJaT pacTBOP
OyTaHOWJI-XJOpU/a y TeHTany. HakoH crtajama mpeko Hohu, peaknnoHa cmera je oopahena
Kao IMTO je Beh HaBeIEeHO, a M30JIOBAHO je jenumere B. Hammmure ctpykrypHe dGopmyie
jenumema A, b u B.




17. AneTun-xaopuj ce pacraja y KOHTaKTy ¢a Ba3JyXOoM.

a) Koje (koja) jenumeme (jenumema) ce MOoxe (Mory) uaeHTH(GHKOBATH y OOIM CTapor
areTuiI-xJopuaa’?

1) CH3COOH, 2) CH3COOCH,CHjs, 3) CH;COOCOCH;3, 4) CH3COCHs3, 5) HCI

0) /la Ou ce mpeuncTHO OBAKaB allETHII-XJIOPU OH CE MOABPraBa AECTHIALN]U HAKOH JOAATKa
N,N-mumernnannnuna. Koje jenumeme ce 0BOM MPHIMKOM I'paid, a TUMe oMoryhaBa na ce
aIeTUII-XJIOPU/I TPEYHCTHU IECTHIIAI]OM?

1) 2)
L ;o NN
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18. YKOJMKO j€ TO3HATO:
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MMEHOBaTH cieneha jequmemna:
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19. O30HOM30M ce BPILIH OKCUAATHBHO PACKHIAKE BOIYOHX YIJbCHUK-YIJbCHUK Be3a IpeMa
HaBE/ICHO] PEAKIIMOHO] IIEMHU:

Zn B Y
>—< —> A>( 74 > >:O + O:<
CH,Cl, CH;COOH A \

JlejcTBOM 030Ha HacTaje O30HUI KOjH ce Hajyemhe pa3IMYUTHM PEAYKIIMOHUM areHCHMa
paziaxe 0 KpajibuX IPOU3BOJIA.

OBa peakiMja ce HeKaJa KOpPHUCTU 3a ojApehuBame CTPYKType OpraHCKUX jenumerma. Ha
npumMep, o3oHoau30M repmakpera A (CisHo4) nszonosanu cy cieaehu npousBou:

1. O3, CH,Cl, OH
2. NaBHy, CHzOH OH HO

+

AKo 3Hare /a je TepMakpeH A cecKBUTepIieH Koju ce (opmamHo OMOcHHTE30M aoluja u3
M30MPEeHCKUX jequHuia (2-metui-1,3-0yraarena), HanumuTe Moryhy cTpykTypHy dhopmyity
OBOT' CECKBUTEPIICHA.

CqsHo4

Y

OH




20. Macena crieKTpoMeTpHja je aHaTUTHYKa METOJIa KOjoM ce Mory oapehuBatu moiiekyscke
Mace jeumea. BpcTa MaceHe CHEeKTpOMETpHje KOja KOPHCTU ENEKTPOCHPE] jOHU3AHOHY
TEXHHKY je IMOCEOHO KOpucCHa 3a ojpehuBame MOJEKYICKMX Maca MakpoMmolsekyna. Y
HACTaBKY je& JaT MaceHW CIEKTap MPOTEHHA LUTOXPOMA Y, JOOH]eH eNEKTPOCIIPE] METOIOM.
MaceHu crieKTpoMeTap MOXKE JIETEKTOBATH CaMO HACJICKTPUCAHE MOJICKYJIE, a CBU MTUKOBU Y
HAaBEJCHOM CIIEKTPY MOTHYY OJl jOHAa HACTAIWX IPOTOHOBAKEM LHUTOXpOMa y oapeheHuM
OpojeM mnpotoHa - [ruToxpom i+ nH*]. Tlonokaj joHCKOr NHKa HAa OCH je AepUHUCAH
HBETOBUM M/Z OJHOCOM, OJHOCHO KOJMYHMKOM HETOBE DPEIaTUBHE MOJICKYJCKE Mace W
HaeJleKTpUcama. YKOJIMKO je TIO3HATO JIa CyCeIHU MUKOBH MOTUYY OJ1 JOHA KOJU C€ Pas3IUKYjy
10 HaelIeKTpUCamwy 3a 1, U J]a HaeIeKTPUCakEe jJOHA Olaja ClieBa Ha JIeCHO (y cMepy mopacra
M/z BpeOHOCTH), Ka0 M TO Jla HEMPOTOHOBAHM OOJIMK IIMTOXPOMA Y HHUje HACICKTPHUCaH,
OJIPE/IUTH PEIaTUBHY MOJICKYJICKY MacCy IIUTOXPOMA Y.
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Kipya tecta 3a Il u 1V pazpen

MOCHU
1. 10,8 3
2. 952 % 3
3. a) 3Zn +2H,M004 + 12H" = 3Zn?" + 2Mo*" + 8H,0 1,5
6) 2SCN~+ 3103 + 6CI~ + 4H* = 2S04> + 2HCN + 3ICl;~ + H0 1,5
4. 1,38x 10* kg cone 1
1,57 x 10* kg xpeumaka 1
4,36 x 10* kg xBapma 1
5. a) Lio,75C002 1,5
0) 3:1 1,5
6. KCIO4+4C — KCl1+4CO 3
7. Ca 3
8.1 3
9. A=CoFs 1,5
b= 02 1,5
10.1,9x 10° 3
11. WC 3
12 V(HCI) = 300 cm® 1,5
V(Ba(OH)2) = 200 cm?® 1,5
13.a, 1,1 3
14. 0,122 % 3
15. (CH3CH2)sNH"HCO3 1
TPUETUIIAMOHHU] YM-XUPOT€HKapOOHaT 1
(CH3CH2)3N + H20 + CO2 — (CH3CH2)sNH*HCO3 1
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