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Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWkKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTtka ga 6u Komucuja
Morna fa npaTtu Baw pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197; Hg=201,
Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Uareprannonanna jequauna (IU,"International unit") je y ¢papmakosnoruju jequauna 3a
KOJIMYMHY CYIICTAHIIe, 3aCHOBaHA Ha U3MEPEHO] OMOJIOIIKO] aKTUBHOCTH WK €(DEKTY Te
cyrcranie. MHTepHaIMOHAIHA jeIMHIIA €H3UMA j€ KOJIMUMHA CH3UMa KO0ja KaTaau3yje
koHBep3ujy 1 umol cymcrpara mo MunyTy, o aepurrcanuM ycinopuma. Karan je konmuanna
€H3MMa Ko0ja KaTayn3yje KoHBep3ujy 1 mol cyrncrpara mo cekyHau, moa AepuHIUCAHUM
ycnoBuMa. M3padyHaTH KOJIMKO jellaH KaTtajl UMa HHTEPHAIMOHAIHUX jEMHULIA.

(eo 6poj X eKcrt.)

2. Oxcupanujom 98,0 g Hekor MeTana nomohy kuceonuka gooujeHo je 114,1 g uspere
cyncranue. OapeauTu MoJaeKysIcKy (GopMyiy IPOM3BO/ia OBE peakluje.

3. Hectunamujom 80% a3oTHE KuceanHE ce 100Mjajy ABa pacTBOpa — KoHIEeHTpauuje 68% u
98%. Koju je omHoc maca mobujena nBa pactBopa? CBHU IPOICHTH HABEJACHU Y 33JaTKy CYy
MaceHH.

m(68 %)/ m(98 %) =

(1 mem.)

4. W3pauyHajTe MaceHHM yJeO KalujyM-XMJIPOKCHAA Yy BOJEHOM pacTBOPY MaceHe
xoHIeHTpamuje 560 g/L, ykomuko je ryctuna pactBopa 1,40 g/cm?3.

%

(1 merr.)



5. banane ce 4ecTto CKJIAQIMINTE M TPAHCIOPTYjy Yy TPUCYCTBY KECHIlAa NMYHUX KalljyM-
nepmanranata. [lepmanranar ancopOyje eTeH koju ocnobahajy OaHaHe, a KOjU MPEACTaBIba
XOpPMOH ca3peBama U JOBOAHM 10 Opxker mpomnaaama Boha. Caapxkaj OBUX KeCHIIA TOCIE
M3BECHOT BpeMeHa NoOpaoHu, a Moryhe je uaeHTHu(UKOBAaTH U KaJldjyM-KapOoOHAT Kao jeaaH
O]l cacTojaka cMelle y OBaKBMM Kecuilama. HamucaTtu cpeljeHy jenHaunHy peakiyje Koja ce
OJIBHja.

6. IMocne peakmuje 1,200 g cmece rBoxkhe(ll)-okcuma u 6akap(ll)-okcuma ca BOTOHHUKOM,
cMmameme Mace uznocu 0,253 g. M3pauyHajTe MaceHH MPOLIEHAT OKCHIA Y IPBOOUTHO] CMECH.

% rBoxhe(ll)-oxcuna % 6Gaxap(ll)-oxcuna

(1reo 6poj) (11eo 6poj)

7. PunGeprosa ¢opmyna nosesyje oaroapajyhe eneprercke npenase y aroMmy BOJOHHUKA ca
TaJaCHOM JY>KHHOM KOja ofiroBapa ToM Ipena3y. Punbdeprosa ¢popmyna riacu:

1/2 =R (1/n2 — 1/n,?),

rae je R = 1,1x10" m™ Puxbeprosa koHCTaHTa, a Ny 1 Ny IPUPOIHH GPOjeBH KOjI OArOBapajy
€HEepPreTCKUM HMBOMMa u3Mel)y Kojux ce jemana npenas. OapenT MOJIapHy eHeprujy
JOHHU3aIMje BOJOHHUKA.

E;= kJ/mol

(1 mem.x excrr.)

8. V Bpenosom (Brin) moctynky nobujama jeqHOT raca y 4HMCTOM CTamby Ba3lyX Ce Hajpe
MIPOBOAM KPO3 pacTBOP HATPH]YM-XHJIPOKCH/IA, @ 3aTUM MPOMYILITA MPEeKo 0apujyM-OKCHIa Ha
BHCOKO] TeMIIepaTypu M MPHUTUCKY, IPU YEMY C€, Y PaBHOTEXKHO] pPeakluju, rpaju OMHApHO
jenumemne A. 3aTHM ce IpeKHHe yBol)eme Bazayxa U CHU3M MPUTHCAK, IPU YEMY ce M3/Baja
rac b u 3aoctaje uBpcta cyncranua B. Hanummre monekyncke ¢opmyne cyncraniu A, b u
B.




9. Llep je XxeMHjCKH €JIEMEHT KOjH C€ Hajuemne jaBjba y JiBa pa3iudyuTa OKCHJIAIMOHA CTamka,
+3 u +4. PactBop y3o0pka 1iep(IV)-cyndara Henmo3HaTe KOHIIEHTPAIM]e TUTPOBAH j€ y KHCEIO]
CPEMHH CTaHAAapAHUM pacTBOpoM joga Kowmentpaumje 0,01 mol/dm® y3 ckpo6 xao
WHIUKATOp. JeaH oJl MpOoM3BOJIa Peakifje Koja Ce OJUrpaBa TOKOM OBE THUTpAIHje jecTe
KHCETMHA pellaTUBHE MOJIEKyJcke Mace 176. Peakuuja 10 kKoje A0a3u MpeIcTaBiba peakiujy
okcuao-peaykiuje. TamHomiaBa 60ja mojaBJbyje ce HAKOH JojaBama 4,1 cm® pacTtBopa joaa.
Onpenutu mMacy 1ep(1V)-cyndara y anaausupanoM y30pKy.

(eo 6poj)

10. Peaknuja OeH3eHa ca pacTBOPOM a30THE KUCEIHHE Y CUPhETHO] KUCEIUHU:
CeHs + HNO3 - CeHsNO; + H20

0JIBHja ce mpeMa ciieeheM MexaHu3my:
2 HNO; — NO," + NO3 + H,0 (criopu kopak)
CsHs + NO," — CeHsNO, + H® (6p3u kopak)

Peaxnuja ce n3Boau y cupheTHOj KUCEIMHY, TAKO J1a j€ a30THA KUCEIUHA Y BEJIMKOM BHILKY Y
onHocy Ha OenseH. Koju u3pas oarosapa Op3uMHM OBE peakiyje MOJ HABEJIEHUM yCIOBHMA?
3a0Kpy’KUTE CIIOBO UCIIPEN TAYHOT OATOBOpA.

a) k[CsHs][HNOs]

6) k[CeHe]

B) k[HNO;][H,0]™

r) k[CsHg] [HNO3][CH;COOH]
n) K

11. Wispauynajre pH pacrsopa mukan(ll)-autpara koruentpammje 0,15 mol/dm®. V Boxerom
pactBopy jorn Hukma rpage kommieke [Ni(H,0)s]*". KoHcTanTa KHCET0CTH 0BOT KOMILIEKCA
H3HOCH 2,5 X 107,

(1 merr.)



12. V3uma ce ma je mpBO OPraHOMETAJIOWIHO jeAubele N00ujeHo 3arpeBameM apceH(Ill)-
OKCHJa M KalujyM-arerarta. Y TOj peakiuju Hactaje T3B KaneoBa mymusuBa TeyHocT. Mako
OBa TEYHOCT MPEJICTaB/ba CMEIY JOMHUHAHTHO J[Ba jeUHCHA IPOMEHIBUBOT CacTaBa, OJJHOC
Maca apceHa, yrjbeHHMKa W BOJOHUKA je yBeK wcTh M m3Hocu 12,5 : 4 : 1. Ilopen oBux
eJIeMEeHaTa, OBa TEYHOCT CAAPKU U KHCEOHUK UHUjH je caJpiaj MPOMEHJbUB, ajli HUKA/Ja HE
mpenazu 7,08% mno macu. Op mosne HaBeIGHUX MapoBa jeUI-EHa KOja IMPEACTaBibajy
noMHUHaHTHE cacTojke KaneoBe TedHoCTH? 3a0KPY>KUTH CIIOBO UCIIPEl TAUHOT OJATOBOPA.

a) (CHs)sAs, 1t (CHz)2AsOAS(CHa),
6) (CHz)sAs 1 (CHz)sAsO
B) (CHs)sASs 11 (CHz)sAsO
r) (CHa)sAss 1 (CHs),AsOAS(CHs),

13. Bakap u 31ato ¢popmupajy pasnuuure jerype. Ha cinkama cy npukasase JiBe JIerype
Oakpa u 31maTta, A u B. Hahu onnoc nykuHa uBHIa jeIMHUYHKUX henuja erypa B u A ako je
ryctuHa agerype A 14,40 g/cm3, a ryctuHa jerype B 16,32 g/cmg. Cwmatpatu 1a o6e
jenunnuHe henuje nmajy oOJIMK KOIIKe.

’ 4
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ag/aa =
(3 mem.)
14.  Cranpapana eHTannuja HacTajama MeraHa usHocu AH® = —74,9 kl/mol. Cpenma

erepruja Bese C—H y monekyny merana usnocu 415,5 kJ/mol, a enepruja Bese H-H y
MoJiekyny BogoHuKa je 436,0 kJ/mol. Komuko u3HOCH cTaHIapiHa SHTAHja aTOMHU3AIlH]je
rpadura, cpauyHaTa 1o Moy aroma?

AgH® = kJ/mol

(1 gemu.)



15. V pacteop 15 g kammjym-xugpokcuma y 1-npomasony (21 ecm®, p = 0,803 g cm™) na
COOHOj TEeMIIepaTypH yKalaBaH je IMOJIaKo y3 HHTEH3UBHO Melname eTuia-joaun (18,1 cm?, p=
1,94 g cm™®). TokoM 1o1aBama AIKHI-XaTOTCHHIA TEMIIEpaTypa je paciia, and je XiahemeM
onpkasana Ha 30-40 °C, a uznBajao ce Gemu tanor A. [Tocie mpeunnihaBama U3 peakUOHE
CMellle je M3010BaHo 8 g 6e300jHe TeunocTH b koja kibyua Ha 62-65 °C.

a) Harmucatu dpopmyne jenumema A u b.

0) AKo ce TeMIieparypa He KOHTPOJUIIIE Y TOKY peakivje, HacTaje BUIIC jeubemha B.
Hammmure hopmyny jenumerma B.

B) M3pauyHajTe npuHOC jequmema b.

a)A= b=

6)B =

B) %

(1 mer.)

16. Jlose je mpuka3zana amaparypa 3a Jo0ujame jeaumema X. bpojeBuMa cy o3HaueHu: 1 —
0aJOH ca OKpYIVIUM THOM Y KOME ce Haia3e OeH3eH M onuJbl rBoxha, 2 — HacTaBak 3a
JecTuianyjy, 3 — Kamajuia ca eJeMeHTapHUM OpomMoM, 4 — KOHJAEH3aTop ca BOJACHHUM
xJyahemeM, 5 — CTaKJIeHU JIEBaK 3a 1eheme, 6 — yaiia ca BOJOM.

a) Hanncatu cTpykTypy jeaumemna X Koje ce CHHTETHILE Y OBOj araparypH.
6) HanucaTtu y koM zieny anaparype ce Hajlasu jeiMibemne X Ha Kpajy peakiyje.

B) Hanucatu popmyny karanuzaropa Koju yOp3aBa HacTajame jeUmbEmha X.




17. 3aokpyxutu ci0Bo (cI0Ba) UCHPE] TAUHUX HCKa3a:

a) llukmoankanu uMajy BHILE Tauke KJby4ama U TOIJbEHa M Behe rycTuHe o oarosapajyhux
ankana jep cy Jlonmgonose (aucmneps3none) cuie udmely mMonekyna jaue ycien Behe monupHe
MOBPILIMHE, OTHOCHO OOJBET MAKOBAbA.

0) Tauke KJbyyama H30MEPHUX MMPUMAPHUX, CCKYHJAPHUX U TEPIHjAPHUX AIKOXOJIA OIaajy
y ToM cMepy 300r noBehaBama CTEpPHUX CMETHHH 3a ral)eme BOJJOHMYHUX BE3a.

B) Tauke KJbyuama aTKWI-XAIOTCHH/IA Ca UICTHUM OpOjeM YrIbeHUKOBUX aTOMa OMajiajy y HU3Y
XJIOpUIU, OPOMUIH, JOAUIN jep ONaaa JUMOIHH MOMEHT MOJIEKYJIa HUM CMEPOM.

r) ETpu Manux MosiekyJIcKuX Maca, 3a pa3jiiKy 0J1 TAKBUX alIKOX0Jia, HE MEIajy Ce ca BOJIOM
jep He MOTYy J1a Tpajie BOJOHUYHE Be3e.

1) CumetrpudHo rpaljeHn n30Mepy UMajy BUIIIE TaYKe TOIbEHA O] APYTUX U30MeEpa.

18. E-daxkrop je BenrurnHa KOjoM ce KBaHTU(UKYje HEMOBOJbAH yTHUIIA] XEMH]CKOT Ipolieca Ha
KUBOTHY cpenuHy. JlepuHuiie ce ka0 0JIHOC Mace peaklHOHOT OTIaja (CBe IITO HAcTaje y
peakuuju, a HHUje XKEJbEHH MPOHM3BOA) U Mace N0OUjeHOT KEJHEHOI MPOU3BOJAA, OJIHOCHO
TOBOPH O TOME KOJIMKO j€ MyTa Maca peakmoHOr 0Tnaaa Beha o1 Mace KeJbeHOT POU3BOA.
motpad Myeaktanti — mproizvod
E — dakTop = =

mproizvod mproizvod

Onpenutn E-daxtop nenokynHor cieneher aBokopadHor mnpolieca jaoOujama OKCHpaHa,
pauyHajyhu na cy o0e peakiije KBAHTUTATUBHE:

H,C=CH, *+ ClL, + HO0 —— Cl\/\OH +  HCI

O
2 Oi~gy  + Ca(OH), ——= 2 /N + CaCly + 2H,0
oksiran

E-daxTop =

(1 mer.)



19. Konuko mocToju pa3IuyuTHX axUPATHUX CTEPEOrn30Mepa MoJIMoIa KOJU UMajy OIIITY
dbopmyny naty none? Oarosop uckazatu y GyHKIHjH 0 Opoja N, Koju je 1meo 0poj.

OH

OH
HO

OH n/2

20. Stille-oBo kymoBame je 3HaYajHaA peakiiyja y CHHTE3H MOJMEHCKUX CUCTEMA:

Pd(PPhs),Cl
N L g SnBU; (PPhs)Cla AR
THF, 25°C R

(0]

Bu = 6yrui, Ph = ¢penun, THF :Q

Hamucaru cBe Mmoryhe peaktante uiim KOMOMHAIM]€ peaKTaHaTa U3 KOjUX C€ Yy JeHOM KOpaKy
Moxe 1oouTH Stille-oBuMm kyrmoBameMm cieiehe jenumernhe:

o

VY peakimoHOM KOpaKy ce Ipajy camo je/iHa Be3a.




Kipya tecta 3a Il u 1V pazpen

o ok~ w bdpoE

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

6x10” IU
PtO,

1,5

40,0 %

4 KMnO,4 + CoHs — 4 MnOs + 2 KoCO3 + 2 H,O

48 % FeO

52 % CuO

1,3 x 10° k¥/mol
A =Ba0O,
b=0;

B =Ba0o

136 mg

a

5,7

a

0,870

715,1 kJ/mol

a) A =KI, B = CHsCH,OCH,CH,CHj
6) B=CH,=CH;

B) 40,4%
a)

Br
6) 1

B) FeBrs;
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17.
18.
19.
20.

a, 0,1

2,5
o(n-2)12

3x1



